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Ãëàâà 1. Ïðåäèñëîâèå

Git (http://git.or.cz/) ýòî Øâåéöàðñêèé àðìåéñêèé íîæ êîíòðîëÿ âåðñèé. Íàäåæíûé
óíèâåðñàëüíûé ìíîãîöåëåâîé èíñòðóìåíò êîíòðîëÿ âåðñèé, ÷üÿ ÷åðåçâû÷àéíàÿ ãèáêîñòü
äåëàåò åãî ñëîæíûì â èçó÷åíèè äàæå äëÿ ìíîãèõ ïðîôåññèîíàëîâ.

Êàê ãîâîðèë Àðòóð Êëàðê - ëþáàÿ äîñòàòî÷íî ðàçâèòàÿ òåõíîëîãèÿ íåîòëè÷èìà îò ìàãèè.
Ýòî îòëè÷íûé ñïîñîá ïîäõîäà Git: íîâè÷êè ìîãóò èãíîðèðîâàòü ïðèíöèïû åãî âíóòðåííåé
ðàáîòû è ðàññìàòðèâàòü Git êàê ãèçìî, êîòîðûé ìîæåò ïîðàæàòü äðóçåé è ïðèâîäèòü â
áåøåíñòâî âðàãîâ ñâîèìè ÷óäåñíûìè ñïîñîáíîñòÿìè.

Âìåñòî òîãî, ÷òîáû âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè, ìû ïðåäîñòàâëÿåì ãðóáóþ èíñòðóêöèþ äëÿ

êîíêðåòíûõ äåéñòâèé. Ïîñëå ÷àñòîãî èñïîëüçîâàíèÿ âû ïîñòåïåííî ïîéìåòå êàê ðàáîòàåò
êàæäûé òðþê è êàê àäàïòèðîâàòü ðåöåïòû äëÿ âàøèõ íóæä.

Ïåðåâîä÷èêè

• Êèòàéñêèé (óïðîùåííûé) (http://docs.google.com/View?id=dfwthj68_675gz3bw8kj): JunJie,
Meng è JiangWei. Õîñòèíã - Google Docs.

• Èñïàíñêèé (/~blynn/gitmagic/intl/es/): Rodrigo Toledo.

Äðóãèå Èçäàíèÿ

• HTML îäíîé ñòðàíèöåé (book.html): îäèí HTML áåç CSS.

• PDF ôàéë (book.pdf): äëÿ ïå÷àòè.

• Ïàêåò Debian (http://packages.debian.org/search?searchon=names&keywords=gitmagic): ïîëó÷èòå
ëîêàëüíóþ êîïèþ ýòîãî ñàéòà. Ïàêåò Ubuntu (Jaunty Jackalope)
(http://packages.ubuntu.com/jaunty/gitmagic). Òàêæå äîñòóïåí êîãäà ýòîò ñåðâåð íåäîñòóïåí
äëÿ ñîïðîâîæäàþùèõ (http://csdcf.stanford.edu/status/).

1.1. Áëàãîäàðíîñòè

Áëàãîäàðþ Dustin Sallings, Alberto Bertogli, James Cameron, Douglas Livingstone, Michael Budde,
Richard Albury, Tarmigan, Derek Mahar è Frode Aannevik çà âíåñåííûå ïðåäëîæåíèÿ è
óëó÷øåíèÿ. Ñïàñèáî Daniel Baumann çà ñîçäàíèå è ñîïðîâîæäåíèå ïàêåòà äëÿ Debian. Òàêæå
áëàãîäàðåí JunJie, Meng è JiangWei çà ïåðåâîä íà êèòàéñêèé, è Rodrigo Toledo çà ïåðåâîä íà
èñïàíñêèé. [Åñëè ÿ çàáûë ïðî âàñ, ïîæàëóéñòà, ñîîáùèòå ìíå, ïîñêîëüêó ÿ ÷àñòî çàáûâàþò
îáíîâëÿòü ýòîò ðàçäåë.]

Ìîè áëàãîäàðíîñòè îñòàëüíûì çà âàøó ïîääåðæêó è ïîõâàëó. Åñëè áû ýòî áûëà ðåàëüíàÿ
ôèçè÷åñêàÿ êíèãà, ÿ ñìîã áû ðàçìåñòèòü Âàøè ùåäðûå îòçûâû î íåé íà îáëîæêå, ÷òîáû
ïðîðåêëàìèðîâàòü åå! Ñåðüåçíî, ÿ âûñîêî öåíþ êàæäîå âàøå ñîîáùåíèå. ×òåíèå èõ âñåãäà
ïîäíèìàåò ìíå íàñòðîåíèå.

Áåñïëàòíûå õîñòèíãè Git
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Ãëàâà 1. Ïðåäèñëîâèå

• http://repo.or.cz/ õîñòèíã ñâîáîäíûõ ïðîåêòîâ. Ïåðâûé ñàéò Git-õîñòèíãà. Îñíîâàí è
ïîääåðæèâàåòñÿ îäíèì èç ïåðâûõ ðàçðàáîò÷èêîâ Git.

• http://gitorious.org/ äðóãîé ñàéò Git-õîñòèíãà, íàïðàâëåííûé íà ïðîåêòû ñ îòêðûòûì êîäîì.

• http://github.com/ õîñòèíã ïðîåêòîâ ñ îòêðûòûì êîäîì, è çàêðûòûõ ïðîåêòîâ íà ïëàòíîé
îñíîâå.

Áîëüøîå ñïàñèáî êàæäîìó èç ýòèõ ó÷àñòêîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ äàííîãî ðóêîâîäñòâà.

1.2. Ëèöåíçèÿ

Ýòî ðóêîâîäñòâî âûïóùåíî ïîä GNU General Public License version 3
(http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html). Åñòåñòâåííî, ÷òî èñòî÷íèê íàõîäèòñÿ â ðåïîçèòîðèè
Git, è ìîæíî ïîëó÷èòü, íàáðàâ:

$ git clone git://repo.or.cz/gitmagic.git # Ñîçäàåò êàòàëîã "gitmagic".

èëè ñ îäíîãî èç çåðêàë:

$ git clone git://github.com/blynn/gitmagic.git
$ git clone git://gitorious.org/gitmagic/mainline.git

2



Ãëàâà 2. Ââåäåíèå

ß áóäó èñïîëüçîâàòü àíàëîãèè, ÷òîáû îáúÿñíèòü, ÷òî òàêîå êîíòðîëü âåðñèé. Åñëè âàì
íóæíî áîëåå òî÷íîå îáúÿñíåíèå, îáðàòèòåñü ê ñòàòüå âèêèïåäèè
(http://en.wikipedia.org/wiki/Revision_control).

2.1. Ðàáîòà - ýòî èãðà

ß èãðàë â êîìïüþòåðíûå èãðû ïî÷òè âñþ ñâîþ æèçíü. À âîò èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû

êîíòðîëÿ âåðñèé ÿ íà÷àë óæå áóäó÷è âçðîñëûì. Ïîäîçðåâàþ, ÷òî ÿ íå îäèí òàêîé, è
ñðàâíåíèå ýòèõ äâóõ çàíÿòèé ìîæåò ïîìî÷ü îáúÿñíåíèþ è ïîíèìàíèþ èõ êîíöåïöèé.

Ïðåäñòàâüòå, ÷òî ðåäàêòèðîâàíèå êîäà, äîêóìåíòà èëè ÷åãî-ëèáî åùå — èãðà. Äàëåêî
ïðîäâèíóâøèñü, âû çàõîòèòå ñîõðàíèòüñÿ. ×òîáû ñäåëàòü ýòî, âû íàæìåòå íà êíîïêó
"Ñîõðàíèòü" â âàøåì ëþáèìîì ðåäàêòîðå.

Íî ýòî ïåðåçàïèøåò ñòàðóþ âåðñèþ. Ýòî êàê â äðåâíèõ èãðàõ, ãäå áûë òîëüêî îäèí ñëîò äëÿ
ñîõðàíåíèÿ: âû ìîæåòå ñîõðàíèòüñÿ, íî âû íèêîãäà íå ñìîæåòå âåðíóòüñÿ ê ïðåæíåìó
ñîñòîÿíèþ. ×òî äîñàäíî, òàê êàê îäíî èç ïðåæíèõ ñîõðàíåíèé ìîæåò óêàçûâàòü íà îäíî èç
î÷åíü èíòåðåñíûõ ìåñò â èãðå, è, ìîæåò áûòü, îäíàæäû âû çàõîòèòå âåðíóòüñÿ ê íåìó. Èëè,
÷òî åùå õóæå, âû ñåé÷àñ íàõîäèòåñü â áåçâûèãðûøíîì ñîñòîÿíèè è âûíóæäåíû íà÷èíàòü
çàíîâî.

2.2. Êîíòðîëü âåðñèé

Âî âðåìÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ âû ìîæåòå "Ñîõðàíèòü êàê . . . " â äðóãîé ôàéë, èëè ñêîïèðîâàòü
ôàéë êóäà-íèáóäü ïåðåä ñîõðàíåíèåì, ÷òîáû óáåðå÷ü áîëåå ñòàðûå âåðñèè. Ìîæåò áûòü è
çààðõèâèðîâàâ èõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ìåñòà íà äèñêå. Ýòî ñàìûé ïðèìèòèâíûé âèä êîíòðîëÿ
âåðñèé, ê òîìó æå òðåáóþùèé èíòåíñèâíîé ðó÷íîé ðàáîòû. Êîìïüþòåðíûå èãðû ïðîøëè
ýòîò ýòàï äàâíûì-äàâíî, â áîëüøèíñòâå èç íèõ åñòü ìíîæåñòâî ñëîòîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñ
àâòîìàòè÷åñêèìè âðåìåííûìè ìåòêàìè.

Äàâàéòå óñëîæíèì óñëîâèÿ. Ïóñòü ó âàñ åñòü íåñêîëüêî ôàéëîâ, èñïîëüçóåìûõ âìåñòå,
íàïðèìåð, èñõîäíûé êîä ïðîåêòà èëè ôàéëû äëÿ âåáñàéòà. Òåïåðü, ÷òîáû ñîõðàíèòü ñòàðóþ
âåðñèþ, âû äîëæíû ñêîïèðîâàòü âåñü êàòàëîã. Ïîääåðæèâàòü ìíîæåñòâî òàêèõ âåðñèé
âðó÷íóþ íåóäîáíî, è áûñòðî ñòàíîâèòñÿ äîðîãèì óäîâîëüñòâèåì.

Â íåêîòîðûõ èãðàõ ñîõðàíåíèå — ýòî è åñòü êàòàëîã ñ êó÷åé ôàéëîâ âíóòðè. Ýòè èãðû
ñêðûâàþò äåòàëè îò èãðîêà è ïðåäîñòàâëÿþò óäîáíûé èíòåðôåéñ äëÿ óïðàâëåíèÿ

ðàçëè÷íûìè âåðñèÿì ýòîãî êàòàëîãà.
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Ãëàâà 2. Ââåäåíèå

Â ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ âåðñèé âñ¼ òî÷íî òàê æå. Ó íèõ ó âñåõ åñòü ïðèÿòíûé èíòåðôåéñ äëÿ

óïðàâëåíèÿ êàòàëîãîì, ïîëíûì-ïîëíî âñÿêèõ äàííûõ. Âû ìîæåòå ñîõðàíÿòü ñîñòîÿíèå
êàòàëîãà òàê ÷àñòî, êàê ïîæåëàåòå, è âû ìîæåòå âîññòàíîâèòü ëþáóþ èç ïðåäûäóùèõ

ñîõðàíåííûõ âåðñèé. Íî, â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðíûõ èãð, îíè óìíåå èñïîëüçóþò äèñêîâîå
ïðîñòðàíñòâî. Îáû÷íî òîëüêî íåñêîëüêî ôàéëîâ ìåíÿåòñÿ îò âåðñèè ê âåðñèè, íå áîëåå.
Ñîõðàíåíèå ðàçëè÷èé, à íå âñåé êîïèè êàòàëîãà, íå òàê ñèëüíî ðàñõîäóåò ñâîáîäíîå ìåñòî.

2.3. Ðàñïðåäåëåííûé êîíòðîëü

À òåïåðü ïðåäñòàâüòå î÷åíü ñëîæíóþ êîìïüþòåðíóþ èãðó. Å¼ íàñòîëüêî ñëîæíî ïðîéòè, ÷òî
ìíîæåñòâî îïûòíûõ èãðîêîâ ïî âñåìó ìèðó ðåøèëè îáúåäèíèòüñÿ è èñïîëüçîâàòü îáùèå

ñîõðàíåíèÿ, ÷òîáû ïîïûòàòüñÿ âûèãðàòü. Ïðîõîæäåíèÿ íà ñêîðîñòü — æèâîé ïðèìåð.
Èãðîêè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ èãðû, îáúåäèíÿþòñÿ, ÷òîáû â èòîãå
ïîëó÷èòü ïîòðÿñàþùèé ðåçóëüòàò.

Êàê áû âû îðãàíèçîâàëè òàêóþ ñèñòåìó, ÷òîáû èãðîêè ñìîãëè ëåãêî çàáèðàòü ñîõðàíåíèÿ
äðóãèõ? À çàãðóæàòü ñâîè?

Ðàíüøå êàæäûé ïðîåêò èñïîëüçîâàë öåíòðàëèçîâàííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ âåðñèé.
Êàêîé-íèáóäü ñåðâåð õðàíèë âñå ñîõðàíåííûå èãðû. È íèêòî áîëüøå. Íà ìàøèíå êàæäîãî
èãðîêà õðàíèëàñü òîëüêî î÷åíü ìàëåíüêàÿ ÷àñòü. Êîãäà èãðîê õîòåë ïðîéòè íåìíîãî äàëüøå,
îí âûêà÷èâàë ñàìîå ïîñëåäíåå ñîõðàíåíèå ñ ñåðâåðà, èãðàë íåìíîãî, ñîõðàíÿëñÿ è çàêà÷èâàë
óæå ñâîå ñîõðàíåíèå îáðàòíî íà ñåðâåð, ÷òîáû êòî-íèáóäü äðóãîé ñìîã åãî èñïîëüçîâàòü.

À ÷òî, åñëè èãðîê ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå çàõîòåë èñïîëüçîâàòü áîëåå ñòàðóþ ñîõðàíåííóþ

èãðó? Âîçìîæíî, òåêóùàÿ âåðñèÿ ñîõðàíåííîé èãðû áåçâûèãðûøíà, ïîòîìó ÷òî êòî-òî èç
èãðîêîâ çàáûë âçÿòü êàêîé-ëèáî èãðîâîé ïðåäìåò íà êàêîì-òî ïðåäûäóùåì óðîâíå, è îíè
õîòÿò íàéòè ïîñëåäíþþ ñîõðàíåííóþ èãðó, êîòîðàÿ âñå åùå âûèãðûøíà. Èëè, ìîæåò áûòü,
îíè õîòÿò ñðàâíèòü äâå áîëåå ñòàðûå ñîõðàíåííûå èãðû, ÷òîáû óñòàíîâèòü âêëàä êàæäîãî
èãðîêà.

Ìîæåò áûòü ìíîãî ïðè÷èí âåðíóòüñÿ ê áîëåå ñòàðîé âåðñèè, íî âûõîä îäèí. Îíè äîëæíû
çàïðîñèòü öåíòðàëüíûé ñåðâåð î òîé ñòàðîé ñîõðàíåííîé èãðå. ×åì áîëüøå ñîõðàíåííûõ èãð
îíè çàõîòÿò, òåì áîëüøå èì ïîíàäîáèòñÿ ñâÿçûâàòüñÿ ñ ñåðâåðîì.

Íîâîå ïîêîëåíèå ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ Git, èçâåñòíû êàê
ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû, èõ ìîæíî ïîíèìàòü êàê îáîáùåíèå öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì.
Êîãäà èãðîêè çàãðóæàþòñÿ ñ ãëàâíîãî ñåðâåðà, îíè ïîëó÷àþò êàæäóþ ñîõðàíåííóþ èãðó, à
íå òîëüêî ïîñëåäíþþ. Ýòî êàê åñëè îíè çåðêàëèðóþò öåíòðàëüíûé ñåðâåð.

Ýòè ïåðâîíà÷àëüíûå îïåðàöèè êëîíèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü èíòåíñèâíûìè, îñîáåííî åñëè
ïðèñóòñòâóåò äëèííàÿ èñòîðèÿ ðàçðàáîòêè, íî ýòî ñïîëíà îêóïàåòñÿ ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå.
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Îäíà íåìåäëåííàÿ âûãîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå ïîòðåáóåòñÿ áîëåå
ñòàðàÿ âåðñèÿ, äîïîëíèòåëüíîå îáðàùåíèå ê ñåðâåðó íå ïîíàäîáèòñÿ.

2.3.1. Ãëóïûå ïðåäðàññóäêè

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå çàáëóæäåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû
íåïðèãîäíû äëÿ ïðîåêòîâ, òðåáóþùèõ îôèöèàëüíîãî öåíòðàëèçîâàííîãî ðåïîçèòîðèÿ.
Íè÷òî íå ìîæåò áûòü áîëåå äàëåêèì îò èñòèíû. Ïîëó÷åíèå ôîòîñíèìêà íå ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî ìû êðàäåì ÷üþ-òî äóøó. Ïðîùå ãîâîðÿ, êëîíèðîâàíèå ãëàâíîãî ðåïîçèòîðèÿ íå
óìåíüøàåò åãî âàæíîñòü.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âñå, ÷òî äåëàåò öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà
êîíòðîëÿ âåðñèé, õîðîøî ñêîíñòðóèðîâàííàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñäåëàòü
ëó÷øå. Ñåòåâûå ðåñóðñû ïðîñòî äîðîæå ëîêàëüíûõ. Õîòÿ äàëüøå ìû óâèäèì, ÷òî â
ðàñïðåäåëåííîì ïîäõîäå åñòü ñâîè íåäîñòàòêè, ìåíåå âåðîÿòíî ïðîâåñòè ëîæíûå àíàëîãèè
ðóêîâîäñòâóÿñü ýòèì ïðèáëèæåííûì ïðàâèëîì.

Íåáîëüøîìó ïðîåêòó ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ëèøü ÷àñòü ôóíêöèé, ïðåäëàãàåìûõ òàêîé
ñèñòåìîé. Íî áóäåòå ëè âû èñïîëüçîâàòü ðèìñêèå öèôðû â ðàñ÷åòàõ ñ íåáîëüøèìè ÷èñëàìè?
Áîëåå òîãî, âàø ïðîåêò ìîæåò âûðàñòè çà ïðåäåëû âàøèõ ïåðâîíà÷àëüíûõ îæèäàíèé.
Èñïîëüçîâàòü Git ñ ñàìîãî íà÷àëà — ýòî êàê äåðæàòü íàãîòîâå øâåéöàðñêèé àðìåéñêèé íîæ,
äàæå åñëè âû òîëüêî îòêðûâàåòå èì áóòûëêè. Îäíàæäû âàì áåçóìíî ïîíàäîáèòñÿ îòâåðòêà
è âû áóäåòå ðàäû, ÷òî ïîä ðóêîé ó âàñ íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ïðîñòàÿ îòêðûâàëêà.

2.4. Êîíôëèêòû ïðè ñëèÿíèè

Äëÿ ýòîé òåìû àíàëîãèÿ ñ êîìïüþòåðíîé èãðîé ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì íàòÿíóòîé. Âìåñòî
ýòîãî, äàâàéòå âåðíåìñÿ ê ðåäàêòèðîâàíèþ äîêóìåíòà.

Èòàê, äîïóñòèì, ÷òî Àëèñà âñòàâèëà ñòðî÷êó â íà÷àëå ôàéëà, à Áîá — â êîíåö. Îáà îíè
çàêà÷èâàþò ñâîè èçìåíåíèÿ. Áîëüøèíñòâî ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêè ñäåëàåò ðàçóìíûé âûâîä:
ïðèíÿòü è îáúåäèíèòü èõ èçìåíåíèÿ òàê, ÷òîáû îáå ïðàâêè — è Àëèñû, è Áîáà — áûëè

ïðèìåíåíû.

Òåïåðü ïðåäïîëîæèì, ÷òî è Àëèñà, è Áîá íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ñäåëàëè èçìåíåíèÿ â
îäíîé è òîé æå ñòðîêå. Òîãäà ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì ðàçðåøèòü êîíôëèêò áåç
÷åëîâå÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà. Òîò, êòî âòîðûì èç íèõ çàêà÷àåò íà ñåðâåð èçìåíåíèÿ, áóäåò
èíôîðìèðîâàí î êîíôëèêòå ñëèÿíèÿ, è äîëæåí ëèáî âûáðàòü, ÷üå èçìåíåíèå ïåðåêðîåò
äðóãîå, ëèáî çàíîâî îòðåäàêòèðîâàòü ñòðîêó öåëèêîì.

5



Ãëàâà 2. Ââåäåíèå

Ìîãóò ñëó÷àòüñÿ è áîëåå ñëîæíûå ñèòóàöèè. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé ðàçðåøàþò ïðîñòûå
ñèòóàöèè ñàìè, è îñòàâëÿþò ñëîæíûå äëÿ ÷åëîâåêà. Îáû÷íî òàêîå èõ ïîâåäåíèå ïîääàåòñÿ
íàñòðîéêå.
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Ïðåæäå ÷åì ïîãðóæàòüñÿ â äåáðè ìíîãî÷èñëåííûõ êîìàíä Git, ïîïðîáóéòå âîñïîëüçîâàòüñÿ
ïðèâåä¼ííûìè íèæå ïðîñòûìè ïðèìåðàìè, ÷òîáû íåìíîãî îñâîèòüñÿ. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ
ïðîñòîòó, êàæäûé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì.

Â ñàìîì äåëå, ïåðâûå ìåñÿöû èñïîëüçîâàíèÿ Git ÿ íå âûõîäèë çà ðàìêè ìàòåðèàëà,
èçëîæåííîãî â ýòîé ãëàâå.

3.1. Ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ

Âûïîëíÿåòå îïàñíóþ îïåðàöèþ? Ïðåæäå ÷åì ñäåëàòü ýòî, ñîçäàéòå ñíèìîê âñåõ ôàéëîâ â
òåêóùåé äèðåêòîðèè ñ ïîìîùüþ êîìàíä:

$ git init
$ git add .
$ git commit -m "Ìîé ïåðâûé áåêàï"

Òåïåðü, åñëè âàøè íîâûå ïðàâêè âñ¼ èñïîðòèëè, çàïóñòèòå:

$ git reset --hard

÷òîáû âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ. ×òîáû âíîâü ñîõðàíèòüñÿ, âûïîëíèòå:

$ git commit -a -m "Äðóãîé áåêàï"

3.1.1. Äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ïåðåèìåíîâàíèå

Ïðèâåäåííûé âûøå ïðèìåð áóäåò îòñëåæèâàòü ôàéëû, êîòîðûå âû äîáàâèëè, êîãäà âïåðâûå
çàïóñòèëè git add. Åñëè âû õîòèòå äîáàâèòü íîâûå ôàéëû èëè ïîääèðåêòîðèè, âàì ïðèä¼òñÿ
ñêàçàòü Git:

$ git add ÍÎÂÛÅ_ÔÀÉËÛ...

Àíàëîãè÷íî, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû Git çàáûë î íåêîòîðûõ ôàéëàõ, íàïðèìåð, ïîòîìó ÷òî âû
óäàëèëè èõ:

$ git rm ÑÒÀÐÛÅ_ÔÀÉËÛ...

Ïåðåèìåíîâàíèå ôàéëà — ýòî òî æå, ÷òî è óäàëåíèå ñòàðîãî èìåíè è äîáàâëåíèÿ íîâîãî.
Äëÿ ýòîãî åñòü git mv, êîòîðûé èìååò òîò æå ñèíòàêñèñ, ÷òî è êîìàíäà mv. Íàïðèìåð:
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$ git mv OLDFILE NEWFILE

3.2. Ðàñøèðåííàÿ îòìåíà/Âîññòàíîâëåíèå

Èíîãäà âû ïðîñòî õîòèòå âåðíóòüñÿ ê îïðåäåëåííîé òî÷êå è çàáûòü âñå èçìåíåíèÿ, ïîòîìó
÷òî âñå îíè áûëè íåïðàâèëüíûìè. Â òàêîì ñëó÷àå:

$ git log

ïîêàæåò âàì ñïèñîê ïîñëåäíèõ èçìåíåíèé (êîììèòîâ, ïðèì. ïåð.) è èõ SHA1 õåøè. Äàëåå
ââåäèòå:

$ git reset --hard SHA1_HASH

äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äî óêàçàííîãî êîììèòà è óäàëåíèÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ

êîììèòîâ áåçâîçâðàòíî.

Âîçìîæíî, â äðóãîé ðàç âû çàõîòèòå áûñòðî âåðíóòüñÿ ê ñòàðîìó ñîñòîÿíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå
íàáåðèòå:

$ git checkout SHA1_HASH

Ýòî ïåðåíåñåò âàñ íàçàä âî âðåìåíè, äî òåõ ïîð ïîêà âû íå ñäåëàåòå íîâûå êîììèòû. Êàê è â
ôàíòàñòè÷åñêèõ ôèëüìàõ î ïóòåøåñòâèÿõ âî âðåìåíè, åñëè âû ðåäàêòèðóåòå è êîììèòèòå
êîä, âû áóäåòå íàõîäèòüñÿ â àëüòåðíàòèâíîé ðåàëüíîñòè, ïîòîìó ÷òî âàøè äåéñòâèÿ
îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, ÷òî âû äåëàëè äî ýòîãî.

Ýòà àëüòåðíàòèâíàÿ ðåàëüíîñòü íàçûâàåòñÿ «âåòâü» (branch, ïðèì. ïåð.), è ìû ïîãîâîðèì îá
ýòîì áîëüøå ÷óòü ïîçæå. À ñåé÷àñ ïðîñòî çàïîìíèòå:

$ git checkout master

âåðí¼ò âàñ îáðàòíî â íàñòîÿùåå. Êðîìå òîãî, ÷òîáû íå ïîëó÷àòü ïðåäóïðåæäåíèé îò Git,
âñåãäà äåëàéòå êîììèò èëè ñáðîñ âàøèõ èçìåíåíèé äî çàïóñêà checkout.

Åù¼ ðàç âîñïîëüçóåìñÿ òåðìèíîëîãèåé êîìïüþòåðíûõ èãð:

• git reset --hard: çàãðóæàåò ðàíåå ñîõðàíåííóþ èãðó è óäàëÿåò âñå âåðñèè, ñîõðàíåííûå
ïîñëå òîëüêî ÷òî çàãðóæåííîé.

• git checkout: çàãðóæàåò ñòàðóþ èãðó, íî åñëè âû ïðîäîëæàåòå èãðàòü, ñîñòîÿíèå èãðû
áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò áîëåå íîâûõ ñîõðàíåíèé, êîòîðûå âû ñäåëàëè â ïåðâûé ðàç. Ëþáàÿ
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èãðà, êîòîðóþ âû òåïåðü ñîõðàíÿåòå, ïîïàäàåò â îòäåëüíóþ âåòâü, ïðåäñòàâëÿþùóþ
àëüòåíàòèâíóþ ðåàëüíîñòü, â êîòîðóþ âû âîøëè. Êàê ìû äîãîâîðèëèñü.

Âû ìîæåòå âûáðàòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òîëüêî îïðåäåëåííûå ôàéëû è ïîääèðåêòîðèè

ïóò¼ì ïåðå÷èñëåíèÿ èõ èì¼í ïîñëå êîìàíäû:

$ git checkout SHA1_HASH some.file another.file

Áóäüòå âíèìàòåëüíû: òàêàÿ ôîðìà checkout ìîæåò íåçàìåòíî ïåðåçàïèñàòü ôàéëû. ×òîáû
èçáåæàòü íåïðèÿòíûõ íåîæèäàííîñòåé, âûïîëíÿéòå êîììèò äî çàïóñêà checkout, îñîáåííî
åñëè âû òîëüêî îñâàèâàåòåñü ñ Git. Âîîáùå, åñëè âû íå óâåðåíû â êàêîé-ëèáî îïåðàöèè, áóäü
òî êîìàíäà Git èëè íåò, ñïåðâà âûïîëíèòå git commit -a.

Íå ëþáèòå êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü õåøè? Èñïîëüçóéòå:

$ git checkout :/"Ìîé ïåðâûé á"

äëÿ ïåðåõîäà íà êîììèò, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ïðèâåäåííîé ñòðîêè.

Ìîæíî òàêæå çàïðîñèòü 5-îå ñ êîíöà ñîõðàíåííîå ñîñòîÿíèå:

$ git checkout master~5

3.2.1. Âîçâðàòû

Â çàëå ñóäà â ïðîòîêîë ìîãóò âíîñèòüñÿ èçìåíåíèÿ ïðÿìî âî âðåìÿ ñëóøàíèÿ. Ïîäîáíûì
îáðàçîì è âû ìîæåòå âûáèðàòü êîììèòû äëÿ âîçâðàòà.

$ git commit -a
$ git revert SHA1_HASH

îòìåíèò êîììèò ñ âûáðàííûì õåøåì. Çàïóùåííûé git log ïîêàçûâàåò, ÷òî èçìåíåíèå
çàïèñàíî â êà÷åñòâå íîâîãî êîììèòà.

3.3. Ñîçäàíèå ñïèñêà èçìåíåíèé

Íåêîòîðûì ïðîåêòàì òðåáóåòñÿ ñïèñîê èçìåíåíèé (http://en.wikipedia.org/wiki/Changelog)
(changelog, ïðèì. ïåð.). Ñîçäàòü òàêîé ñïèñîê âû ìîæåòå, ïðîñòî íàïðàâèâ âûâîä git log â
ôàéë:

$ git log > ChangeLog
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3.4. Ñêà÷èâàíèå ôàéëîâ

Ïîëó÷èòü êîïèþ ïðîåêòà ïîä óïðàâëåíèåì Git ìîæíî, íàáðàâ:

$ git clone git://server/path/to/files

Íàïðèìåð, ÷òîáû ïîëó÷èòü âñå ôàéëû, ÿ ñîçäàâàë òàêîé ñàéò:

$ git clone git://git.or.cz/gitmagic.git

Ìû ïîãîâîðèì áîëüøå î êîìàíäå clone ïîçæå.

3.5. Íà îñòðèå íîæà

Åñëè âû óæå çàãðóçèëè êîïèþ ïðîåêòà ñ ïîìîùüþ git clone, âû ìîæåòå îáíîâèòü åãî äî
ïîñëåäíåé âåðñèè, èñïîëüçóÿ:

$ git pull

3.6. Ïóáëè÷íûé äîñòóï

Ïðåäïîëîæèì, âû íàïèñàëè ñêðèïò, êîòîðûì õîòèòå ïîäåëèòüñÿ ñ äðóãèìè. Ìîæíî ïðîñòî
ïîçâîëèòü âñåì çàãðóæàòü åãî ñ âàøåãî êîìïüþòåðà, íî, åñëè îíè áóäóò äåëàòü ýòî â òî
âðåìÿ, êàê âû äîðàáàòûâàåòå åãî èëè äîáàâëÿåòå ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü, ó
íèõ ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû. Êîíå÷íî, ýòî îäíà èç ïðè÷èí ñóùåñòâîâàíèÿ öèêëà
ðàçðàáîòêè. Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò äîëãî ðàáîòàòü íàä ïðîåêòîì, íî îòêðûâàòü äîñòóï ê êîäó
ñëåäóåò òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê êîä ïðèâåäåí â ïðèëè÷íûé âèä.

×òîáû ñäåëàòü ýòî ñ ïîìîùüþ Git, âûïîëíèòå â äèðåêòîðèè, ãäå ëåæèò âàø ñêðèïò:

$ git init
$ git add .
$ git commit -m "Ïåðâûé ðåëèç"

Çàòåì ñêàæèòå âàøèì ïîëüçîâàòåëÿì çàïóñòèòü:

$ git clone âàø.êîìïüþòåð:/path/to/script

äëÿ òîãî ÷òîáû çàãðóçèòü âàø ñêðèïò. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò ÷òî ó âàñ åñòü äîñòóï ïî ssh. Åñëè
íåò, çàïóñòèòå git daemon è ñêàæèòå îñòàëüíûì èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïóñêà:

$ git clone git://âàø.êîìïüþòåð/path/to/script
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Ãëàâà 3. Áàçîâûå îïåðàöèè

Òåïåðü, âñÿêèé ðàç êîãäà âàø ñêðèïò ãîòîâ ê ðåëèçó, âûïîëíÿéòå:

$ git commit -a -m "Ñëåäóþùèé ðåëèç"

è âàøè ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò îáíîâèòü ñâîè âåðñèè, ïåðåéäÿ â äèðåêòîðèþ, ñîäåðæàùóþ âàø

ñêðèïò, è, íàáðàâ:

$ git pull

âàøè ïîëüçîâàòåëè íèêîãäà íå ïîïàäóò íà âåðñèè ñêðèïòà, äîñòóï ê êîòîðûì âû ñêðûâàåòå.
Áåçóñëîâíî, ýòîò òðþê ðàáîòàåò äëÿ âñåãî, à íå òîëüêî â ñëó÷àÿõ ñî ñêðèïòàìè.

3.7. ×òî ÿ íàäåëàë?

Âûÿñíèòå, êàêèå èçìåíåíèÿ âû ñäåëàëè ñî âðåìåíè ïîñëåäíåãî êîììèòà:

$ git diff

Èëè ñî â÷åðàøíåãî äíÿ:

$ git diff "@{yesterday}"

Èëè ìåæäó îïðåäåëåííîé âåðñèåé è âåðñèåé, ñäåëàííîé 2 êîììèòà íàçàä:

$ git diff SHA1_HASH "master~2"

Â êàæäîì ñëó÷àå íà âûõîäå áóäåò ïàò÷, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðèìåí¼í ñ ïîìîùüþ git apply.

Ïîïðîáóéòå òàêæå:

$ git whatchanged --since="2 weeks ago"

×àñòî ÿ ñìîòðþ èñòîðèþ ïðè ïîìîùè qgit (http://sourceforge.net/projects/qgit) âìåñòî
ñòàíäàðòíîãî ñïîñîáà, èç-çà ïðèÿòíîãî èíòåðôåéñà, èëè ñ ïîìîùüþ tig (http://jonas.nitro.dk/tig)
ñ òåêñòîâûì èíòåðôåéñîì, êîòîðûé õîðîøî ðàáîòàåò ïðè ìåäëåííîì ñîåäèíåíèè. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, ìîæíî çàïóñòèòü âåá-ñåðâåð, ââåäÿ git instaweb, è çàïóñòèòü ëþáîé
âåá-áðàóçåð.

3.8. Óïðàæíåíèå

Ïóñòü A, B, C, D ÷åòûðå óñïåøíûõ êîììèòà, ãäå Â — òî æå, ÷òî è A, íî ñ íåñêîëüêèìè
óäàëåííûìè ôàéëàìè. Ìû õîòèì âåðíóòü ôàéëû â D, íî íå â B. Êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü?
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Ãëàâà 3. Áàçîâûå îïåðàöèè

Ñóùåñòâóåò êàê ìèíèìóì òðè ðåøåíèÿ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû íàõîäèìñÿ íà D.

1. Ðàçíèöà ìåæäó A è B — óäàëåíèå ôàéëîâ. Ìû ìîæåì ñîçäàòü ïàò÷, îòðàæàþùèé ýòè
èçìåíåíèÿ, è ïðèìåíèòü åãî:

$ git diff B A | git apply

2. Ïîñêîëüêó â êîììèòå A ìû ñîõðàíèëè ôàéëû, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü èõ îáðàòíî:

$ git checkout A FILES...

3. Ìû ìîæåì ðàññìàòðèâàòü ïåðåõîä îò A äî B â êà÷åñòâå èçìåíåíèé, êîòîðûå ìû õîòèì
îòìåíèòü:

$ git revert B

Êàêîé ñïîñîá ëó÷øèé? Òîò, êîòîðûé âàì áîëüøå íðàâèòñÿ. Ñ Git ëåãêî ñäåëàòü âñå, ÷òî âû
õîòèòå, ïðè÷¼ì ÷àñòî ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçíûõ ñïîñîáîâ ñäåëàòü îäíî è òî-æå.
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Ãëàâà 4. Âñå î êëîíèðîâàíèè

Â ñòàðûõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ âåðñèé checkout - ýòî ñòàíäàðòíàÿ îïåðàöèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ôàéëîâ. Âû ïîëó÷àåòå ôàéëû â íóæíîì ñîõðàíåííîì ñîñòîÿíèè.

Â Git è äðóãèõ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ âåðñèé, êëîíèðîâàíèå - ýòî îáû÷íî äåëî.
Äëÿ ïîëó÷åíèå ôàéëîâ âû ñîçäàåòå êëîí âñåãî ðåïîçèòàðèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, âû ñîçäàåòå
çåðêàëî öåíòðàëüíîãî ñåðâåðà. Ïðè ýòîì âñå ÷òî ìîæíî äåëàòü â îñíîâíîì ðåïîçèòàðèè,
ìîæíî äåëàòü è â ëîêàëüíîì.

4.1. Ñèíõðîíèçàöèÿ êîìïüþòåðîâ

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ÿ íà÷àë èñïîëüçîâàòü Git. ß âïîëíå ïðèåìëþ ñèíõðîíèçàöèþ àðõèâàìè èëè

èñïîëüçîâàíèå rsync äëÿ áýêàïà èëè ïðîöåäóðû ñòàíäàðòíîé ñèíõðîíèçàöèè. Íî ÿ ðàáîòàþ
òî íà íîóòáóêå, òî íà ñòàöèîíàðíîì êîìïüþòåðå, êîòîðûå íèêàê ìåæäó ñîáîé íå
âçàèìîäåéñòâóþò.

Èíèöèàëèçèðóéòå Git ðåïîçèòîðèé è äåëàéòå êîììèò ôàéëîâ íà îäíîì êîìïüþòåðå. À ïîòîì

âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè íà äðóãîì:

$ git clone other.computer:/path/to/files

äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðîé êîïèè ôàéëîâ è Git ðåïîçèòàðèÿ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà âûïîëíÿéòå,

$ git commit -a
$ git pull other.computer:/path/to/files HEAD

ýòî ñèíõðîíèçèðóåò ñîñòîÿíèå âàøèõ ôàéëîâ ñ ñîñòîÿíèåì ôàéëîâ äðóãîãî êîìïüþòåðà.
Åñëè âû âíåñëè èçìåíåíèÿ, êîòîðûå áóäóò êîíôëèêòîâàòü ñ òàêèì æå ôàéëîì, Git äàñò Âàì
çíàòü îá ýòîì, è âàì ïðèäåòñÿ ñäåëàòü êîììèò åùå ðàç, óæå ïîñëå óñòðàíåíèÿ
êîíôëèêòóþùèõ èçìåíåíèé.

4.2. Êëàññè÷åñêèé êîíòðîëü èñõîäíîãî êîäà

Èíèöèàëèçèðóéòå Git-ðåïîçèòàðèé äëÿ âàøèõ ôàéëîâ:

$ git init
$ git add .
$ git commit -m "Initial commit"
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Ãëàâà 4. Âñå î êëîíèðîâàíèè

Íà öåíòðàëüíîì ñåðâåðå èíèöèàëèçèðóéòå ïóñòîé Git-ðåïîçèòàðèé ñ ïðèñâîåíèåì
êàêîãî-íèáóäü èìåíè,

è çàïóñòèòå Git-äåìîí, åñëè íåîáõîäèìî:

$ GIT_DIR=proj.git git init
$ git daemon --detach # âîçìîæíî óæå çàïóùåí

Ïóáëè÷íûå ðåïîçèòàðèè, òàêèå êàê repo.or.cz (http://repo.or.cz), èìåþò ñîáñòâåííûå ñõåìû ïî
îðãàíèçàöèè èçíà÷àëüíî ïóñòûõ Git-ðåïîçèòàðèåâ, êîòîðûå îáû÷íî ïðåäïîëàãàþò
ðåãèñòðàöèþ è çàïîëíåíèå ôîðìû.

×òîáû ñîõðàíèòü âàøè èçìåíåíèÿ â öåíòðàëüíûé ðåïîçèòîðèé, çàïóñòèòå:

$ git push git://central.server/path/to/proj.git HEAD

Äëÿ êëîíèðîâàíèÿ, êàê óæå áûëî îïèñàíî âûøå, íåîáõîäèìî:

$ git clone git://central.server/path/to/proj.git

Ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé, êîä çàïèñûâàåòñÿ íà ãëàâíûé ñåðâåð ñ ïîìîùüþ:

$ git commit -a
$ git push

Åñëè â õîäå ðàáîòû íà ñåðâåðå óæå ïðîèñõîäèëè èçìåíåíèÿ, íåîáõîäèìî îáíîâèòü
ëîêàëüíóþ êîïèþ ðåïîçèòàðèÿ ïåðåä ñîõðàíåíèåì ñîáñòâåííûõ èçìåíåíèé. Äëÿ
ñèíõðîíèçàöèè:

$ git commit -a
$ git pull

4.3. Ñîçäàíèå ôîðêà ïðîåêòà

Íå íðàâèòñÿ ïóòü ðàçâèòèÿ ïðîåêòà? Äóìàåòå ìîæåòå ñäåëàòü ëó÷øå? Òîãäà íà Âàøåì
ñåðâåðå:

$ git clone git://main.server/path/to/files

Òåïåðü ðàññêàæèòå âñåì, ÷òî íîâûé ïðîåêò íàõîäèòñÿ íà âàøåì ñåðâåðå.

Â ëþáîå âðåìÿ âû ìîæåòå îáúåäèíèòü èçìåíåíèÿ ñ èçíà÷àëüíûì ïðîåêòîì, èñïîëüçóÿ:
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Ãëàâà 4. Âñå î êëîíèðîâàíèè

$ git pull

4.4. Îêîí÷àòåëüíûå áýêàïû

Õîòèòå ñîçäàòü ìíîæåñòâî ãåîãðàôè÷åñêè ðàçíåñåííûõ, ðàçíûõ, çàùèùåííûõ, ðåçåðâíûõ
àðõèâîâ? Åñëè â âàøåì ïðîåêòå ìíîãî ðàçðàáîò÷èêîâ - äåëàòü íè÷åãî íå íàäî! Êàæäûé êëîí
- ýòî è åñòü áýêàï, ïðè÷åì îòðàæàþùèé íå òîëüêî òåêóùåå ñîñòîÿíèå, íî è âñþ èñòîðèþ

èçìåíåíèé ïðîåêòà. Áëàãîäàðÿ êðèïòîãðàôè÷åñêîìó õýøèðîâàíèþ, ïðè íàðóøåíèè
êàêîãî-ëèáî èç êëîíîâ, ýòîò êëîí áóäåò ïîìå÷åí, è ýòî áóäåò âèäíî ïðè ëþáîé ïîïûòêå
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì.

Åñëè âàø ïðîåêò íå òàêîé ïîïóëÿðíûé, ðàçìåùàéòå êëîíû íà êàê ìîæíî áîëüøåì
êîëè÷åñòâå ñåðâåðîâ.

Îñîáî áåñïîêîÿùèìñÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âñåãäà çàïèñûâàòü ñàìûé ïîñëåäíèé 20-áàéòíûé SHA1
õýø HEAD â áåçîïàñíîì ìåñòå. Â áåçîïàñíîì, íî íå òàéíîì. Íàïðèìåð, â ãàçåòå, ýòî áóäåò
ýôôåêòèâíûì, ïîòîìó êàê ñëîæíî èçìåíèòü êàæäóþ êîïèþ ãàçåòû.

4.5. Ìíîãîçàäà÷íîñòü ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà

Ñêàæåì, âû õîòèòå âûïîëíÿòü íåñêîëüêî çàäà÷ ïàðàëëåëüíî. Òîãäà ñîõðàíèòå ñâîé ïðîåêò è
çàïóñòèòå:

$ git clone . /some/new/directory

Git èñïîëüçóåò æåñòêèå ññûëêè è îáìåí ôàéëàìè íàñòîëüêî áåçîïàñíî, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîãî êëîíà, îí áóäåò ãîòîâ ìãíîâåííî, ïîñëå ÷åãî ìîæíî áóäåò
ðàáîòàòü ñ ðàçíûìè ôóíêöèÿìè îäíîâðåìåííî. Íàïðèìåð, ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü îäèí êëîí,
êîìïèëèðóÿ â ýòî âðåìÿ äðóãîé.

Â ëþáîå âðåìÿ ìîæíî ñäåëàòü êîììèò è âûòÿíóòü èçìåíåíèÿ èç äðóãîãî êëîíà.

$ git pull /the/other/clone HEAD

4.6. Äðóãèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé

Âû ðàáîòàåòå íàä ïðîåêòîì, êîòîðûé èñïîëüçóåò äðóãóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ âåðñèé, è âàì íå
õâàòàåò Git? Òîãäà èíèöèàëèçèðóéòå Git-ðåïîçèòîðèé â ñâîþ ðàáî÷óþ ïàïêó:
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Ãëàâà 4. Âñå î êëîíèðîâàíèè

$ git init
$ git add .
$ git commit -m "Initial commit"

çàòåì êëîíèðóéòå åãî:

$ git clone . /some/new/directory

Òåïåðü ïåðåéäèòå â íîâóþ äèðåêòîðèþ è ðàáîòàéòå â íåé, èñïîëüçóÿ äëÿ êîíòðîëÿ âåðñèé
Git. Êîãäà âàì ïîíàäîáèòüñÿ ñèíõðîíèçèðîâàòü èçìåíåíèÿ ñ äðóãèìè, ïåðåéäèòå â
èçíà÷àëüíóþ äèðåêòîðèþ è ïðîèçâåäèòå ñèíõðîíèçàöèþ ñ ïîìîùüþ äðóãîé ñèñòåìû

êîíòðîëÿ âåðñèé, çàòåì íàáåðèòå:

$ git add .
$ git commit -m "Ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ ñ äðóãèìè"

Òåïåðü ïåðåéäèòå â íîâóþ äèðåêòîðèþ è çàïóñòèòå:

$ git commit -a -m "Îïèñàíèå ìîèõ èçìåíåíèé"
$ git pull

Ïðîöåäóðà îáìåíà èçìåíåíèÿìè ñ äðóãèìè çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ

âåðñèé. Íîâàÿ äèðåêòîðèÿ ñîäåðæèò ôàéëû ñ âàøèìè èçìåíåíèÿìè. Äëÿ çàãðóçêè ôàéëîâ â
öåíòðàëüíûé ðåïîçèòîðèé òðåáóåòñÿ çàïóñê ëþáûõ íåîáõîäèìûõ êîìàíä äðóãîé ñèñòåìû

êîíòðîëÿ âåðñèé.

Êîìàíäà git svn àâòîìàòèçèðóåò ýòîò ïðîöåññ äëÿ ðåïîçèòîðèåâ Subversion è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äëÿ ýêñïîðòà Git ïðîåêòà â Subversion ðåïîçèòîðèé
(http://google-opensource.blogspot.com/2008/05/export-git-project-to-google-code.html).
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Ãëàâà 5. ×óäåñà âåòâëåíèÿ

Âîçìîæíîñòè ìãíîâåííîãî ðàçâåòâëåíèÿ è ñëèÿíèÿ - ñàìûå óíèêàëüíûå îñîáåííîñòè Git.

Çàäà÷à: êàêèå-òî ïðè÷èíû òðåáóþò ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîöåññîâ. Â íîâîé âåðñèè âíåçàïíî
âîçíèêàåò ñåðüåçíàÿ îøèáêà. Ñðîê çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íàä îïðåäåëåííûì ñâîéñòâîì
áëèçèòñÿ ê êîíöó. Ðàçðàáîò÷èê, ïîìîùü êîòîðîãî î÷åíü íóæíà Âàì â ðàáîòå íàä êëþ÷åâûì
ðàçäåëîì, ñîáèðàåòñÿ â îòïóñê. Èòàê, Âàì íóæíî ñðî÷íî áðîñèòü âñå, íàä ÷åì Âû òðóäèòåñü
â íàñòîÿùèé ìîìåíò, è ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ñîâåðøåííî äðóãèå äåëà.

Ïåðåêëþ÷åíèå âíèìàíèÿ ñ îäíîãî íà äðóãîå ìîæåò ñåðüåçíî ñíèçèòü ýôôåêòèâíîñòü

ðàáîòû, è ÷åì ñëîæíåå ïåðåõîä ìåæäó ïðîöåññàìè, òåì áîëüøå áóäåò ïîòåðÿ. Ïðè
öåíòðàëèçîâàííîì óïðàâëåíèè âåðñèÿìè íåîáõîäèìî ñêà÷èâàòü âíîâü ðàçðàáîòàííóþ

ðàáî÷óþ êîïèþ ñ öåíòðàëüíîãî ñåðâåðà. Ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ëó÷øèå
âîçìîæíîñòè, òàê êàê ïîçâîëÿåò êëîíèðîâàòü íóæíóþ âåðñèþ â ëîêàëüíîå ðàáî÷åå ìåñòî.

Îäíàêî êëîíèðîâàíèå âñå æå ïðåäïîëàãàåò êîïèðîâàíèå âñåé ðàáî÷åé äèðåêòîðèè, à, çíà÷èò,
âñåé èñòîðèè èçìåíåíèé äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà. Äàæå ïðè òîì, ÷òî Git ïîçâîëÿåò
ñýêîíîìèòü ñðåäñòâà çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôàéëîâ è æåñòêèõ

ññûëîê, âñå ôàéëû ïðîåêòà ïðèäåòñÿ ïîëíîñòüþ âîññîçäàòü â íîâîé ðàáî÷åé äèðåêòîðèè.

Ðåøåíèå: ó Git åñòü áîëåå óäîáíûé èíñòðóìåíò äëÿ ýòèõ öåëåé, êîòîðûé, â îòëè÷èå îò
êëîíèðîâàíèÿ, ñýêîíîìèò è âðåìÿ, è äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî - ýòî git branch.

Ñ ýòîé âîëøåáíîé êîìàíäîé ôàéëû â âàøåé äèðåêòîðèè ìãíîâåííî èçìåíÿþòñÿ ñ îäíîé

âåðñèè íà äðóãóþ. Ýòî èçìåíåíèå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ïðîñòî âåðíóòüñÿ
íàçàä èëè ïðîäâèíóòüñÿ âïåðåä â èñòîðèè. Âàøè ôàéëû ìîãóò èçìåíèòñÿ ñ ïîñëåäíåé âåðñèè
íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ, ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé - íà îïûòíóþ, ñ îïûòíîé - íà âåðñèþ âàøåãî

äðóãà è òàê äàëåå.

5.1. Êíîïêà áîññà

Íàâåðíÿêà, âû èãðàëè â îäíó èç òåõ èãð, ãäå ïðè íàæàòèè îïðåäåëåíîé êëàâèøè ("êíîïêà
áîññà"), èãðà áûñòðî ñâîðà÷èâàåòñÿ è íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ ðàáî÷àÿ òàáëèöà èëè
÷òî-íèáóäü äðóãîå? Òî åñòü, åñëè â îôèñ çàøåë íà÷àëüíèê, à âû èãðàåòå â èãðó, âû äîëæíû
óìåòü áûñòðî åå ñêðûòü.

Â êàêîé-íèáóäü äèðåêòîðèè:

$ echo "ß õèòðåå ìîåãî áîññà" > myfile.txt
$ git init
$ git add .
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$ git commit -m "Íà÷àëüíûé êîììèò"

Ìû ñîçäàëè Git-ðåïîçèòîðèé êîòîðûé ñîäåðæèò îäèí òåêñòîâûé ôàéë ñ îïðåäåëåííûì
ñîîáùåíèåì. Òåïåðü âûïîëíèòå:

$ git checkout -b boss # âåðîÿòíî, ýòî ïîñëåäíåå èçìåíåíèå
$ echo "Ìîé áîññ ìåíÿ óìíåå" > myfile.txt
$ git commit -a -m "Äðóãîé êîììèò"

Ïîõîæå íà òî, êàê áóäòî ìû ïåðåçàïèñàëè ôàéë è ñäåëàëè êîììèò. Íî ýòî èëëþçèÿ.
Íàáåðèòå:

$ git checkout master # ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà îðèãèíàëüíóþ âåðñèþ ôàéëà

Âóàëÿ! Òåêñòîâûé ôàéë âîññòàíîâëåí. È åñëè áîññ áóäåò ðÿäîì, çàïóñòèòå

$ git checkout boss # ïåðåéòè íà ñïåöèàëüíóþ âåðñèþ äëÿ áîññà

Âû ìîæåòå ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó äâóìÿ âåðñèÿìè ýòîãî ôàéëà òàê ÷àñòî, êàê âàì õî÷åòñÿ è
äåëàòü êîììèòû â êàæäûé èç íèõ íåçàâèñèìî.

5.2. Ãðÿçíàÿ ðàáîòà

Äîïóñòèì, âû ðàáîòàåòå íàä ñîçäàíèåì êàêîé-ëèáî ôóíêöèè, è ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì
íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ íàçàä ê ñòàðîé âåðñèè è âðåìåííî çàãðóçèòü ñòàðûé êîä, ÷òîáû
ïîñìîòðåòü êàê ÷òî-ëèáî ðàáîòàëî, òîãäà ââåäèòå:

$ git commit -a
$ git checkout SHA1_HASH

Òåïåðü âû ìîæåòå äîáàâèòü âåçäå, ãäå íåîáõîäèìî, âðåìåííûé ÷åðíîâîé êîä. Ìîæíî äàæå
ñäåëàòü êîììèò èçìåíåíèé. Êîãäà çàêîí÷èòå, âûïîëíèòå:

$ git checkout master

÷òîáû âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîé ðàáîòå. Çàìåòüòå, ÷òî ëþáûå èçìåíåíèÿ, íå âíåñåííûå â
êîììèò, áóäóò ïåðåíåñåíû.

À ÷òî, åñëè âû âñå-òàêè õîòåëè ñîõðàíèòü âðåìåííûå èçìåíåíèÿ? Ïîæàëóéñòà:

$ git checkout -b dirty

à çàòåì ñäåëàéòå êîììèò ïåðåä òåì, êàê ïåðåêëþ÷åòåñü íà âåòâü master. Âñÿêèé ðàç êîãäà âû
çàõîòèòå âåðíóòüñÿ ê ÷åðíîâûì èçìåíåíèÿì, ïðîñòî âûïîëíèòå:
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$ git checkout dirty

Ìû ãîâîðèëè îá ýòîé êîìàíäå ðàíåå, â äðóãîé ãëàâå, êîãäà îáñóæäàëè çàãðóçêó ñòàðûõ
ñîñòîÿíèé. Òåïåðü ó íàñ ïåðåä ãëàçàìè ïîëíàÿ êàðòèíà: ôàéëû ìåíÿþòñÿ íà íóæíîå
ñîñòîÿíèå, íî ìû äîëæíû îñòàâèòü âåòâü master. Ëþáûå êîììèòû, ñäåëàííûå ñ ýòîãî
ìîìåíòà, íàïðàâÿò ôàéëû ïî äðóãîìó ïóòè, êîòîðûé ìîæåò áûòü íàçâàí ïîçæå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ áîëåå ñòàðîãî ñîñòîÿíèÿ, Git àâòîìàòè÷åñêè
íàïðàâëÿåò âàñ â íîâóþ åùå íå íàçâàííóþ âåòâü, êîòîðîé ìîæíî äàòü èìÿ è ñîõðàíèòü ñ
ïîìîùüþ git checkout -b.

5.3. Áûñòðûå èñïðàâëåíèÿ

Âàøà ðàáîòà â ñàìîì ðàçãàðå, êîãäà âäðóã âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî íóæíî âñå áðîñèòü è èñïðàâèòü
òîëüêî ÷òî îáíàðóæåííóþ îøèáêó:

$ git commit -a
$ git checkout -b fixes SHA1_HASH

Çàòåì, ïîñëå òîãî, êàê âû èñïðàâèëè îøèáêó:

$ git commit -a -m "Îøèáêà èñïðàâëåíà"
$ git push # â öåíòðàëüíûé ðåïîçèòîðèé
$ git checkout master

è âåðíèòåñü ê ðàáîòå íàä âàøèìè èñõîäíûìè çàäà÷àìè.

5.4. Áåñïåðåáîéíûé ðàáî÷èé ïðîöåññ

Â íåêîòîðûõ ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü êîä äî òîãî, êàê âûëîæèòü åãî. ×òîáû
îáëåã÷èòü çàäà÷ó äðóãèì ðàçðàáîò÷èêàì, êîòîðûå áóäóò ïðîâåðÿòü âàø êîä, ïðè âíåñåíèè
çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé, ðàçáèâàéòå èçìåíåííûé ïðîåêò íà 2 èëè áîëåå ÷àñòåé è
âûêëàäûâàéòå ïî îäíîé äëÿ ïðîâåðêè.

À ÷òî, åñëè âòîðóþ ÷àñòü íåëüçÿ çàïèñàòü äî òîãî, êàê ïåðâàÿ ÷àñòü ïðîâåðåíà è ïðèíÿòà?
Âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè îòïðàâèòü íà ðàññìîòðåíèå âòîðóþ ÷àñòü ìîæíî

òîëüêî ïîñëå óòâåðæäåíèÿ ïåðâîé ÷àñòè.

Íà ñàìîì äåëå ýòî íå ñîâñåì ïðàâäà, íî íåîáõîäèìîñòü â òàêèõ ñèñòåìàõ ðåäàêòèðîâàòü
÷àñòü II ïåðåä òåì, êàê îòïðàâèòü ÷àñòü I, ñâÿçàíà ñ òðóäíîñòÿìè è íåóäîáñòâàìè. Â Git,
âåòâëåíèå è ñëèÿíèå ãîðàçäî áåçáîëåçíåííåé (ãîâîðÿ òåõíè÷åñêèì ÿçûêîì - ýòî ìîæíî
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ñäåëàòü áûñòðåå è íà ëîêàëüíîì óðîâíå). Ïîýòîìó, ïîñëå òîãî, êàê âû ñäåëàëè êîììèò
ïåðâîé ÷àñòè, è íàïðàâèëè åãî äëÿ ðàññìîòðåíèÿ:

$ git checkout -b part2

Äàëåå, ìîæíî èçìåíÿòü âòîðóþ ÷àñòü, íå îæèäàÿ ïðèíÿòèÿ ïåðâîé ÷àñòè. Ïîñëå òîãî, êàê
ïåðâàÿ ÷àñòü óòâåðæäåíà è âûëîæåíà,

$ git checkout master
$ git merge part2
$ git branch -d part2 # ýòà âåòêà áîëüøå íå íóæíà

è âòîðàÿ ÷àñòü ïðàâîê ãîòîâà ê ïðîâåðêå.

Îäíàêî íå òîðîïèòåñü! ×òî, åñëè íå âñå òàê ïðîñòî? ×òî, åñëè â ïåðâîé ÷àñòè âû ñäåëàëè
îøèáêó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî áûëî èñïðàâèòü äî îòïðàâêè. Çàïðîñòî! Âî-ïåðâûõ, âåðíèòåñü
â master-âåòâü ñ ïîìîùüþ:

$ git checkout master

Èñïðàâüòå èçìåíåíèÿ â ïåðâîé ÷àñòè è îòïðàâüòå íà ïðîâåðêó. Åñëè æå îíè íå áóäóò
ïðèíÿòû, ìîæíî ïðîñòî ïîâòîðèòü ýòîò øàã. Âû, âåðîÿòíî, òàêæå çàõîòèòå ïðîèçâåñòè
ñëèÿíèå èñïðàâëåíèé ÷àñòè I ñ ÷àñòüþ II, òîãäà âûïîëíèòå:

$ git checkout part2
$ git merge master

È òåïåðü - òîæå ñàìîå. Ïîñëå òîãî, êàê ïåðâàÿ ÷àñòü óòâåðæäåíà è âûëîæåíà:

$ git checkout master
$ git merge part2
$ git branch -d part2

è ñíîâà, âòîðàÿ ÷àñòü ãîòîâà ê ïðîâåðêå.

Âû ìîæåòå ëåãêî èñïîëüçîâàòü ýòîò òðþê äëÿ ëþáîãî êîëè÷åñòâà ÷àñòåé.

5.5. Ñîáðàòü âñå â êó÷ó

Ïðåäïîëîæèì, âàì íðàâèòñÿ ðàáîòàòü íàä âñåìè àñïåêòàìè ïðîåêòà â îäíîé è òîé æå âåòêå.
Âû õîòèòå çàêðûòü ñâîé ðàáî÷èé ïðîöåññ îò äðóãèõ, ÷òîáû âñå âèäåëè âàøè êîììèòû òîëüêî
ïîñëå òîãî, êàê îíè áóäóò õîðîøî îôîðìëåíû. Ñîçäàéòå íåñêîëüêî âåòîê:

$ git checkout -b sanitized
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$ git checkout -b medley

Äàëåå, ðàáîòàéòå íàä ÷åì óãîäíî: èñïðàâëÿéòå îøèáêè, äîáàâëÿéòå íîâûå ôóíêöèè,
äîáàâëÿéòå âðåìåííûé êîä è ò.ä., ïðè ýòîì ïîñòîÿííî âûïîëíÿÿ êîììèòû. Çàòåì:

$ git checkout sanitized
$ git cherry-pick SHA1_HASH

ïðèìåíèò äàííûé êîììèò äëÿ âåòâè"sanitized". Ñ ïðàâèëüíî âûáðàííûìè ýëåìåíòàìè âû
ñìîæåòå ñîáðàòü âåòâü, êîòîðàÿ áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî ïðîâåðåííûé êîä è
ñîîòâåòñòâóþùèå êîììèòû, ñãðóïïèðîâàííûå âìåñòå.

5.6. Óïðàâëåíèå Âåòêàìè

Äëÿ ïðîñìîòðà ñïèñêà âñåõ âåòîê íàáåðèòå:

$ git branch

Çäåñü âñåãäà áóäåò âåòêà ñ íàçâàíèåì "master", ñ íåå âû íà÷èíàåòå ðàáîòàòü ïî óìîë÷àíèþ.
Êîìó-òî íðàâèòñÿ îñòàâëÿòü âåòêó "master" íåòðîíóòîé è ñîçäàâàòü íîâûå âåòêè ñî ñâîèìè
èçìåíåíèÿìè.

Îïöèè -d è -m ïîçâîëÿþò óäàëÿòü è ïåðåìåùàòü (ïåðåèìåíîâûâàòü) âåòêè.

Ñì. git help branch.

Âåòêà "master" - ýòî ïîëåçíàÿ òðàäèöèÿ. Âñå ñ÷èòàþò î÷åâèäíûì òî, ÷òî âàø ðåïîçèòîðèé

äîëæåí ñîäåðæàòü âåòêó ñ òàêèì èìåíåì, è ýòà âåòêà ñîäåðæèò îôèöèàëüíóþ âåðñèþ

ïðîåêòà. Âû ìîæåòå ïåðåèìåíîâàòü èëè óäàëèòü âåòêó "master", îäíàêî ëó÷øå ñîáëþñòè
âñåîáùóþ òðàäèöèþ.

5.7. Âðåìåííûå Âåòêè

×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âû ìîæåòå îáíàðóæèòü, ÷òî ñîçäàåòå ìíîæåñòâî âðåìåííûõ âåòîê äëÿ
îäíîé è òîé êðàòêîñðî÷íîé öåëè: íóæíî ñîõðàíèòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå, ÷òîáû áûëà
âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ íàçàä è èñïðàâèòü ãðóáóþ îøèáêó èëè ñäåëàòü ÷òî-òî åùå.

Ýòî ïîõîæå íà òî, êàê âû ïåðåêëþ÷àåòå òåëåâèçèîííûå êàíàëû, ÷òîáû ïîñìîòðåòü ÷òî
ïîêàçûâàþò ïî äðóãèì. Íî çäåñü, âìåñòî òîãî, ÷òîáû íàæàòü íà ïàðó êíîïîê íà ïóëüòå,
íóæíî áóäåò ñîçäàòü, ñäåëàòü îòëàäêó, à çàòåì óäàëèòü âðåìåííûå âåòêè è êîììèòû. Ê
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ñ÷àñòüþ, â Git åñòü óäîáíûå ÿðëûêè, èìèòèðóþùèå ðàáîòó äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà
ïðàâëåíèÿ.

$ git stash

Ýòî ñîõðàíÿåò òåêóùåå ñîñòîÿíèå â âî âðåìåííîì ìåñòå (êîïèëêå) è âîñòàíàâëèâàåò
ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå. Âàøà äèðåêòîðèÿ ñòàíîâèòüñÿ òî÷íî òàêîé, êàê è áûëà äî òîãî, êàê
âû íà÷àëè ðåäàêòèðîâàíèå, è âû ìîæåòå èñïðàâèòü îøèáêè, çàãðóçèòü óäàëåííûå
èçìåíåíèÿ è ïðî÷åå. Êîãäà âû õîòèòå âåðíóòüñÿ íàçàä â ñîñòîÿíèå êîïèëêè, íàáåðèòå:

$ git stash apply # Âîçìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ óñòðàíèòü êàêèå-ëèáî êîíôëèêòû.

Ìîæíî ñîçäàâàòü íåñêîëüêî êîïèëîê, ïðèóìíîæàòü èõ è èñïîëüçîâàòü ïî-ðàçíîìó.
Ñìîòðèòå git help stash. Êàê âû ìîãëè äîãàäàòüñÿ, ýòîò ÷óäåñíûé ïðèåì âîçìîæåí áëàãîäàðÿ
ñïîñîáíîñòè Git ïîääåðæèâàòü ñîçäàíèå çàêðûòûõ "òàéíûõ" âåòîê.

5.8. Ðàáîòàéòå êàê âàì íðàâèòñÿ

Òàêèå ïðèëîæåíèÿ êàê Mozilla Firefox (http://www.mozilla.com/) ïîçâîëÿþò îòêðûâàòü
íåñêîëüêî âêëàäîê, è íåñêîëüêî îêîí. Ïåðåêëþ÷åíèå âêëàäîê ïîçâîëÿåò îáîçðåâàòü ðàçíîå
ñîäåðæàíèå â îäíîì è òîì æå îêíå. Âåòêè â Git ïîäîáíû âêëàäêàì äëÿ âàøåé ðàáî÷åé
äèðåêòîðèè. Åñëè ïðîäîëæèòü àíàëîãèþ, êëîíèðîâàíèå â Git ïîäîáíî îòêðûòèþ íîâîãî

îêíà. Ýòè äâå âîçìîæíîñòè äåëàþò ðàáîòó â Git óäîáíîé è ïðèÿòíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ìíîãèå îêîííûå ìåíåäæåðû Linux ïîääåðæèâàþò íåñêîëüêî
ðàáî÷èõ ñòîëîâ.

Âåòêè â Git ïîäîáíû ïåðåêëþ÷åíèþ íà äðóãîé ðàáî÷èé ñòîë, à êëîíèðîâàíèå ïîäîáíî
ïîäêëþ÷åíèþ äîïîëíèòåëüíî ìîíèòîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ðàáî÷åãî ñòîëà.

Äðóãîé ïðèìåð - ýòî óòèëèòà screen (http://www.gnu.org/software/screen/). Ýòà ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, çàêðûâàòü è ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ìíîæåñòâîì òåðìèíàëüíûõ ñåññèé
â îäíîì è òîì æå òåðìèíàëå. Âìåñòî îòêðûòèÿ íîâîãî òåðìèíàëà (îïåðàöèÿ êëîíèðîâàíèÿ),
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò, çàïóñòèâ screen (ñîçäàòü âåòâü). Íà ñàìîì äåëå ó screen åùå ìíîãî
âîçìîæíîñòåé, íî ýòî óæå òåìà äëÿ äðóãîé ãëàâû.

Íàëè÷èå âîçìîæíîñòåé êëîíèðîâàíèÿ, âåòâëåíèÿ è áûñòðîãî ëîêàëüíîãî ñëèÿíèÿ ïîçâîëÿåò
âàì âûáðàòü êîìáèíèðîâàòü èõ òàê, êàê óäîáíî è íóæíî âàì. Git ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü èìåííî
òàê, êàê âàì õî÷åòñÿ.
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Âñëåäñòâèå ðàñïðåäåëåííîé ïðèðîäû Git, èñòîðèþ èçìåíåíèé ìîæíî ëåãêî ðåäàêòèðîâàòü.
Îäíàêî, åñëè âû âìåøèâàåòåñü â ïðîøëîå, áóäüòå îñòîðîæíû: èçìåíÿéòå òîëüêî òó ÷àñòü
èñòîðèè, êîòîðîé âëàäååòå âû è òîëüêî âû. È òàêæå êàê ãîñóäàðñòâà áåñêîíå÷íî âûÿñíÿþò,
êòî æå èìåííî ñîâåðøèë è êàêèå áåñ÷èíñòâà, òàê è ó âàñ áóäóò ïðîáëåìû ñ ïðèìèðåíèåì
ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ äåðåâüåâ èñòîðèè.

Êîíå÷íî, åñëè âû òàêæå êîíòðîëèðóåòå è âñå îñòàëüíûå äåðåâüÿ, òî íåò íèêàêèõ ïðîáëåì
ïîñêîëüêó âû ìîæåòå ïåðåïèñàòü èõ.

Íåêîòîðûå ðàçðàáîò÷èêè óáåæäåíû, ÷òî èñòîðèÿ äîëæíà áûòü íåèçìåííà ñî âñåìè îãðåõàìè
è ïðî÷èì. Äðóãèå ñ÷èòàþò, ÷òî äåðåâüÿ äîëæíû áûòü ïðåçåíòàáåëüíûìè, äî òîãî êàê îíè
âûïóñòÿò èõ â ïóáëè÷íûé äîñòóï. Git ó÷èòûâàåò îáà ìíåíèÿ. Òàêæå êàê êëîíèðîâàíèå,
âåòâëåíèå è ñëèÿíèå, ïåðåïèñûâàíèå èñòîðèè - ýòî ïðîñòî åùå îäíà âîçìîæíîñòü, êîòîðóþ
äàåò âàì Git. Ðàçóìíîå åå èñïîëüçîâàíèå çàâèñèò òîëüêî îò âàñ.

6.1. Îñòàâàÿñü êîððåêòíûì

Òîëüêî ÷òî ñäåëàëè êîììèò è óæå õîòèòå èçìåíèòü çàïèñü â æóðíàëå? Çàïóñòèòå:

$ git commit --amend

÷òîáû èçìåíèòü ïîñëåäíåå ñîîáùåíèå êîììèòà. Îñîçíàëè, ÷òî çàáûëè äîáàâèòü ôàéë?
Çàïóñòèòå git add, ÷òîáû ýòî ñäåëàòü è âûïîëíèòå âûøåóêàçàííóþ êîìàíäó.

Çàõîòåëîñü äîáàâèòü åùå íåìíîãî èçìåíåíèé â ïîñëåäíèé êîììèò? Òàê ñäåëàéòå èõ è
çàïóñòèòå:

$ git commit --amend -a

6.2. . . .È êîå-÷òî åùå

Äàâàéòå ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ïðåäûäóùàÿ ïðîáëåìà íà ñàìîì äåëå â äåñÿòü ðàç õóæå. Ïîñëå
äëèòåëüíîé ðàáîòû âû ñäåëàëè ðÿä ôèêñàöèé, íî âû íå î÷åíü-òî äîâîëüíû òåì, êàê îíè
îðãàíèçîâàíû è êîå-êàêèå çàïèñè â æóðíàëå (commit messages) íàäî áû ñëåãêà
ïåðåôîðìóëèðîâàòü. Â ýòîì ñëó÷àå çàïóñòèòå:

$ git rebase -i HEAD~10
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è çàïèñè â æóðíàëå îò ïîñëåäíèõ 10-òè ôèêñàöèé ïîÿâÿòñÿ â âàøåì ëþáèìîì ðåäàòîðå
(çàäàåòñÿ ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ $EDITOR). Âîò êóñîê ïðèìåðà:

pick 5c6eb73 Äîáàâèë ññûëêó repo.or.cz
pick a311a64 Ñìåíèë ïîðÿäîê â "Ðàáîòàé êàê õî÷åøü"
pick 100834f Äîáàâèë öåëü äëÿ push â Makefile

Ïîñëå ÷åãî:

• Óáèðàåì êîììèòû, óäàëÿÿ ñòðîêè.

• Ìåíÿåì ïîðÿäîê êîììèòîâ, ìåíÿÿ ïîðÿäîê ñòðîê.

• Çàìåíÿåì "pick" íà "edit", åñëè òðåáóåòñÿ âíåñòè èçìåíåíèÿ â êîììèòû.

• Çàìåíÿåì "pick" íà "squash" äëÿ ñëèÿíèÿ êîììèòà ñ ïðåäûäóùèì.

Åñëè âû îòìåòèëè êîììèò äëÿ èñïðàâëåíèé, çàïóñòèòå:

$ git commit --amend

Åñëè íåò, çàïóñòèòå:

$ git rebase --continue

Â îáùåì, äåëàéòå êîììèòû êàê ìîæíî ðàíüøå è êàê ìîæíî ÷àùå - âñåãäà ïîòîì ñìîæåòå çà
ñîáîé ïîä÷èñòèòü ïðè ïîìîùè rebase.

6.3. Ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ

Ïðåäïîëîæèì, âû ðàáîòàåòå íàä àêòèâíûì ïðîåêòîì. Çà êàêîå-òî âðåìÿ áûëè ïðîâåäåíû
íåñêîëüêî êîììèòîâ, ïîñëå ÷åãî ñèíõðîíèçèðóåòåñü ñ îôèöèàëüíûì äåðåâîì ÷åðåç ñëèÿíèå.
Öèêë ïîâòîðÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç äî òåõ ïîð, ïîêà âû íå ãîòîâû îòïðàâèòü (push) èçìåíåíèÿ â
öåíòðàëüíîå äåðåâî.

Îäíàêî òåïåðü èñòîðèÿ èçìåíåíèé â ëîêàëüíîì êëîíå Git ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàøó èç âàøèõ
è îôèöèàëüíûõ èçìåíåíèé. Âàì áû õîòåëîñü âèäåòü âñå èçìåíåíèÿ íåïðåðûâíîé ñåêöèåé
äàæå ïîñëå ñëèÿíèÿ ñ îôèöèàëüíûìè.

Ýòî ðàáîòà äëÿ êîìàíäû git rebase â âèäå, îïèñàííîì âûøå. Çà÷àñòóþ, èìååò ñìûñë
èñïîëüçîâàòü ôëàã --onto, ÷òîáû íå èñïîëüçîâàòü èíòåðàêòèâíûé ðåæèì.

Òàêæå ñòîèò âçãëÿíóòü íà âûâîä êîìàíäû git help rebase äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíûõ
ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé çàìå÷àòåëüíîé êîìàíäû. Âû ìîæåòå îáúåäèíÿòü ôèêñàöèè,
âû ìîæåòå äàæå ïåðåñòðàèâàòü âåòêè.
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6.4. Ïåðåïèñûâàÿ èñòîðèþ

Âðåìÿ îò âðåìåíè âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ýêâèâàëåíò "çàìàçûâàíèÿ" ëþäåé íà
îôèöèàëüíûõ ôîòîãðàôèÿõ, òîëüêî äëÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé, êàê áû ñòèðàÿ èõ èç
èñòîðèè â äóõå ñòàëèíèçìà. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû óæå ñîáèðàåìñÿ âûïóñòèòü
ðåëèç ïðîåêòà, íî îí ñîäåðæèò ôàéë, êîòîðûé íå äîëæåí ñòàòü äîñòîÿíèåì îáùåñòâåííîñòè
ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì. Ìîæåò ÿ ñîõðàíèë íîìåð ñâîåé êðåäèòêè â òåêñòîâûé ôàéë è
ñëó÷àéíî äîáàâèë ýòîò ôàéë ê ôàéëàì ïðîåêòà? Ïðîñòî ñòèðàòü ôàéë áåñïîëåçíî - èç-çà
êîíòðîëÿ âåðñèé âñåãäà ìîæíî âûòàùèòü òàêóþ èç ñòàðûõ âåðñèé, ãäå ýòîò äîêóìåíò åùå
åñòü. Íàì íàäî óäàëèòü ôàéë èç âñåõ âåðñèé êîãäà-ëèáî ñóùåñòâîâàâøèõ. Äëÿ ýòîãî:

$ git filter-branch --tree-filter ’rm top/secret/file’ HEAD

Ñòîèò ïîñìîòðåòü âûâîä êîìàíäû git help filter-branch, ãäå îáñóæäàåòñÿ ýòîò ïðèìåð è äàæå
ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå áûñòðûé ìåòîä ðåøåíèÿ. Êîðî÷å ãîâîðÿ, filter-branch ïîçâîëÿåò
èçìåíÿòü ñóùåñòâåííûå ÷àñòè èñòîðèè ïðè ïîìîùè îäíîé-åäèíñòâåííîé êîìàíäû.

Â ðåçóëüòàòå äèðåêòîðèÿ .git/refs/original áóäåò îïèñûâàòü ñîñòîÿíèå äåë äî

âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè. Óáåäèòåñü, ÷òî êîìàíäà filter-branch ïðîäåëàëà âñå, ÷òî âû õîòåëè, è,
åñëè õîòèòå îïÿòü èñïîëüçîâàòü êîìàíäó, óäàëèòå ýòó äèðåêòîðèþ.

È, íàêîíåö, çàìåíèòå êëîíû âàøåãî ïðîåêòà îáíîâëåííîé âåðñèåé, åñëè ñîáèðàåòåñü â
äàëüíåéøåì ñ íèìè èìåòü äåëî.

6.5. Ñîçäàâàÿ Èñòîðèþ

Õîòèòå ïåðåâåñòè ïðîåêò ïîä óïðàâëåíèå Git? Åñëè ñåé÷àñ îí íàõîäèòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì
êàêîé-ëèáî èç õîðîøî èçâåñòíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé, òî âåñüìà âåëèêè øàíñû íà òî,
÷òî êòî-íèáóäü óæå ïîçàáîòèëñÿ è íàïèñàë íåîáõîäèìûå ñêðèïòû äëÿ ýêñïîðòà âñåé
èñòîðèè ïðîåêòà â Git.

À åñëè âñå-òàêè íåò? Òîãäà ñìîòðèòå â ñòîðîíó êîìàíäû git fast-import, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
òåêñòîâûé ââîä â ñïåöèàëüíîì ôîðìàòå äëÿ ñîçäàíèÿ èñòîðèè Git "ñ íóëÿ".

Îáû÷íî ñêðèïò, èñïîëüçóþùèé ýòó êîìàíäó - ýòî íàñïåõ ñîñòðÿïàííîå íå÷òî,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îäíîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ÷òîá "ïåðåòàùèòü" ïðîåêò çà îäèí ðàç.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, âñòàâüòå ñëåäóþùèé ëèñòèíã â êàêîé-íèáóäü ôàéë, òèïà /tmp/history:

commit refs/heads/master
committer Alice <alice@example.com> Thu, 01 Jan 1970 00:00:00 +0000
data <<EOT
Ñòàðòîâûé êîììèò.
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EOT

M 100644 inline hello.c
data <<EOT
#include <stdio.h>

int main() {
printf("Hello, world!\n");
return 0;

}
EOT

commit refs/heads/master
committer Bob <bob@example.com> Tue, 14 Mar 2000 01:59:26 -0800
data <<EOT
Çàìåíåí printf() íà write()
EOT

M 100644 inline hello.c
data <<EOT
#include <unistd.h>

int main() {
write(1, "Hello, world!\n", 14);
return 0;

}
EOT

Çàòåì ñîçäàéòå ðåïîçèòîðèé Git èç ýòîãî âðåìåííîãî ôàéëà ïðè ïîìîùè êîìàíä:

$ mkdir project; cd project; git init $ git fast-import < /tmp/history

Âû ìîæåòå èçâëå÷ü (checkout) ïîñëåäíþþ âåðñèþ ïðîåêòà ïðè ïîìîùè êîìàíäû:

$ git checkout master .

Êîìàíäà git fast-export ïðåîáðàçóåò ëþáîé ðåïîçèòîðèé Git â ôîðìàò, ïîíèìàåìûé êîìàíäîé
git fast-import. Òî åñòü, åå âûõîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê îáðàçåö äëÿ òåõ êòî ïèøåò
ñêðèïòû-ïðåîáðàçîâàòåëè è äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåíîñèòü ðåïîçèòîðèè â ôîðìàòå, õîòü êàê-òî
ïðèãîäíîì äëÿ ÷òåíèÿ ÷åëîâåêîì. Åñòåñòâåííî, ïðè ïîìîùè ýòèõ êîìàíä ìîæíî ïåðåñûëàòü
ðåïîçèòîðèè òåêñòîâûõ ôàéëîâ ÷åðåç êàíàëû ïåðåäà÷è òåêñòà.

26



Ãëàâà 6. Óðîêè èñòîðèè

6.6. Êîãäà æå âñå ïîøëî íå òàê?

Âû òîëüêî ÷òî îáíàðóæèëè, ÷òî êîå-êàêîé ôóíêöèîíàë âàøåé ïðîãðàììû íå ðàáîòàåò, íî
âû ñîâåðøåííî îò÷åòëèâî ïîìíèòå, ÷òî îí ðàáîòàë âñåãî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ íàçàä. Íó âîò,
áëèí! Îòêóäà æå âçÿëàñü îøèáêà? Âû æå ýòî ïðîâåðÿëè ñðàçó êàê ðàçðàáîòàëè.

Â ëþáîì ñëó÷àå, óæå ïîçäíî ñîæàëåòü. Îäíàêî, åñëè âàì õâàòèëî óìà ôèêñèðîâàòü ñâîè
èçìåíåíèÿ ÷àñòî, òî Git ñìîæåò ñèëüíî ïîìî÷ü òî÷íî îïðåäåëèòü ïðîáëåìó.

$ git bisect start
$ git bisect bad SHA1_OF_BAD_VERSION
$ git bisect good SHA1_OF_GOOD_VERSION

Git èçâëå÷åò ñîñòîÿíèå ðîâíî ïîñåðåäèíå. Ïðîâåðüòå ðàáîòàåò ëè òî, ÷òî ñëîìàëîñü, è åñëè
âñå åùå íåò, òî ââåäèòå:

$ git bisect bad

Åñëè æå ðàáîòàåò, òî çàìåíèòå "bad" íà "good" â ïðåäûäóùåé êîìàíäå. Git ñíîâà ïåðåìåñòèò
âàñ â ñîñòîÿíèå ïîñåðåäèíå ìåæäó "õîðîøåé" è "ïëîõîé" ðåâèçèÿìè, ïðè ýòîì ñóçèâ êðóã
ïîäîçðåâàåìûõ ðåâèçèé âäâîå.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ èòåðàöèé, ýòîò áèíàðíûé ïîèñê ïðèâåäåò âàñ ê òîìó êîììèòó, íà êîòîðîì
âñå è ñëîìàëîñü. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âûÿñíåíèÿ, âåðíóòü èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ìîæíî êîìàíäîé:

$ git bisect reset

Âìåñòî òîãî, ÷òîá âðó÷íóþ òåñòèðîâàòü êàæäîå èçìåíåíèå - àâòîìàòèçèðóéòå ýòîò ïðîöåññ
ïðè ïîìîùè êîìàíäû:

$ git bisect run COMMAND

Git èñïîëüçóåò âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå çàäàííîé êîìàíäû, îáû÷íî "îäíîðàçîâîãî" ñêðèïòà,
÷òîá îïðåäåëèòü "õîðîøåå" ýòî áûëî èçìåíåíèå èëè "ïëîõîå". Ñêðèïò äîëæåí âåðíóòü 0,
åñëè "õîðîøåå", 125 åñëè èçìåíåíèå íàäî ïðîïóñòèòü è ëþáîå ÷èñëî îò 1 äî 127 åñëè
"ïëîõîå". Îòðèöàòåëüíîå âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ïðåðûâàåò áèíàðíûé ïîèñê.

Íà ñàìîì äåëå âîçìîæíîñòåé åùå áîëüøå! Íà ñòðàíèöå ïîìîùè îáúÿñíÿåòñÿ êàê
âèçóàëèçèðîâàòü áèíàðíûé ïîèñê, ïðîàíàëèçèðîâàòü èëè äàæå âîñïðîèçâåñòè æóðíàë
ïîèñêà, èñêëþ÷èòü èçìåíåíèÿ â êîòîðûõ òî÷íî âñå â ïîðÿäêå äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà.
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6.7. Èç-çà êîãî âñå ïîøëî íàïåðåêîñÿê?

Êàê è ìíîãèå äðóãèå ñèñòåìû êîíðîëÿ âåðñèé, Git ïîääåðæèâàåò êîìàíäó blame:

$ git blame FILE

êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò êòî è êîãäà èçìåíèë êàæäóþ ñòðîêó âûáðàííîãî ôàéëà. Â îòëè÷èå æå
îò ìíîãèõ äðóãèõ ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé ýòà îïåðàöèÿ ïðîèñõîäèò îôôëàéí, òî åñòü
äàííûå áåðóòñÿ ñ ëîêàëüíîãî äèñêà.

6.8. Ëè÷íûé îïûò

Â öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ âåðñèé, èçìåíåíèÿ èñòîðèè - äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ
îïåðàöèÿ è äëÿ åå ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå àäìèíèñòðàòîðîâ. Ïðîöåäóðû
êëîíèðîâàíèÿ, âåòâëåíèÿ è ñëèÿíèÿ íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü áåç ñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ.
Òàêæå îáñòîÿò äåëà è ñ òàêèìè áàçîâûìè îïåðàöèÿìè êàê ïðîñìîòð æóðíàëà èçìåíåíèé èëè

ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ñåòåâîå ñîåäèíåíèå òðåáóåòñÿ äàæå äëÿ
ïðîñìîòðà ñîáñòâåííûõ èçìåíåíèé èëè îòêðûòèÿ ôàéëà äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü îôôëàéí è òðåáóþò áîëåå

äîðîãîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû, îñîáåííî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ. Åùå
áîëåå âàæíî, èç-çà òîãî âñå îïåðàöèè ïðîèñõîäÿò ìåäëåííåå, ïîëüçîâàòåëè èçáåãàþò
ïîëüçîâàòüñÿ "ïðîäâèíóòûìè" êîìàíäàìè äî òåõ ïîð ïîêà íå "ïðèïå÷åò êàê ñëåäóåò". Â
îñîáî "çàïóùåííûõ" ñëó÷àÿõ ýòî êàñàåòñÿ è áîëüøèíñòâà áàçîâûõ êîìàíä òîæå.
Ïðîäóêòèâíîñòü ñòðàäàåò èç-çà îñòàíîâîê â ðàáîòå, êîãäà ïîëüçîâàòåëè âûíóæäåíû
çàïóñêàòü "äîëãîèãðàþùèå" êîìàíäû.

ß èñïûòàë ýòîò ôåíîìåí íà ñåáå. Git áûë ìîåé ïåðâîé ñèñòåìîé êîíòðîëÿ âåðñèé. ß áûñòðî

ïðèâûê íåìó è ñòàë îòíîñèòñÿ ê åãî âîçìîæíîñòÿì êàê ê äîëæíîìó. ß ïðåäïîëîæèë, ÷òî è
äðóãèå ñèñòåìû ïîõîæè íà íåãî: âûáîð ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé íå äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò
âûáîðà òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà èëè áðàóçåðà.

Êîãäà, íåìíîãî ïîçæå, ÿ áûë âûíóæäåí èñïîëüçîâàòü öåíòðàëèçîâàííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ

âåðñèé, ÿ áûë øîêèðîâàí. Ïðè èñïîëüçîâàíèè Git, ìîå, çà÷àñòóþ êàïðèçíîå,
èíòåðíåò-ñîåäèíåíèå íå èìåëî áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, íî òåïåðü ðàçðàáîòêà ñòàëà íåâûíîñèìîé
êîãäà îò íåãî ïîòðåáîâàëàñü íàäåæíîñòü êàê ó æåñòêîãî äèñêà. Ïëþñ ê ýòîìó, ÿ îáíàðóæèë,
÷òî ñòàë èçáåãàòü èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå êîìàíäû èç-çà ïîëó÷àþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå èõ
âûïîëíåíèÿ çàäåðæåê, à áåç íèõ îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì ñëåäîâàòü ìîåìó ñòèëþ
ðàçðàáîòêè.

Êîãäà ìíå áûëî íóæíî çàïóñòèòü "ìåäëåííóþ" êîìàíäó, íàðóøåíèå õîäà öåïî÷êè ìîèõ
ìûñëåé îêàçûâàëî íåñîèçìåðèìûé óùåðá ðàçðàáîòêå. Îæèäàÿ îêîí÷àíèÿ ñâÿçè ñ ñåðâåðîì,
ÿ äîëæåí áûë çàíèìàòüñÿ ÷åì-òî äðóãèì, ÷òîá ñêîðîòàòü âðåìÿ, íàïðèìåð, ÷òåíèåì ïî÷òû
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èëè íàïèñàíèåì äîêóìåíòàöèè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ÿ âîçâðàùàëñÿ ê ïåðâîíà÷àëüíîé
çàäà÷å, íî ïðèõîäèëîñü òðàòèòü óéìó âðåìåíè, ÷òîá âñïîìíèòü íà ÷åì æå ÿ îñòàíîâèëñÿ è
÷òî õîòåë äåëàòü äàëüøå. Âñå-òàêè ëþäè íå î÷åíü ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ìíîãîçàäà÷íîñòè.

Åñòü åùå îäèí èíòåðåñíûé ýôôåêò, òàê íàçûâàåìàÿ, òðàãåäèÿ îáùèí: ïðåäâèäÿ áóäóùóþ
çàãðóçêó ñåòè, íåêîòîðûå ëþäè íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü áîëåå "øèðîêèå" êàíàëû ÷åì èì
ðåàëüíî òðåáóþòñÿ äëÿ òåêóùèõ îïåðàöèé â ïîïûòêå ïðåäîòâðàòèòü áóäóùèå çàäåðæêè.
Ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü óâåëè÷èâàåò çàãðóçêó ñåòè, ïîîùðÿÿ ëþäåé çàäåéñòâîâàòü åùå áîëåå
âûñîêîñêîðîñòíûå êàíàëû â ñëåäóþùèé ðàç, ÷òîá èçáåæàòü åùå áîëüøèõ çàäåðæåê.
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Ñíà÷àëà ÿ èñïîëüçîâàë Git äëÿ ëè÷íîãî ïðîåêòà, â êîòîðîì áûë åäèíñòâåííûì
ðàçðàáîò÷èêîì. Ñðåäè êîìàíä, ñâÿçàííûõ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè Git, ìíå
òðåáîâàëèñü òîëüêî pull è clone, ÷òîáû õðàíèòü îäèí è òîò æå ïðîåêò â ðàçíûõ ìåñòàõ.

Ïîçäíåå ÿ çàõîòåë îïóáëèêîâàòü ñâîé êîä ïðè ïîìîùè Git è âêëþ÷èòü èçìåíåíèÿ
ïîìîùíèêîâ. Ìíå ïðèøëîñü íàó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü ïðîåêòàìè, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ìíîæåñòâîì ëþäåé ñî âñåãî ìèðà. Ê ñ÷àñòüþ, ýòî ïðåèìóùåñòâî Git è, âîçìîæíî, ñìûñë åå
ñóùåñòâîâàíèÿ.

7.1. Êòî ÿ?

Êàæäûé êîììèò ñîäåðæèò èìÿ àâòîðà è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû, êîòîðûå îòîáðàæàþòñÿ
ïî êîìàíäå git log. Ïî óìîë÷àíèþ Git èñïîëüçóåò ñèñòåìíûå íàñòðîéêè äëÿ çàïîëíåíèÿ ýòèõ
ïîëåé. ×òîáû óñòàíîâèòü èõ ÿâíî, ââåäèòå:

$ git config --global user.name "John Doe"
$ git config --global user.email johndoe@example.com

×òîáû óñòàíîâèòü ýòè ïàðàìåòðû òîëüêî äëÿ òåêóùåãî ðåïîçèòîðèÿ, îïóñòèòå ôëàã --global.

7.2. Git ÷åðåç SSH, HTTP

Ïðåäïîëîæèì, ó âàñ åñòü SSH äîñòóï ê âåá-ñåðâåðó, íî Git íå óñòàíîâëåí. Git ìîæåò
ñâÿçûâàòüñÿ ÷åðåç HTTP, õîòÿ ýòî è ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì åãî ñîáñòâåííûé ïðîòîêîë.

Ñêà÷àéòå, ñêîìïèëèðóéòå, óñòàíîâèòå Git â âàøåì àêêàóíòå; ñîçäàéòå ðåïîçèòîðèé â
äèðåêòîðèè, äîñòóïíîé ÷åðåç web:

$ GIT_DIR=proj.git git init

Â äèðåêòîðèè "proj.git" çàïóñòèòå:

$ git --bare update-server-info
$ cp hooks/post-update.sample hooks/post-update

Äëÿ ñòàðûõ âåðñèé Git êîìàíäà êîïèðîâàíèÿ âûäàñò îøèáêó, è âû äîëæíû áóäåòå
çàïóñòèòü:

$ chmod a+x hooks/post-update
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Òåïåðü âû ìîæåòå ïóáëèêîâàòü ñâîè ïîñëåäíèå ïðàâêè ÷åðåç SSH èç ëþáîé êîïèè:

$ git push web.server:/path/to/proj.git master

è êòî óãîäíî ñìîæåò âçÿòü âàø ïðîåêò ÷åðåç HTTP:

$ git clone http://web.server/proj.git

7.3. Git ÷åðåç ÷òî óãîäíî

Õîòèòå ñèíõðîíèçèðîâàòü ðåïîçèòîðèè áåç ñåðâåðîâ èëè äàæå áåç ñåòåâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ?
Íåîáõîäèìî èìïðîâèçèðîâàòü â ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè? Ìû ðàññìîòðåëè, êàê git
fast-export è git fast-import ìîãóò ïðåîáðàçîâàòü ðåïîçèòîðèè â îäèí ôàéë è îáðàòíî. Ìû
ìîæåì îáìåíèâàòüñÿ òàêèìè ôàéëàìè ìåæäó ðåïîçèòîðèÿìè git ñ ïîìîùüþ ëþáûõ

íîñèòåëåé, íî áîëåå ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ git bundle.

Îòïðàâèòåëü ñîçäàåò ïàêåò (bundle):

$ git bundle create somefile HEAD

Çàòåì ïåðåíåñèòå bundle, somefile, òàêèìè ñðåäñòâàìè, êàê: email, ôëåøêà, äèñêåòà, xxd
ïå÷àòü è ïîñëåäóþùåå ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëîâ, ÷òåíèå áèòîâ ïî òåëåôîíó, äûìîâûå
ñèãíàëû è ò.ä. Ïîëó÷àòåëü âîññòàíàâëèâàåò êîììèòû èç ïàêåòà, ââîäÿ:

$ git pull somefile

Ïîëó÷àòåëü ìîæåò ñäåëàòü ýòî äàæå ñ ïóñòûì õðàíèëèùåì. Íåñìîòðÿ íà ñâîé ðàçìåð,
somefile ñîäåðæèò âåñü èñõîäíûé Git ðåïîçèòîðèé.

Â áîëüøèõ ïðîåêòàõ äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìà ïàêåò ñîäåðæèò òîëüêî èçìåíåíèÿ, êîòîðûõ
íåò â äðóãèõ ðåïîçèòîðèÿõ:

$ git bundle create somefile HEAD ^COMMON_SHA1

Åñëè ýòî äåëàåòñÿ ÷àñòî, òî ìîæíî ëåãêî çàáûòü, êàêîé êîììèò áûë îòïðàâëåí ïîñëåäíèì.
Ñïðàâêà ïðåäëàãàåò äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû èñïîëüçîâàòü ìåòêè. À èìåííî, ïîñëå
ïåðåäà÷è ïàêåòà ââåäèòå:

$ git tag -f lastbundle HEAD

è ñîçäàâàéòå ïàêåòû îáíîâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ:

$ git bundle create newbundle HEAD ^lastbundle
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7.4. Ïàò÷è: Îáùåå ïðèìåíåíèÿ

Ïàò÷è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåêñò èçìåíåíèé, êîòîðûé ìîæåò áûòü ëåãêî ïîíÿò êàê
÷åëîâåêîì, òàê è êîìïüþòåðîì. Ýòî äåëàåò åãî î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûì ôîðìàòîì îáìåíà.
Ìîæíî ïîñëàòü ýëåêòðîííîå ïèñüìî ñ ïàò÷åì äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêóþ
ñèñòåìó êîíòðîëÿ âåðñèé îíè èñïîëüçóþò. Ïîêà âàøè êîððåñïîíäåíòû ìîãóò ÷èòàòü
ýëåêòðîííóþ ïî÷òó, îíè ìîãóò óâèäåòü âàøè èçìåíåíèÿ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñ Âàøåé
ñòîðîíû âñå, ÷òî Âàì òðåáóåòñÿ, - ýòî àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû: íåò íåîáõîäèìîñòè â
óñòàíîâêå îíëàéí õðàíèëèùà Git.

Íàïîìíèì, â ïåðâîé ãëàâå:

$ git diff COMMIT

âûâîäèò ïàò÷, êîòîðûé ìîæåò áûòü âñòàâëåí â ñîîáùåíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû äëÿ
îáñóæäåíèÿ. Â Git ðåïîçèòîðèè, ââåäèòå:

$ git apply < FILE

÷òîáû ïðèìåíèòü ïàò÷.

Â áîëåå ôîðìàëüíîé îáñòàíîâêå, êîãäà èìÿ àâòîðà è ïîäïèñè äîëæíû áûòü
çàðåãèñòðèðîâàíû, ãåíåðèðóéòå ñîîòâåòñòâóþùèå ïàò÷è ñ îïðåäåëåííîé òî÷êè, íàáðàâ:

$ git format-patch START_COMMIT

Ïîëó÷åííûå ôàéëû ìîãóò áûòü îòïðàâëåíû ñ ïîìîùüþ git-send-email èëè âðó÷íóþ. Âû
òàêæå ìîæåòå óêàçàòü äèàïàçîí êîììèòîâ:

$ git format-patch START_COMMIT..END_COMMIT

Íà ïðèíèìàþùåé ñòîðîíå ñîõðàíèòå email â ôàéë è ââåäèòå:

$ git am < FILE

Ýòî ïðèìåíèò âõîäÿùèå èñïðàâëåíèÿ, à òàêæå ñîçäàñò êîììèò, âêëþ÷àþùèé òàêóþ
èíôîðìàöèþ, êàê àâòîð.

Ñ web-êëèåíòîì ýëåêòðîííîé ïî÷òû âàì, âîçìîæíî, ïîòðåáóåòñÿ íàæàòü êíîïêó, ÷òîáû
ïîñìîòðåòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó â ñâîåì ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå äî ñîõðàíåíèÿ èñïðàâëåíèé â

ôàéë.

Åñòü íåáîëüøèå ðàçëè÷èÿ äëÿ Mbox-ïîäîáíûõ êëèåíòîâ ýëåêòðîííîé ïî÷òû, íî åñëè âû
èñïîëüçóåòå îäèí èç íèõ, òî âû, âåðîÿòíî, òîò ÷åëîâåê, êîòîðûé ìîæåò ëåãêî íàñòðîèòü åãî

32



Ãëàâà 7. Ãðóïïîâàÿ ðàáîòà â Git

áåç ÷òåíèÿ ðóêîâîäñòâà!

7.5. Ê ñîæàëåíèþ, ìû ïåðååõàëè

Èç ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ, ìû âèäåëè, ÷òî ïîñëå êëîíèðîâàíèÿ ðåïîçèòîðèÿ, íàáîð git push èëè
git pull àâòîìàòè÷åñêè ïðîòàëêèâàåò èëè ñòÿãèâàåò ñ îðèãèíàëüíîãî URL. Êàêèì îáðàçîì Git
ýòî äåëàåò? Ñåêðåò êðîåòñÿ â ïàðàìåòðàõ êîíôèãóðàöèè èíèöèàëèçèðîâàííûõ ïðè ñîçäàíèè
êëîíà. Äàâàéòå âûïîëíèì êîìàíäó:

$ git config --list

Îïöèÿ remote.origin.url êîíòðîëèðóåò èñõîäíûé URL; "origin" - èìÿ èñõîäíîãî
ðåïîçèòîðèÿ. Êàê è èìÿ âåòêè "master" - ýòî ñîãëàøåíèå, ìû ìîæåì èçìåíèòü èëè óäàëèòü
ýòîò íèê, íî êàê ïðàâèëî, íåò ïðè÷èí äëÿ ýòîãî.

Åñëè àäðåñ îðèãèíàëüíîãî ðåïîçèòîðèÿ èçìåíèëñÿ, ìîæíî îáíîâèòü åãî ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû:

$ git config remote.origin.url NEW_URL

Îïöèÿ branch.master.merge çàäàåò óäàëåííóþ âåòâü ïî óìîë÷àíèþ äëÿ git pull. Â õîäå
ïåðâîíà÷àëüíîãî êëîíèðîâàíèÿ, îí óñòàíîâëåí íà òåêóùóþ âåòâü èñõîäíîãî ðåïîçèòîðèÿ,
òàê ÷òî äàæå åñëè HEAD èñõîäíîãî ðåïîçèòàðèÿ âïîñëåäñòâèè ïåðåõîäèò íà äðóãóþ âåòêó,
pull áóäåò ïðîäîëæàòü âûïîëíÿòüñÿ äëÿ èñõîäíîé âåòâè.

Ýòîò ïàðàìåòð ïðèìåíèì òîëüêî ê õðàíèëèùó, êîòîðîå ìû âïåðâûå êëîíèðîâàëè, â åãî
íàñòðîéêàõ çàïèñàíà branch.master.remote. Åñëè ìû âûïîëíÿåì pull èç äðóãèõ õðàíèëèù,
òî ìû äîëæíû óêàçàòü íåîáõîäèìó íàì âåòêó:

$ git pull ANOTHER_URL master

Ýòî îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó íåêîòîðûõ èç íàøèõ áîëåå ðàííèõ ïðèìåðîâ push è pull íå èìåëè
àðãóìåíòîâ.

7.6. Óäàëåííûå Âåòêè

Êîãäà âû êëîíèðóåòå ðåïîçèòîðèé, âû òàêæå êëîíèðóåòå âñå åãî âåòêè. Âû ìîæåòå íå
çàìåòèòü ýòî, ïîòîìó ÷òî Git ñêðûâàåò èõ: âû äîëæíû óêàçàòü ýòî ÿâíî. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò
ïåðåñå÷åíèå âåòîê â óäàëåííîì õðàíèëèùå ñ âàøèìè, à òàêæå äåëàåò Git ïðîùå äëÿ
íà÷èíàþùèõ.
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Ñïèñîê óäàëåííûõ âåòîê ìîæíî ïîñìîòðåòü êîììàíäîé:

$ git branch -r

Âû äîëæíû óâèäåòü ÷òî-òî âðîäå:

origin/HEAD
origin/master
origin/experimental

Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåòêè è HEAD â óäàëåííîì õðàíèëèùå, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
â îáû÷íûõ êîìàíäàõ Git. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû ñäåëàëè ìíîãî êîììèòîâ, è
õîòåëè áû ñðàâíèòü ñ ïîñëåäíåé çàãðóæåííîé âåðñèåé. Âû ìîæåòå íàéòè ÷åðåç æóðíàëû äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî SHA1 õýø, íî ýòî ãîðàçäî ëåã÷å íàáðàòü:

$ git diff origin/HEAD

Òàêæå ìîæíî óâèäåòü ëîã âåòêè "experimental" íàáðàâ:

$ git log origin/experimental

7.7. Íåñêîëüêî Óäàëåííûõ Âåòîê

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äâà äðóãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ ðàáîòàåò íàä íàøèì ïðîåêòîì, è ìû õîòèì
ñëåäèòü çà îáîèìè. Ìû ìîæåì íàáëþäàòü áîëåå ÷åì çà îäíèì õðàíèëèùå îäíîâðåìåííî
ââåäÿ:

$ git remote add other ANOTHER_URL
$ git pull other some_branch

Ñåé÷àñ ìû îáúåäèíèëèñü â âåòâü âòîðîãî õðàíèëèùà, è ìû ïîëó÷èëè ëåãêèé äîñòóï äëÿ âñåõ
âåòâåé âî âñåõ ðåïîçèòîðèÿõ:

$ git diff origin/experimental^ other/some_branch~5

Íî ÷òî, åñëè ìû ïðîñòî õîòèì ñðàâíèòü èõ èçìåíåíèÿ, íå çàòðàãèâàþùèå íàøó ñîáñòâåííóþ
ðàáîòó? Èíûìè ñëîâàìè, ìû õîòèì, ÷òîáû èçó÷èòü èõ âåòêè áåç èçìåíåíèÿ íàøåé ðàáî÷åé
ïàïêè. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî pull íàáåðèòå:

$ git fetch # Fetch from origin, the default.
$ git fetch other # Fetch from the second programmer.

Ýòî âûáèðàåò èõ èñòîðèþ, è íè÷åãî áîëüøå, òàê ÷òî, õîòÿ ðàáî÷èé êàòàëîã îñòàåòñÿ
íåòðîíóòûìè, ìû ìîæåì îáðàòèòüñÿ â ëþáóþ âåòâü â ëþáîì õðàíèëèùå êîìàíäàìè Git.
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Êñòàòè, çà êóëèñàìè, pull ïðîñòî fetch çà êîòîðûì ñëåäóåò git merge; à ïîñëåäíèé
äîáàâëÿåòñÿ â ðàáî÷óþ äèðåêòîðèþ. Îáû÷íî ìû èñïîëüçóåì pull, ïîòîìó ÷òî ìû õîòèì
îáúåäèíèòü ïîñëå âûïîëíåíèÿ fetch; ýòà ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàìåòíîå èñêëþ÷åíèå.

Ñì. git help remote î òîì, êàê óäàëèòü óäàëåííûå õðàíèëèùà, èãíîðèðîâàòü îïðåäåëåííûå
âåòêè è ìíîãîå äðóãîå.

7.8. Ìîè Íàñòðîéêè

Äëÿ ìîèõ ïðîåêòîâ ÿ ëþáëþ èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå Git ðåïîçèòîðèè, â êîòîðûå ÿ ìîãó
ñäåëàòü pull. Íåêîòîðûå Git õîñòèíãè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå âåòêè ïðîåêòà
íàæàòèåì îäíîé êíîïêè.

Ïîñëå òîãî êàê ÿ âûãðóçèë äåðåâî, ÿ çàïóñêàþ Git êîìàíäû äëÿ íàâèãàöèè è èçó÷åíèÿ
èçìåíåíèè, êîòîðûå â èäåàëå õîðîøî îðãàíèçîâàííû è îïèñàíû. ß îáúåäèíÿþ ìîè

ñîáñòâåííûå íåîïóáëèêîâàííûå èçìåíåíèÿ, è, âîçìîæíî, äåëàþ äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ.
Ïîñëå èçìåíåíèÿ, ÿ âûãðóæàþ èçìåíåíèÿ â îôèöèàëüíûé ðåïîçèòîðèé.

Õîòÿ ÿ ðåäêî ïîëó÷àþò âçíîñû, ÿ ñ÷èòàþ, ýòîò ïîäõîä õîðîøî ìàñøòàáèðóåòñÿ. Ñìîòðèòå
ýòîò ïîñò â áëîãå Ëèíóñà Òîðâàëüäñà

(http://torvalds-family.blogspot.com/2009/06/happiness-is-warm-scm.html).

Ïðåáûâàíèå â ìèðå Git íåìíîãî áîëåå óäîáíî, ÷åì ïàò÷-ôàéëû, êàê ýòî ýêîíîìèò ìíå øàãè
êîíâåðòàöèè èõ â êîììèòû Git. Êðîìå òîãî, Git àâòîìàòè÷åñêè îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ,
òàêóþ êàê çàïèñü ñ èìåíåì àâòîðà è àäðåñîì ýëåêòðîííîé ïî÷òû, à òàêæå âðåìÿ è äàòó, è
ïðîñèò àâòîðà îïèñûâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå èçìåíåíèÿ.
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Ýòà ïðåòåíöèîçíî íàçâàííàÿ ãëàâà ÿâëÿåòñÿ ñîáðàíèåì ïðèåìîâ ðàáîòû ñ Git, êîòîðûå ÿ íå
ñìîã îòíåñòè ê äðóãèì ãëàâàì.

8.1. Ðåëèçû èñõîäíèêîâ

Â ìîèõ ïðîåêòàõ Git óïðàâëÿåò òîëüêî òåìè ôàéëàìè, êîòîðûå ÿ ñîáèðàþñü àðõèâèðîâàòü è
ïóñêàòü â ðåëèç. ×òîáû ñîçäàòü òàðáîë ñ èñõîäíèêàìè, ÿ âûïîëíÿþ:

$ git archive --format=tar --prefix=proj-1.2.3/ HEAD

8.2. Ñîõðàíåíèå èçìåíåíèé

Âðó÷íóþ ñîîáùàòü Git î òîì, ÷òî âû äîáàâèëè, óäàëèëè èëè ïåðåèìåíîâàëè ôàéëû, ìîæåò
ñòàòü íåïðîñòîé çàäà÷åé â íåêîòîðûõ ïðîåêòàõ. Âìåñòî ýòîãî âû ìîæåòå âûïîëíèòü
êîìàíäû:

$ git add .
$ git add -u

Git ïðîñìîòðèò ôàéëû â òåêóùåì êàòàëîãå è îáðàáîòàåò èçìåíåíèÿ ñàì. Âìåñòî âòîðîé
êîìàíäû add, âûïîëíèòå git commit -a, åñëè âû õîòèòå òàêæå ñäåëàòü êîììèò ñ èçìåíåíèÿìè.
Â git help ignore ìîæíî ïîñìîòðåòü, êàê óêàçàòü, êàêèå ôàéëû äîëæíû èãíîðèðîâàòüñÿ.

Âû ìîæåòå âûïîëíèòü âñå ýòî â îäèí ïðèåì:

$ git ls-files -d -m -o -z | xargs -0 git update-index --add --remove

Îïöèè -z è -0 ïðåäîòâðàùàþò ïîáî÷íûå ýôôåêòû îò ôàéëîâûõ èìåí, ñîäåðæàùèõ
ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû. Ïîñêîëüêó ýòà êîìàíäà äîáàâëÿåò èãíîðèðóåìûå ôàéëû, âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü îïöèè -x èëè -X.

8.3. Ñëèøêîì áîëüøîé êîììèò

Âû ïðåíåáðåãàëè êîììèòàìè ñëèøêîì äîëãî? ßðîñòíî ïèñàëè êîä è âñïîìíèëè î êîíòðîëå
èñõîäíèêîâ òîëüêî ñåé÷àñ? Âíåñëè ðÿä íåñâÿçàííûõ èçìåíåíèé, ïîòîìó ÷òî ýòî âàø ñòèëü?
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Íèêàêèõ ïðîáëåì. Âûïîëíèòå:

$ git add -p

Äëÿ êàæäîãî âíåñåííîãî èçìåíåíèÿ Git ïîêàæåò èçìåíåííûé ó÷àñòîê êîäà è ñïðîñèò,
äîëæíî ëè ýòî èçìåíåíèå ïðîéòè â ñëåäóþùåì êîììèòå. Îòâå÷àåì "y" èëè "n". Åñëè âû
õîòèòå ñäåëàòü ÷òî-òî äðóãîå, íàïðèìåð îòëîæèòü âûáîð, ââåäèòå "?" ÷òîáû ïîëó÷èòü
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Êàê òîëüêî âñå áóäåò ãîòîâî, âûïîëíèòå:

$ git commit

äëÿ êîììèòà èìåííî òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûå âû âûáðàëè (staged èçìåíåíèÿ). Óáåäèòåñü, ÷òî
âû íå óêàçàëè îïöèþ -a, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Git äîáàâèò â êîììèò âñå èçìåíåíèÿ.

×òî äåëàòü, åñëè âû èçìåíèëè ìíîæåñòâî ôàéëîâ âî ìíîãèõ ìåñòàõ? Ïðîñìîòð êàæäîãî
îòäåëüíîãî èçìåíåíèÿ - óäðó÷àþùàÿ çàäà÷à. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóéòå git add -i, ÷åé
èíòåðôåéñ ìåíåå ïðîñò, íî áîëåå ãèáîê. Ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ íàæàòèé êíîïîê ìîæíî
äîáàâèòü íà ýòàï èëè óáðàòü ñ ýòàïà íåñêîëüêî ôàéëîâ îäíîâðåìåííî, ëèáî ïðîñìîòðåòü è
âûäåëèòü èçìåíåíèÿ â îòäåëüíûõ ôàéëàõ. Êàê âàðèàíò, çàïóñòèòå git commit --interactive,
êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ñäåëàåò êîììèò ïîñëå òîãî, êàê âû çàêîí÷èòå.

8.3.1. Ýòàïíûå èçìåíåíèÿ

Äî ñèõ ïîð ìû èçáåãàëè òàêîé èçâåñòíîé ÷àñòè Git, êàê index, íî òåïåðü ìû äîëæíû
ðàçîáðàòüñÿ ñ íåé, ÷òîáû ïîÿñíèòü âûøåñêàçàííîå. Èíäåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âðåìåííóþ
îáëàñòü. Git ðåäêî ïåðåìåùàåò äàííûå íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó âàøèì ïðîåêòîì è åãî
èñòîðèåé. Âìåñòî ýòîãî, Git ñíà÷àëà çàïèñûâàåò äàííûå â èíäåêñ, à óæ çàòåì êîïèðóåò

äàííûå èç èíäåêñà ïî ìåñòó íàçíà÷åíèÿ.

Íàïðèìåð, commit -a ýòî íà ñàìîì äåëå äâóõýòàïíûé ïðîöåññ. Ñíà÷àëà ñíàïøîò òåêóùåãî
ñîñòîÿíèÿ îòñëåæèâàåìûõ ôàéëîâ ïîìåùàåòñÿ â èíäåêñ. Çàòåì ñíàïøîò, íàõîäÿùèéñÿ â
èíäåêñå, çàïèñûâàåòñÿ â èñòîðèþ. Êîììèò áåç îïöèè -a âûïîëíÿåò òîëüêî âòîðîé ýòàï, è
èìååò ñìûñë òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíä, êîòîðûå èçìåíÿþò èíäåêñ, íàïðèìåð git add.

Îáû÷íî ìû ìîæåì íå îáðàùàòü âíèìàíèÿ íà èíäåêñ è ñ÷èòàòü, ÷òî âçàèìîäåéñòâóåì ñ
èñòîðèåé íàïðÿìóþ. Íî â òàêîãî ðîäà ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ íàì íóæåí óñèëåííûé êîíòðîëü íàä
òåì, ÷òî çàïèñûâàåòñÿ â èñòîðèþ, è ìû âûíóæäåíû ðàáîòàòü ñ èíäåêñîì. Ìû ïîìåùàåì
ñíàïøîò òîëüêî ÷àñòè íàøèõ èçìåíåíèé â èíäåêñ, à ïîòîì çàïèñûâàåì ýòîò àêêóðàòíî
ñôîðìèðîâàííûé ñíàïøîò.
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8.4. Íå òåðÿé HEAD

Òåã HEAD - êàê êóðñîð. Â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè îí óêàçûâàåò íà ïîñëåäíèé êîììèò,
ïðîäâèãàÿñü âìåñòå ñ êàæäûì íîâûì êîììèòîì. Åñòü êîìàíäû Git, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ïåðåìåùàòü ýòîò òåã. Íàïðèìåð:

$ git reset HEAD~3

ïåðåìåñòèò HEAD íà òðè êîììèòà íàçàä. Òåïåðü âñå êîìàíäû Git áóäóò ðàáîòàòü òàê, êàê
áóäòî âû íå äåëàëè ïîñëåäíèõ òðåõ êîììèòîâ, õîòÿ ôàéëû îñòàíóòñÿ â òåêóùåì ñîñòîÿíèè.
Â ñïðàâêå îïèñàíû íåêîòîðûå ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ýôôåêòà.

Íî êàê âåðíóòüñÿ íàçàä â áóäóùåå? Âåäü ïðåäûäóùèå êîììèòû î íåì íè÷åãî íå çíàþò.

Åñëè ó âàñ åñòü SHA1 îðèãèíàëüíîãî HEAD, òî:

$ git reset SHA1

Íî ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû íèêîãäà åãî íå çàïèñûâàëè. Òóò òîæå áåñïîêîèòüñÿ íå ñòîèò. Äëÿ
êîìíàä òàêîãî ðîäà Git ñîõðàíÿåò îðèãèíàëüíûé HEAD êàê òåã ïîä íàçâàíèåì ORIG_HEAD,
è âû ìîæåòå âåðíóòüñÿ áåçîïàñíî è áåç ïðîáëåì:

$ git reset ORIG_HEAD

8.5. Îõîòà çà HEAD’àìè

Ïðåäïîëîæèì ORIG_HEAD íåäîñòàòî÷íî. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû òîëüêî ÷òî îñîçíàëè, ÷òî
äîïóñòèëè ãðîìàäíóþ îøèáêó, è âàì íóæíî âåðíóòüñÿ â î÷åíü ñòàðûé êîììèò äàâíî
çàáûòîé âåòêè.

Ïî óìîë÷àíèþ Git õðàíèò êîììèòû ïî êðàéíåé ìåðå â òå÷åíèè äâóõ íåäåëü, äàæå åñëè âû
ñêàçàëè åìó óíè÷òîæèòü âåòêó ñ íèìè. Ïðîáëåìà â íàõîæäåíèè ïîäõîäÿùåãî õåøà.

Âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü õåøè â .git/objects è ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê íàéòè íóæíûé. Íî
åñòü ïóòü çíà÷èòåëüíî ëåã÷å.

Git çàïèñûâàåò âñå õåøè êîììèòîâ â .git/logs. Â ïàïêå refs ñîäåðæèòñÿ èñòîðèÿ
àêòèâíîñòè íà âñåõ âåòêàõ, à ôàéë HEAD ñîäåðæèò êàæäîå çíà÷åíèå õåøà, êîòîðîå
êîãäà-ëèáî ïðèíèìàë HEAD. Âòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷òîáû íàéòè õåøè êîììèòîâ íà
ñëó÷àéíî îáðóáëåííûõ âåòêàõ.
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Êîìàíäà reflog ïðåäîñòàâëÿåò óäîáíûé èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ ýòèìè ëîãàìè. Èñïîëüçóéòå:

$ git reflog

Âìåñòà êîïèïåéñòà õåøåé èç reflog, ïîïðîáóéòå:

$ git checkout "@{10 minutes ago}"

Èëè ñäåëàéòå ÷åêàóò ïÿòîãî èç ïîñëåäíèõ ïîñåùåííûõ êîììèòîâ ñ ïîìîùüþ:

$ git checkout "@{5}"

Ñìîòðèòå ñåêöèþ "Specifying Revisions" git help rev-parse, åñëè âàì íóæíà äîïîëíèòåëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ. Âàì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óñòàíîâèòü áîëåå äîëãèé ïåðèîä ñîõðàíåíèÿ
óäàëÿåìûõ êîììèòîâ.

Íàïðèìåð, âûïîëíåíèå:

$ git config gc.pruneexpire "30 days"

îçíà÷àåò, ÷òî â óäàëåííûå êîììèòû áóäóò îêîí÷àòåëüíî ïîòåðÿíû òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
ïðîéäóò 30 äíåé ñ ìîìåíòà óäàëåíèÿ, è áóäåò çàïóùåíà git gc.

Òàêæå âàì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îòêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå git gc:

$ git config gc.auto 0

Ïîñëå ýòîãî êîììèòû áóäóò óäàëÿòüñÿ òîëüêî êîãäà âû áóäåòå çàïóñêàòü git gc
ñàìîñòîÿòåëüíî.

8.6. Git êàê îñíîâà

Äèçàéí Git’a, ðàçðàáîòàííûé â UNIX ñòèëå, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Git êàê íèçêîóðîâíåâûé
êîìïîíåíò äðóãèõ ïðîãðàìì: GUI, âåá-èíòåðôåéñîâ, àëüòåðíàòèâíûõ êîìàíäíûõ ñòðîê,
èíñòðóìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ïàò÷àìè, èìïîðòèðîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ, è ò.ä. Íà ñàìîì äåëå,
ìíîãèå êîìàíäû Git - ñàìè ïî ñåáå ñêðèïòû, ñòîÿùèå íà ïëå÷àõ ãèãàíòîâ. Íåìíîãî
ïîèãðàâøèñü ñ Git, âû ìîæåòå çàñòàâèòü åãî óäîâëåòâîðÿòü ìíîãèå âàøè ïîòðåáíîñòè.

Ïðîñòåéøèé òðþê - èñïîëüçîâàíèå àëèàñîâ Git äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷àñòî

èñïîëüçóåìûõ êîìàíä:

$ git config --global alias.co checkout
$ git config --global --get-regexp alias # îòîáðàæàåò òåêóùèå àëèàñû
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alias.co checkout
$ git co foo # òî-æå, ÷òî ’git checkout foo’

Òàêæå ìîæíî âûâîäèòü òåêóùóþ âåòêó â êîìàíäíóþ ñòðîêó èëè íàçâàíèå îêíà òåðìèíàëà.

Çàïóñê

$ git symbolic-ref HEAD

âûâîäèò íàçâàíèå òåêóùåé âåòêè. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ âû ñêîðåå âñåãî
çàõîòèòå óáðàòü "refs/heads/" è ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ:

$ git symbolic-ref HEAD 2> /dev/null | cut -b 12-

Ïàïêà contrib ýòî öåëàÿ ñîêðîâèùíèöà èíñòðóìåíòîâ, ïîñòðîåííûõ íà Git. Ñî âðåìåíåì
íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ îôèöèàëüíûìè êîìàíäàìè. Ïîä Debian è Ubuntu ýòà
ïàïêà íàõîäèòñÿ â /usr/share/doc/git-core/contrib.

workdir/git-new-workdir - îäèí èç ïîïóëÿðíûõ è ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ. Ñ
ïîìîùüþ õèòðûõ ñèìëèíêîâ ýòîò ñêðèïò ñîçäàåò íîâóþ ðàáî÷óþ ïàïêó, êîòîðàÿ áóäåò
èìåòü îáùóþ èñòîðèþ ñ îðèãèíàëüíûì ðåïîçèòîðèåì:

$ git-new-workdir an/existing/repo new/directory

Ìîæíî äóìàòü î íîâîé ïàïêå è î ôàéëàõ â íåé, êàê î êëîíå, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî òàê
êàê èñòîðèÿ îáùàÿ, äâà äåðåâà àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçóþòñÿ. Íåò íåîáõîäèìîñòè â merge,
push è pull.

8.7. Îïàñíûå òðþêè

Ñëó÷àéíî óíè÷òîæèòü äàííûå î÷åíü ñëîæíî ñ ñåãîäíÿøíèìè âåðñèÿìè Git. Íî åñëè âû
çíàåòå, ÷òî äåëàåòå, âû ìîæåòå îáîéòè çàùèòó äëÿ îáùèõ êîìàíä.

Checkout: Íåçàêîììè÷åííûå èçìåíåíèÿ íå äàþò ñäåëàòü ÷åêàóò. ×òîáû âñå-òàêè ñäåëàòü
÷åêàóò íóæíîãî êîììèòà, óíè÷òîæèâ ñâîè èçìåíåíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ ôëàã -f:

$ git checkout -f COMMIT

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè âû óêàæåòå îòäåëüíûé ïóòü äëÿ ÷åêàóòà, òî ïðîâåðêè íà
áåçîïàñíîñòü ïðîèçâåäåíû íå áóäóò, è ïî óêàçàííûå ïóòÿì âñå áóäåò ïåðåïèñûâàòüñÿ áåç
êàêèõ-ëèáî ñîîáùåíèé. Áóäüòå îñòîðîæíû, åñëè âû èñïîëüçóåòå ÷åêàóò òàêèì îáðàçîì.
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Reset: Ðåñåò òàêæå íåëüçÿ ïðîâåñòè, åñëè åñòü íåçàêîììè÷åííûå èçìåíåíèÿ. ×òîáû îáîéòè
ýòî, çàïóñòèòå:

$ git reset --hard [COMMIT]

Branch: Óäàëåíèå âåòêè íå ïðîõîäèò, åñëè ïðèâîäèò ê ïîòåðå èçìåíåíèé. Äëÿ
ïðèíóäèòåëüíîãî óäàëåíèÿ èñïîëüçóéòå:

$ git branch -D BRANCH # âìåñòî -d

Àíàëîãè÷íî, ïîïûòêà ïåðåçàïèñè âåòêè ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ íå ïðîéäåò, åñëè êàêèå-òî
äàííûå áóäóò ïîòåðÿíû. ×òîáû ïðèíóäèòåëüíî ïåðåìåñòèòü âåòêó, ââåäèòå:

$ git branch -M [SOURCE] TARGET #âìåñòî -m

Â îòëè÷èè îò ÷åêàóòà è ðåñåòà, ýòè äâå êîìàíäû çàäåðæèâàþò óäàëåíèå äàííûõ. Èçìåíåíèÿ
îñòàþòñÿ â ïàïêå .git è ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû ñ ïîìîùüþ íóæíîãî õåøà èç

.git/logs(ñìîòðèòå ïàðàãðàô "Îõîòà çà HEAD’àìè" âûøå).

Ïî óìîë÷àíèþ îíè áóäóò õðàíèòüñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâå íåäåëè.

Clean: Íåêîòîðûå êîìàíäû íå áóäóò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè îíè ìîãóò ïîâðåäèòü
íåîòñëåæèâàåìûå ôàéëû. Åñëè âû óâåðåíû, ÷òî âñå íåîòñëåæèâàåìûå ôàéëû è ïàïêè âàì íå
íóæíû, òî áåçæàëîñòíî óäàëÿéòå èõ êîìàíäîé:

$ git clean -f -d

Â ñëåäóþùèé ðàç ýòà íàäîåäëèâàÿ êîìàíäà âûïîëíèòñÿ!

8.8. Óëó÷øàåì ñâîé ïóáëè÷íûé îáðàç

Èñòîðèÿ ìíîãèõ ìîèõ ïðîåêòîâ ïîëíà ãëóïûõ îøèáîê. Ñàìîå óæàñíîå ýòî êó÷è
íåäîñòàþùèõ ôàéëîâ, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ, êîãäà çàáûâàåøü âûïîëíèòü git add. Ê ñ÷àñòüþ,
ÿ ïîêà íå òåðÿë âàæíûõ ôàéëîâ èç-çà òîãî, ÷òî ïðîïóñêàë èõ, ïîòîìó ÷òî ÿ ðåäêî óäàëÿþ
îðèãèíàëüíûå ðàáî÷èå ïàïêè. Îáû÷íî ÿ çàìå÷àþ îøèáêó íåñêîëüêî êîììèòîâ ñïóñòÿ, òàê
÷òî åäèíñòâåííûé âðåä ýòî îòñóòñòâóþùàÿ èñòîðèÿ è îñîçíàíèå ñâîåé âèíû.

Òàêæå ÿ ðåãóëÿðíî ñîâåðøàþ(è êîììè÷ó) ìåíüøåå çëî - çàâåðøàþùèå ïðîáåëû. Íåñìîòðÿ
íà áåçâðåäíîñòü, ÿ íå õîòåë áû, ÷òîáû ýòî ïîÿâëÿëîñü â ïóáëè÷íûõ çàïèñÿõ.

È íàêîíåö, ÿ áåñïîêîþñü î íåðàçðåøåííûõ êîíôëèêòàõ, õîòÿ ïîêà îíè íå ïðèíîñèëè âðåäà.
Îáû÷íî ÿ çàìå÷àþ èõ âî âðåìÿ áèëäà, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãó ïðîãëÿäåòü. Åñëè áû ÿ
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òîëüêî ïîñòàâèë çàùèòó îò äóðàêà, èñïîëüçóÿ õóê, êîòîðûé áû ïðåäóïðåæäàë ìåíÿ îá ýòèõ
ïðîáëåìàõ. . .

$ cd .git/hooks
$ cp pre-commit.sample pre-commit # Â ñòàðûõ âåðñèÿõ Git: chmod +x pre-commit

Òåïåðü Git îòìåíÿåò êîììèò, åñëè îáíàðóæåíû íåíóæíûå ïðîáåëû èëè íåðàçðåøåííûå
êîíôëèêòû. Äëÿ ýòîãî ðóêîâîäñòâà ÿ â êîíöå êîíöîâ äîáàâèë ñëåäóþùåå â íà÷àëî
pre-commit õóêà, ÷òîáû çàùèòèòüñÿ îò ñâîåé ðàññåÿííîñòè:

if git ls-files -o | grep \.txt$; then echo FAIL! Íåîòñëåæèâàåìûå .txt ôàéëû. exit 1 fi

Íåñêîëüêî îïåðàöèé Git ïîääåðæèâàþò õóêè, ñìîòðèòå git help hooks. Âû ìîæåòå äîáàâèòü
õóêè, êîòîðûå áóäóò ñîîáùàòü î ãðàììàòè÷åñêèõ îøèáêàõ â êîììåíòàðèÿõ ê êîììèòó,
äîáàâëÿòü íîâûå ôàéëû, äåëàòü îòñòóïû ïåðåä ïàðàãðàôàìè, äîáàâëÿòü çàïèñè íà
âåá-ñòðàíè÷êó, ïðîèãðûâàòü çâóêè, â îáùåì, äåëàòü ÷òî óãîäíî. . .

Ìû âñòðå÷àëèñü ñ post-update õóêîì ðàíüøå, êîãäà îáñóæäàëè Git ÷åðåç http. Ýòîò õóê
îáíîâëÿë íåñêîëüêî ôàéëîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ íåíàòèâíîõ âèäîâ êîììóíèêàöèè ñ
Git.
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Ìû çàãëÿíåì ïîä êàïîò è îáúÿñíèì, êàê Git òâîðèò ñâîè ÷óäåñà. ß îïóùó íåêîòîðûå äåòàëè.
Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ îïèñàíèé îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïîëüçîâàòåëÿ

(http://www.kernel.org/pub/software/scm/git/docs/user-manual.html).

9.1. Íåâèäèìîñòü

Êàê Git ìîæåò áûòü òàêèì íåíàâÿç÷èâûì? Ïîìèìî êîììèòîâ âðåìÿ îò âðåìåíè è ñëèÿíèÿ,
âû ìîæåòå ðàáîòàòü òàê, êàê áóäòî âû íå çíàëè, ÷òî êîíòðîëü âåðñèé ñóùåñòâóåò. Òî åñòü,
ïîêà âàì ýòî íå íóæíî, âû åãî íå çàìå÷àåòå, è âîò, êîãäà îí ïîíàäîáèëñÿ âû ðàäû, ÷òî Git
íàáëþäàë çà âàìè âñå ýòî âðåìÿ.

Äðóãèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé, íå ïîçâîëÿò âàì çàáûòü î íèõ. Ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëàì
ìîæåò áûòü òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ, ïîêà âû ÿâíî íå óêàæèòå ñåðâåðó, êàêèå ôàéëû âû õîòèòå
èçìåíèòü. Öåíòðàëüíûé ñåðâåð ìîæåò îòñëåæèâàòü êòî èçâëåêàë êàêîé êîä è êîãäà. Êîãäà
ñåòü ïàäàåò âû ìîæåòå îò ýòîãî ïîñòðàäàòü. Ðàçðàáîò÷èêè ïîñòîÿííî áîðþòñÿ ñ
âèðòóàëüíîé âîëîêèòîé è áþðîêðàòèçìîì.

Ñåêðåò çàêëþ÷àåòñÿ â êàòàëîãå .git â âàøåé ðàáî÷åé äèðåêòîðèè. Git õðàíèò èñòîðèþ
âàøåãî ïðîåêòà çäåñü. Èç-çà èìåíè, íà÷èíàþùåãîñÿ ñ òî÷êè êàòàëîã íå îòîáðàæàåòñÿ â
âûâîäå êîìàíäû ls. Êðîìå êîììàíä git push è git pull âñå îñòàëüíûå îïåðàöèè êîíòðîëÿ
âåðñèé ðàáîòàþò â ýòîì êàòàëîãå.

Âû èìååòå ïîëíûé êîíòðîëü íàä ñóäüáîé âàøèõ ôàéëîâ ïîòîìó ÷òî Gitó íå âàæíî, ÷òî âû
äåëàåòå ñ íèìè. Git ìîæíî ëåãêî âîññòàíîâèòü ñîõðàíåííîå â .git ñîñòîÿíèå â ëþáîå âðåìÿ.

9.2. Öåëîñòíîñòü

Áîëüøèíñòâî ëþäåé àññîöèèðóþò ñ êðèïòîãðàôèåé ïîääåðæàíèå èíôîðìàöèè â ñåêðåòå, íî
äðóãîé íå ìåíåå âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå èíôîðìàöèè â ñîõðàííîñòè.
Ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå êðèïòîãðàôè÷åñêèõ õåø-ôóíêöèé ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü
ñëó÷àéíûå èëè çëîíàìåðåííûå ïîâðåæäåíèÿ äàííûõ.

SHA1 õýø ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê óíèêàëüíûé 160-áèòíûé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð
äëÿ êàæäîé ñòðîêè áàéò, ñ êîòîðîé âû ñòàëêèâàåòåñü â âàøåé æèçíè. Íà ñàìîì äåëå ãîðàçäî
áîëüøå: êàæäàÿ ñòðîêà áàéòîâ, êîòîðóþ ëþáîé ÷åëîâåê êîãäà-íèáóäü èñïîëüçóåò â òå÷åíèå
ìíîãèõ æèçíåé.
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Òàê êàê SHA1 õýø ñàì ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ áàéòîâ, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü õýø
ñòðîêè áàéòîâ, ñîäåðæàùåé äðóãèå õýøè. Ýòî ïðîñòîå íàáëþäåíèå íà óäèâëåíèå ïîëåçíî:
ñìîòðèòå hash chains (öåïè õåøåé). Ïîçäíåå ìû óâèäèì, êàê Git èñïîëüçóåò èõ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ.

Êîðî÷å ãîâîðÿ, Git õðàíèò âàøè äàííûå â ïîäêàòàëîãå ".git/objects", ãäå âìåñòî îáû÷íûõ
ôàéëîâ, âû óâèäèòå òîëüêî ID. Ñ ïîìîùüþ èäåíòèôèêàòîðîâ êàê èìåí ôàéëîâ, à òàêæå
íåñêîëüêèõ ëîê-ôàéëîâ è òðþêîâ ñ âðåìåíåì ñîçäàíèÿ ôàéëîâ, Git ïðåîáðàçóåò ëþáóþ
ñêðîìíóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó â ýôôåêòèâíóþ è íàäåæíóþ áàçó äàííûõ.

9.3. Èíòåëëåêò

Êàêèì îáðàçîì Git çíàåò, ÷òî âû ïåðåèìåíîâàëè ôàéë, äàæå åñëè âû íèêîãäà íå
óïîìèíàåòñÿ òîò ôàêò ÿâíî? Êîíå÷íî, âû ìîæåòå çàïóñòèòü git mv, íî ýòî òî÷íî òàê æå, êàê
git rm è ïîñëå git add.

Git ýâðèñòè÷åñêè íàõîäèò ïåðåèìåíîâàííûå ôàéëû è êîïèðóåò èõ â ïîñëåäóþùèå âåðñèè. Â
ñàìîì äåëå, îí ìîæåò îáíàðóæèòü, ÷òî êóñêè êîäà áûëè ïåðåìåùåíû èëè ñêîïèðîâàíû
ìåæäó ôàéëàìè! Õîòÿ îíà íå ìîæåò îõâàòèòü âñå ñëó÷àè, ýòî äîñòîéíàÿ ðàáîòà, è ýòà
ôóíêöèÿ âñåãäà óëó÷øàåòñÿ. Åñëè ýòî íå ðàáîòàåò, ïîïðîáóéòå âêëþ÷èòü îïöèþ
îáíàðóæåíèÿ êîïèðîâàíèÿ è ðàññìîòðåòü âîïðîñ àïãðåéäà.

9.4. Èíäåêñàöèÿ

Äëÿ êàæäîãî îòñëåæèâàåìîãî ôàéëà, Git çàïèñûâàåò èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê ðàçìåð, âðåìÿ
ñîçäàíèÿ è âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ â ôàéë, èçâåñòíûé êàê "èíäåêñ". ×òîáû îïðåäåëèòü,
÷òî ôàéë áûë èçìåíåí, Git ñðàâíèâàåò åãî òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñ òåì, ÷òî ñîõðàíåíî â èíäåêñå.
Åñëè îíè ñîâïàäàþò, òî Git ìîæåò ïðîïóñòèòü ïåðå÷èòûâàíèå ýòî ôàéëà.

Ïîñêîëüêó ÷òåíèå ýòîé èíôîðìàöèè çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì ÷òåíèå âñåãî ôàéëà, òî åñëè
âû ðåäàêòèðîâàëè òîëüêî íåñêîëüêî ôàéëîâ, Git ìîæåò îáíîâèòü ñâîé èíäåêñ ïî÷òè
ìãíîâåííî.

9.5. Ãîëûå ðåïîçèòîðèè

Âàì, âîçìîæíî, áûëî èíòåðåñíî, êàêîé ôîðìàò èñïîëüçóåòñÿ â ýòèõ îíëàéí Git
ðåïîçèòîðèÿõ. Îíè òàêèå-æå õðàíèëèùà Git, êàê âàø êàòàëîã .git, êðîìå òîãî ÷òî îáû÷íî
íàçûâàþòñÿ proj.git, è îíè íå èìåþò ðàáî÷óþ äèðåêòîðèþ ñâÿçàííóþ ñ íèìè.
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Áîëüøèíñòâî êîìàíä Git ðàññ÷èòûâàþò ÷òî èíäåêñ Git íàõîäèòñÿ â êàòàëîãå .git, è íå
ñìîãóò ðàáîòàòü íà ýòèõ ãîëûõ õðàíèëèùàõ. Èñïðàâèòü ýòî ìîæíî, óñòàíîâèâ ïåðåìåííóþ
îêðóæåíèÿ GIT_DIR â çíà÷åíèå, ðàâíîå ïóòè ê ðåïîçèòîðèþ, èëè çàïóñòèòü Git â ýòîì
êàòàëîãå ñ îïöèåé --bare.

9.6. Ïðîèñõîæäåíèå Git

Ýòîò http://lkml.org/lkml/2005/4/6/121 [ïîñò] â Linux Kernel Mailing List îïèñûâàåò öåïü ñîáûòèé,
êîòîðûå ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ Git. Âåñü ýòîò òðåéä - óâëåêàòåëüíûå àðõåîëîãè÷åñêèå
ðàñêîïêè äëÿ èñòîðèêîâ Git.

9.7. Áàçà äàííûõ îáúåêòîâ

Âîò êàê ïèñàòü Git-ïîäîáíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ íóëÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.

9.7.1. Blobs

Ïåðâûé âîëøåáíûé òðþê. Âûáåðèòå èìÿ ôàéëà, ëþáîå èìÿ ôàéëà. Â ïóñòîé äèðåêòîðèè:

$ echo sweet > YOUR_FILENAME
$ git init
$ git add .
$ find .git/objects -type f

Âû óâèäèòå .git/objects/aa/823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d.

Îòêóäà ÿ çíàþ ýòî, íå çíàÿ èìåíè ôàéëà? Ýòî ïîòîìó, ÷òî SHA1 õýø ñòðîêè:

"blob" SP "6" NUL "sweet" LF

ÿâëÿåòñÿ aa823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d, ãäå SP ýòî ïðîáåë, NUL ÿâëÿåòñÿ
íóëåâûì áàéòîì è LF ïåðåâîäîì ñòðîêè. Âû ìîæåòå ïðîâåðèòü ýòî, íàïå÷àòàâ:

$ echo "blob 6"$’\001’"sweet" | tr ’\001’ ’\000’ | sha1sum

Êñòàòè, ýòî íàïèñàíî ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé îáîëî÷êè Bash, äðóãèå îáîëî÷êè âîçìîæíî
ñïîñîáíû îáðàáîòàòü NUL â êîìàíäíîé ñòðîêå, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü
êîñòûëü ñ tr.
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Git ÿâëÿåòñÿ êîíòåíò-àäðåñóåìûì: ôàéëû õðàíÿòñÿ â íåçàâèñèìîñòè îò èõ èìåíè, à ïî õýøó
ñîäåðæèìîãî, êîòîðîå ìû íàçûâàåì BLOB îáúåêò . Ìû ìîæåì äóìàòü î õåøå êàê î
óíèêàëüíîì èäåíòèôèêàòîðå äëÿ ñîäåðæèìîãî ôàéëà, òàê ÷òî â íåêîòîðîì ñìûñëå ìû
îáðàùàåìñÿ ê ôàéëàì ïî èõ ñîäåðæèìîìó. Íà÷àëüíûé "blob 6" ÿâëÿåòñÿ ëèøü çàãîëîâêîì,
ñîñòîÿùèé èç òèïà îáúåêòà è åãî äëèíû â áàéòàõ; îíà óïðîùàåò âíóòðåííèé ó÷åò.

Òàêèì îáðàçîì, ÿ ìîãó ëåãêî ïðåäñêàçàòü, ÷òî âû óâèäèòå. Èìÿ ôàéëà íå èìååò íèêàêîãî
îòíîøåíèÿ: òîëüêî äàííûå âíóòðè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ BLOB îáúåêòà.

Âàì ìîæåò áûòü èíòåðåñíî, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ èäåíòè÷íûìè ôàéëàìè. Ïîïðîáóéòå äîáàâèòü
êîïèè ñ ëþáûìè èìåíàìè ôàéëîâ âîîáùå. Ñîäåðæàíèå .git/objects îñòàíåòñÿ òåì-æå
íåçàâèñèìî îò òîãî, ñêîëüêî êîïèé âû äîáàâèòå. Git òîëüêî õðàíèò äàííûå îäèí ðàç.

Êñòàòè, ôàéëû â äèðåêòîðèè .git/objects ñæèìàþòñÿ ñ Zlib ïîýòîìó âû íå ñìîæåòå
ïðîñìîòðåòü èõ íåïîñðåäñòâåííî. Ïðîïóñòèòå èõ ÷åðåç ôèëüòð http://www.zlib.net/zpipe.c
[zpipe-D], èëè ââåäèòå:

$ git cat-file -p aa823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d

êîòîðûé ïðîñòî âûâåäåò äàííûé îáúåêò.

9.7.2. Äåðåâüÿ

Íî ãäå æå èìåíà ôàéëîâ? Îíè äîëæíû õðàíèòüñÿ ãäå-òî íà îïðåäåëåííîì ýòàïå. Git
ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ îá èìåíè âî âðåìÿ êîììèòà:

$ git commit # Type some message.
$ find .git/objects -type f

Òåïåðü âû äîëæíû óâèäåòü 3 îáúåêòà. Íà ýòîò ðàç ÿ íå ìîãó ñêàçàòü âàì, êàêèå 2 íîâûå
ôàéëû, òàê êàê ýòî ÷àñòè÷íî çàâèñèò îò âûáðàííîãî èìåíè ôàéëà. Äîïóñòèì âû íàçâàëè åãî
"rose". Åñëè ýòî íå òàê, òî âû ìîæåòå ïåðåïèñàòü èñòîðèþ, ÷òîáû îíà âûãëÿäåëà êàê áóäòî
âû ýòî ñäåëàëè:

$ git filter-branch --tree-filter ’mv YOUR_FILENAME rose’
$ find .git/objects -type f

Òåïåðü âû äîëæíû óâèäåòü ôàéë

.git/objects/05/b217bb859794d08bb9e4f7f04cbda4b207fbe9, ïîòîìó ÷òî ýòî SHA1 õýø
åãî ñîäåðæèìîãî:

"tree" SP "32" NUL "100644 rose" NUL 0xaa823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d

Ïðîâåðüòå - ýòîò ôàéë äåéñòâèòåëüíî ñîäåðæèò óêàçàííóþ âûøå ñòðîêó - íàáåðèòå:
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$ echo 05b217bb859794d08bb9e4f7f04cbda4b207fbe9 | git cat-file --batch

Ñ zpipe ëåãêî ïðîâåðèòü õåø:

$ zpipe -d < .git/objects/05/b217bb859794d08bb9e4f7f04cbda4b207fbe9 | sha1sum

Ïðîâåðêà õåøà ñëîæíåå ÷åì ÷åðåç CAT-ôàéëà, ïîñêîëüêó åãî âûâîä ñîäåðæèò áîëüøå, ÷åì
ñûðîé íåñæàòûé îáúåêòíûé ôàéë.

Ýòîò ôàéë ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì tree: ñïèñîê öåïî÷åê, ñîñòîÿùèõ èç òèïà ôàéëà, èìåíè ôàéëà,
è õýøà. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî òèï ôàéëà "100644", ýòî îçíà÷àåò ÷òî "rose", ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì
ôàéëîì è õýø BLOB îáúåêò, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñîäåðæèìîå "rose". Äðóãèå âîçìîæíûå
òèïû ôàéëîâ - èñïîëíÿåìûå ôàéëû, ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè èëè êàòàëîãè. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå, õýø óêàçûâàåò íà äåðåâå îáúåêòîâ.

Åñëè âû çàïóñêàëè filter-branch, ó âàñ áóäóò ñòàðûå îáúåêòû êîòîðûå âàì áîëüøå íå íóæíû.
Õîòÿ îíè áóäóò àâòîìàòè÷åñêè âûáðîøåíû ñðàçó ïîñëå èñòå÷åíèÿ ëüãîòíîãî ïåðèîäà, ìû
óäàëèì èõ ñåé÷àñ, ÷òîáû íàø èãðóøå÷íûé ïðèìåð áûëî ëåã÷å èññëåäîâàòü:

$ rm -r .git/refs/original
$ git reflog expire --expire=now --all
$ git prune

Äëÿ ðåàëüíûõ ïðîåêòîâ, îáû÷íî âû äîëæíà èçáåãàòü èñïîëüçîâàòü òàêèå êîìàíäû, êàê ýòà,
òàê êàê âû ðàçðóøàåòå ðåçåðâíûå êîïèè. Åñëè âû õîòèòå ÷èñòîå õðàíèëèùå, òî îáû÷íî
ëó÷øå ñäåëàòü íîâûé êëîí. Êðîìå òîãî, áóäüòå âíèìàòåëüíû ïðè íåïîñðåäñòâåííîì
ìàíèïóëèðîâàíèè .git: ×òî äåëàòü, åñëè äðóãàÿ êîìàíäà Git áóäåò çàïóùåíà â òî æå âðåìÿ,
èëè âíåçàïíîãî ïðîèçîéäåò îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ? Â îáùåì ñëó÷àå, ññûëêè äîëæíû áûòü
óäàëåíû ñ ïîìîùüþ git update-ref -d, õîòÿ îáû÷íî óäàëèòü refs/original âðó÷íóþ
áåçîïàñíî.

9.7.3. Êîììèòû

Ìû îáúÿñíèëè 2 èç 3 îáúåêòîâ. Òðåòèé îáúåêò - êîììèò . Åãî ñîäåðæèìîå çàâèñèò îò
ñîîáùåíèÿ êîììèòà, à òàêæå îò äàòû è âðåìåíè åãî ñîçäàíèÿ. Äëÿ äåìîíñòðàöèè òîãî, ÷òî
ìû çäåñü èìååì, ìû äîëæíû íàñòðîèòü Git íåìíîãî:

$ git commit --amend -m Shakespeare # Change the commit message.
$ git filter-branch --env-filter ’export

GIT_AUTHOR_DATE="Fri 13 Feb 2009 15:31:30 -0800"
GIT_AUTHOR_NAME="Alice"
GIT_AUTHOR_EMAIL="alice@example.com"
GIT_COMMITTER_DATE="Fri, 13 Feb 2009 15:31:30 -0800"
GIT_COMMITTER_NAME="Bob"
GIT_COMMITTER_EMAIL="bob@example.com"’ # Rig timestamps and authors.
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$ find .git/objects -type f

Òåïåðü âû äîëæíû óâèäåòü .git/objects/49/993fe130c4b3bf24857a15d7969c396b7bc187

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ SHA1 õýøåì åãî ñîäåðæàíèå:

"commit 158" NUL
"tree 05b217bb859794d08bb9e4f7f04cbda4b207fbe9" LF
"author Alice <alice@example.com> 1234567890 -0800" LF
"committer Bob <bob@example.com> 1234567890 -0800" LF
LF
"Shakespeare" LF

Êàê è ðàíüøå, âû ìîæåòå çàïóñòèòü zpipe èëè cat-file, ÷òîáû óâèäèòü ýòî ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ýòî ïåðâûé êîììèò, è ïîýòîìó íåò ðîäèòåëüñêîãî êîììèòà, íî ïîñëåäóþùèå êîììèòû
âñåãäà áóäåò ñîäåðæàòü õîòÿ áû îäíó ñòðîêó èäåíòèôèöèðóþùóþ ðîäèòåëüñêèé êîììèò.

9.7.4. Íåîòëè÷èìî îò ìàãèè

Òàì ìàëî ñêàçàíî. Ìû òîëüêî ÷òî îòêðûëè ñåêðåò ìîùè Git. Ýòî êàæåòñÿ ñëèøêîì
ïðîñòûì: ïîõîæå, ÷òî âû ìîãëè áû ñìåøàòü âìåñòå íåñêîëüêî ñêðèïòîâ îáîëî÷êè è äîáàâèòü
íåìíîãî êîäà íà C, ñäåëàííîãî â ñ÷èòàííûå ÷àñû. Ïî ñóòè, ýòî òî÷íîå îïèñàíèå ðàííèõ
âåðñèé Git. Òåì íå ìåíåå, ïîìèìî ãåíèàëüíûõ òðþêîâ óïàêîâêè, ÷òîáû ñýêîíîìèòü ìåñòî, è
òðþêîâ èíäåêñàöèè, ÷òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ, ìû òåïåðü çíàåì, êàê ëîâêî Git ïðåîáðàæàåò
ôàéëîâóþ ñèñòåìó â áàçó äàííûõ, èäåàëüíî ïîäõîäÿùóþ äëÿ êîíòðîëÿ âåðñèé.

Íàïðèìåð, åñëè êàêîé-òî ôàéë îáúåêòà áàçû äàííûõ ïîâðåäèëà îøèáêà äèñêà, òî åãî õýø
áîëüøå íå ñîâïàäàåò, ïðåäóïðåæäàÿ î ïðîáëåìå. Ïðè õåøèðîâàíèè õýøåé äðóãèõ îáúåêòîâ,
ìû ñîõðàíÿåì öåëîñòíîñòü íà âñåõ óðîâíÿõ. Êîììèò ÿâëÿþòñÿ àòîìíûìè, òî åñòü, íèêîãäà
íåëüçÿ çàêîììèòèòü ëèøü ÷àñòü èçìåíåíèé: ìû ìîæåì òîëüêî âû÷èñëèòü õýø êîììèòà è

ñîõðàíèòü åãî â áàçó äàííûõ ïîñëå òîãî êàê ìû ñîõðàíèì âñå ñîîòâåòñòâóþùèå äåðåâüÿ,
áëîáû è ðîäèòåëüñêèå êîììèòû. Îáúåêòíàÿ áàçà äàííûõ çàñòðàõîâàíà îò íåîæèäàííûõ
ïðåðûâàíèé ðàáîòû ñ íåé òàêèõ êàê ïåðåáîè â ïîäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè.

Ìû íàíîñèì ïîðàæåíèå äàæå ñàìûì õèòðûì ïðîòèâíèêàì. Ïóñòü êòî-òî ïîïûòàåòñÿ òàéíî
èçìåíèòü ñîäåðæèìîå ôàéëà â äðåâíåé âåðñèè ïðîåêòà. ×òîáû ñîõðàíèòü îáúåêòíóþ áàçó

äàííûõ ñîãëàñîâàííîé, îíè òàêæå äîëæíû èçìåíèòü õåø ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà BLOB,
ïîñêîëüêó ýòî òåïåðü äðóãàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íóæíî ïîìåíÿòü
õýø âñåõ äåðåâüåâ, ñîäåðæàùèõ ññûëêè íà îáúåêò ýòîãî ôàéëà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü èçìåíèò

õýøè êîììèòîâ âñåõ îáúåêòîâ ñ ó÷àñòèåì òàêèõ äåðåâüåâ, â äîïîëíåíèå ê õýøàì âñåõ
ïîòîìêîâ ýòèõ êîììèòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, õýø îôèöèàëüíîé ãîëîâíîé ðåâèçèè áóäåò

îòëè÷àòüñÿ îò õåøà â ýòîì ïëîõîì õðàíèëèùå. Ïî ñëåäàì íåñîâïàäåíèÿ õýøåé ìû ìîæåì
ëîêàëèçîâàòü èçóðîäîâàííûé ôàéë, à òàêæå êîììèò, ãäå îí âïåðâûå áûë ïîâðåæäåí.
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Êîðî÷å ãîâîðÿ, ïîêà 20 áàéò ïðåäñòàâëÿþùèå ïîñëåäíèé êîììèò â áåçîïàñíîñòè,
íåâîçìîæíî èçìåíèòü ðåïîçèòîðèé Git.

Êàê íàñ÷åò çíàìåíèòûõ ÷åðò Git? Ñîçäàíèå âåòêè? Ñëèÿíèå? Òåãè? Áîëåå ïîäðîáíî.
Òåêóùàÿ HEAD õðàíèòñÿ â ôàéëå .git/HEAD, êîòîðûé ñîäåðæèò õýø îáúåêòà ôèêñàöèè.
Õýø îáíîâëÿåòñÿ âî âðåìÿ êîììèòà, à òàêæå ïðè âûïîëíåíèè ìíîãèõ äðóãèõ êîìàíä. Âåòêè
ïî÷òè îäèíàêîâû: îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôàéëû â .git/refs/heads. Òýãè òîæå: îíè
æèâóò â .git/refs/tags, íî îíè îáíîâëÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè íàáîðàìè êîìàíä.
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Åñòü íåêîòîðûå ïðîáëåìû Git, êîòîðûå ÿ ñïðÿòàë ïîä ñóêíî. Íåêîòîðûå èç íèõ ìîæíî ëåãêî
ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ñöåíàðèåâ è õóêîâ, íåêîòîðûå òðåáóþò ðåîðãàíèçàöèè èëè ïåðåñìîòðà
ïðîåêòà, è èç íåñêîëüêèõ îñòàâøèõñÿ íåïðèÿòíîñòè, îäíó ïðèäåòñÿ òåðïåòü. Èëè åùå ëó÷øå,
âçÿòüñÿ çà íåå è ðåøèòü!

10.1. Íåäîñòàòêè SHA1

Ñî âðåìåíåì, êðèïòîãðàôû îáíàðóæàòü áîëåå ñëàáûå SHA1. Óæå íàõîæäåíèÿ õýø
ñòîëêíîâåíèé ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì äëÿ õîðîøî ôèíàíñèðóåìîé îðãàíèçàöèè. Çà ãîäû,
âîçìîæíî, äàæå òèïè÷íûé ÏÊ áóäåò èìåòü äîñòàòî÷íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùíîñòü, ÷òîáû
ïîòèõîíüêó ñêîððóìïèðîâàòü Git ðåïîçèòîðèé.

Íàäåþñü Git ìèãðèðóåò ê ëó÷øåé õýø-ôóíêöèè äî òîãî, êàê äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
ðàçðóøàò SHA1.

10.2. Microsoft Windows

Git íà Microsoft Windows ìîæåò áûòü íàêëàäíûì:

• Cygwin (http://cygwin.com/), Linux-ñðåäà äëÿ Windows, ñîäåðæèò ïîðò Git íà Windows
(http://cygwin.com/packages/git/).

-Git íà MSys (http://code.google.com/p/msysgit/) âàðèàíò, òðåáóþùèé ìèíèìàëüíîé ðàíòàéì
ïîääåðæêè, õîòÿ äëÿ íåñêîëüêèõ êîììàíä, íóæíà äîðàáîòêà.

10.3. Íåñâÿçàííûå ôàéëû

Åñëè âàø ïðîåêò î÷åíü áîëüøîé è ñîäåðæèò ìíîãî íå ñâÿçàííûõ ôàéëîâ, êîòîðûå ïîñòîÿííî
èçìåíÿþòñÿ, Git ìîãæåò îêàçàòüñÿ â íåâûãîäíîì ïîëîæåíèè áîëüøå, ÷åì äðóãèå ñèñòåìû,
ïîñêîëüêó îòäåëüíûå ôàéëû íå îòñëåæèâàþòñÿ. Git îòñëåæèâàåò èçìåíåíèÿ âñåãî ïðîåêòà,
òàêîé ïîäõîä, êàê ïðàâèëî, ïîëåçåí.

Ðåøåíèå - ðàçáèòü ïðîåêò íà ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ñâÿçàííûõ ôàéëîâ.
Èñïîëüçóéòå git submodule åñëè âû âñå åùå õîòèòå äåðæàòü âñå â îäíîì ðåïîçèòîðèè.
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10.4. Êòî è ÷òî ðåäàêòèðîâàë ?

Íåêîòîðûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé çàñòàâèòü âàñ îòìåòèòü ôàéë äî ðåäàêòèðîâàíèÿ. Õîòÿ
ýòî îñîáåííî ðàçäðàæàåò, êîãäà ðå÷ü èäåò î ðàáîòå ñ öåíòðàëüíûì ñåðâåðîì, ýòîò ñïîñîá
èìååò äâà ïðåèìóùåñòâà:

1. Diff’û áûñòðû, ïîòîìó ÷òî òîëüêî îòìå÷åííûå ôàéëû äîëæíû áûòü èçó÷åíû.

2. Ìîæíî îáíàðóæèòü, êòî åùå ðàáîòàåò ñ ýòèì ôàéëîì, ñïðîñèâ öåíòðàëüíûé ñåðâåð, êòî
îòìåòèë åãî äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñöåíàðèåâ, âû ìîæåòå äîáèòüñÿ òîãî æå ñ Git. Ýòî òðåáóåò
ñîòðóäíè÷åñòâà ñî ñòîðîíû äðóãèõ ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòü ñöåíàðèè
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ôàéëà.

10.5. Èñòîðèÿ ôàéëîâ

Ïîñêîëüêó Git çàïèñûâàåò èçìåíåíèÿ âñåãî ïðîåêòà, òî ÷òîáû âîññòàíîâèòü èñòîðèþ îäíîãî

ôàéëà òðåáóåòñÿ áîëüøå ðàáîòû, ÷åì â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
îòñëåæèâàòü îòäåëüíûå ôàéëû.

Ïîòåðè, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøèå, à òàêæå ñòîèò èìåòü â âèäó, ÷òî äðóãèå îïåðàöèè
ÿâëÿþòñÿ íåâåðîÿòíî ýôôåêòèâíûìè. Íàïðèìåð, git checkout áûñòðåå, ÷åì cp -a, è âñÿ
äåëüòà ïðîåêòà ñæèìàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì êîëëåêöèé íà îñíîâå äåëüò ôàéëîâ.

10.6. Íà÷àëüíîå Êëîíèðîâàíèå

Ñîçäàíèå êëîíà ðåïîçèòîðèÿ äîðîæå îáû÷íîãî ÷åêàóòà â äðóãèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

âåðñèÿìè, îñîáåííî êîãäà ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ èñòîðèÿ.

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ öåíà îêóïàåòñÿ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, òàê êàê áîëüøèíñòâî
îïåðàöèé, çàòåì áóäóò ïðîèñõîäèòü áûñòðî è â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Îäíàêî â íåêîòîðûõ
ñèòóàöèÿõ ìîæåò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñîçäàíèå ìåëêèõ êëîíîâ ñ îïöèåé --depth. Ýòî
íàìíîãî áûñòðåå, íî â ðåçóëüòàòå ñíèæàåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü êëîíà.

10.7. Èçìåí÷èâûå Ïðîåêòû

Git áûëà íàïèñàíà, ÷òîáû áûòü áûñòðûì ïî îòíîøåíèþ ê áîëüøèì èçìåíåíèÿì. Ëþäè
äåëàþò íåáîëüøèå èñïðàâëåíèÿ îò âåðñèè ê âåðñèè. Îäíîñòðî÷íûå èñïðàâëåíèå çäåñü, íîâûå
ôóíêöèè òàì, èñïðàâëåííûå êîììåíòàðèè, è òàê äàëåå. Íî åñëè âàøè ôàéëû, ðàäèêàëüíî
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îòëè÷àþòñÿ â ñëåäóþùåé ðåâèçèè, òî íà êàæäîé ôèêñàöèè, âàøà èñòîðèÿ îáÿçàòåëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ íà ðàçìåð âñåãî âàøåãî ïðîåêòà.

Íå ñóùåñòâóåò ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè, êîòîðàÿ ìîæåò ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, íî
ïîëüçîâàòåëè Git ïîñòðàäàþò áîëüøå, ïîñêîëüêó êëîíèðóåòñÿ âñÿ èñòîðèÿ.

Ïðè÷èíû, ïî÷åìó ýòè èçìåíåíèÿ áûâàþò íàñòîëüêî âåëèêè, äîëæíû áûòü èçó÷åíû.
Âîçìîæíî, ôîðìàò ôàéëà äîëæåí áûòü èçìåíåí. Ìàëûå èçìåíåíèÿ äîëæíû áûòü ïðè÷èíîé
ìàëûõ èçìåíåíèé â ñàìèõ ôàéëàõ.

Èëè, âîçìîæíî, òî, ÷òî âàì áûëî íóæíî, ýòî áàçû äàííûõ èëè ñèñòåìà ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ èëè àðõèâû, à íå ñèñòåìà êîíòðîëÿ âåðñèé. Íàïðèìåð, êîíòðîëü âåðñèé ìîæåò
áûòü ïëîõî ïðèñïîñîáëåí äëÿ óïðàâëåíèÿ ôîòîãðàôèÿìè ïåðèîäè÷åñêè ïîëó÷àåìûõ ñ

âåá-êàìåðû.

Åñëè ôàéëû äåéñòâèòåëüíî äîëæíû ïîñòîÿííî èçìåíÿòüñÿ, è îíè äåéñòâèòåëüíî äîëæíî
áûòü âåðñèîíèðîâàòüñÿ, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü Git öåíòðàëèçîâàííûì îáðàçîì. Ìîæíî
ñîçäàòü ìåëêîé êëîíû, ñ íåáîëüøîé èëè áåç èñòîðèè ïðîåêòà. Êîíå÷íî, ìíîãèå èíñòðóìåíòû
Git áóäóò íåäîñòóïíû, è èñïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ïàò÷åé. Âåðîÿòíî,
ýòî øòðàô, ïîòîìó êàê íåÿñíî, ïî÷åìó êòî-òî õî÷åò âåñòè èñòîðèþ äèêî íåóñòîé÷èâî

ôàéëîâ.

Äðóãèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò, çàâèñèìûé îò ïðîøèâêè, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ôîðìó
îãðîìíîãî áèíàðíîãî ôàéëà. Èñòîðèÿ ýòîé ìèêðîïðîãðàììû íåèíòåðåñíà äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, è îáíîâëåíèÿ ñæèìàþòñÿ ïëîõî, òàê âåðñèè ìèêðîïðîãðàììû ìîãóò
èçëèøíå óâåëè÷èòü ðàçìåðà õðàíèëèùà.

Â ýòîì ñëó÷àå èñõîäíûé êîä äîëæåí õðàíèòüñÿ â õðàíèëèùå Git, à áèíàðíûå ôàéëû -
îòäåëüíî. ×òîáû ñäåëàòü æèçíü ïðîùå, ìîæíî áûëî áû ðàñïðîñòðàíÿòü ñêðèïò, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ Git ÷òîáû êëîíèðîâàòü êîä è Rsync èëè ìåëêèé êëîí Git äëÿ ïðîøèâêè.

10.8. Ãëîáàëüíûé ñ÷åò÷èê

Íåêîòîðûå öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé, èñïîëüçóþò ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà,
êîòîðûå âîçðàñòàþò, êîãäà ïðîèñõîäèò íîâûé êîììèò. Git èäåíòèôèöèðóåò èçìåíåíèÿ èõ
õýøåì, êîòîðûé ëó÷øå âî ìíîãèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Íî íåêîòîðûì ëþäè íðàâèòñÿ ýòè öåëûå âîêðóã. Ê ñ÷àñòüþ, ëåãêî íàïèñàòü ñöåíàðèè, ÷òîáû
ïðè êàæäîì îáíîâëåíèè öåíòðàëüíûé ðåïîçèòîðèé Git óâåëè÷èâàë öåëîå ÷èñëî, âîçìîæíî, â
òåãå, è ñâÿçûâàåò åãî ñ õýøåì ïîñëåäíèì êîììèòîì.
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Êàæäàé êëîí ìîæåò ïîääåðæèâàòü òàêîé ñ÷åò÷èê, íî ýòî, âåðîÿòíî, áóäåò áåñïîëåçíûì,
ïîñêîëüêó òîëüêî öåíòðàëüíûé ðåïîçèòîðèé èìååò çíà÷åíèå äëÿ âñåõ.

10.9. Ïóñòûå ïîäêàòàëîãè

Ïóñòûå ïîäêàòàëîãè íå ìîãóò áûòü îòñëåæåíû. Ñîçäàéòå ïóñòîé ôàéë, ÷òîáû îáîéòè ýòó
ïðîáëåìó.

Â ýòîì âèíîâàò íå äèçàéí Git, à åãî òåêóùàÿ ðåàëèçàöèÿ. Åñëè ïîâåçåò è ïîëüçîâàòåëè Git
óäåëÿò áîëüøå âíèìàíèÿ ýòîé ôóíêöèè, âîçìîæíî îíà áóäåò ðåàëèçîâàíà.

10.10. Ïåðâîíà÷àëüíûé êîììèò

Îáû÷íûé ó÷åíûé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè ñ÷èòàåò îò 0, à íå îò 1. Ê ñîæàëåíèþ, Git ñ åãî
êîììèòàìè íå ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ýòîé êîíâåíöèè. Ìíîãèå êîìàíäû ïëîõî ðàáîòàþò äî
ïåðâîãî êîììèòà. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ÷àñòíûå ñëó÷àè äîëæíû áûòü îáðàáîòàíû
ñïåöèàëüíî, òàêèå, êàê rebase âåòîê ñ ðàçëè÷íûìè íà÷àëüíûìè êîììèòàìè.

Git’ó æåëàòåëüíî îïðåäåëåíèå íóëåâîãî ñîâåðøåíèÿ: êàê òîëüêî áóäåò ïîñòðîåíî
õðàíèëèùå, HEAD áóäåò óñòàíîâëåí â ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç 20 íóëåâûõ áàéòîâ. Ýòà
ñïåöèàëüíûé êîììèò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóñòîå äåðåâî, áåç ðîäèòåëåé, ïðåäøåñòâîâàâøèå
âñåìó â Git ðåïîçèòîðèè.

Çàòåì çàïóñòèòü git log, íàïðèìåð, áóäåò ïîêàçûâàòü ïîëüçîâàòåëþ, ÷òî êîììèòû åùå íå
áûëè ñäåëàíû âìåñòî âûõîäà ñ ôàòàëüíîé îøèáêîé. Àíàëîãè÷íî äëÿ äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ.

Êàæäàÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ ôèêñàöèÿ - íåÿâíûé ïîòîìîê ýòîãî íóëåâîãî êîììèòà. Íàïðèìåð,
íåñâÿçàííûé ñ êàêîé-ëèáî âåòêîé rebase â öåëîì áóäåò ïðèâèòà íà ýòó öåëü. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèìåíÿþòñÿ âñå, êðîìå ïåðâîíà÷àëüíîãî êîììèòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ
êîíôëèêò ñëèÿíèÿ. Îäèí èç ñïîñîáîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè git checkout ïîñëå git

commit -C ïåðâîíà÷àëüíîãî êîììèòà, òîãäà rebase ïðîéäåò íîðìàëüíî.

Ê ñîæàëåíèþ, â õóäøåì ñëó÷àå, åñëè íåñêîëüêî âåòâåé ñ ðàçëè÷íûìè íà÷àëüíûìè
êîììèòàìè ñëèâàþòñÿ, òî rebase ðåçóëüòàòà òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî ðó÷íîãî âìåøàòåëüñòâà.
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Ãëàâà 11. Ïðèëîæåíèå À: Ïåðåâîä ýòîãî
ðóêîâîäñòâà

Êëîíèðóéòå èñõîäíûå òåêñòû, çàòåì ñîçäàéòå ñîîòâåòñòâóþùóþ äèðåêòîðèþ ÿçûêîâîé òåã

IETF (http://www.iana.org/assignments/language-subtag-registry): ñì ñòàòüÿ W3C ïî

èíòåðíàöèîíàëèçàöèè (http://www.w3.org/International/articles/language-tags/Overview.en.php). Ê
ïðèìåðó, àíãëèéñêèé ÿçûê "en", ÿïîíñêèé "ja", òðàäèöèîííûé êèòàéñêèé "zh-Hant".
Ñêîïèðóéòå â äèðåêòîðèþ ôàéëû txt èç "en" ïîääèðåêòîðèè è ïåðåâåäèòå èõ.

Ê ïðèìåðó, äëÿ ïåðåâîäà ðóêîâîäñòâà íà Klingon (http://en.wikipedia.org/wiki/Klingon_language),
âû ìîæåòå íàáðàòü:

$ git clone git://repo.or.cz/gitmagic.git
$ cd gitmagic
$ mkdir tlh # "tlh" - IETF ÿçûêîâîé êîä äëÿ Klingon.
$ cd tlh
$ cp ../en/intro.txt .
$ edit intro.txt # Ïåðåâåäèòå ôàéë.

è òàê ñ êàæäûì ôàéëîì. Âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü âñþ âàøó ðàáîòó:

$ make LANG=tlh
$ firefox book.html

Ïî÷àùå äåëàéòå êîììèòû, ïîòîì äàéòå çíàòü êîãäà âàø ïåðåâîä ãîòîâ Íà GitHub.com åñòü

âåá-èíòåðôåéñ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü âñþ ðàáîòó: ñäåëàòü ôîðê "gitmagic" ïðîåêòà,
âíåñòè âàøè èçìåíåíèÿ, ïîòîì ïîïðîñèòü ìåíÿ î ñëèÿíèè. ß áû õîòåë ÷òîáû ïåðåâîäû

ïðèäåðæèâàëèñü òàêîé ñõåìû è ìîè ñêðèïòû ìîãëè ëåãêî ñîçäàòü HTML è PDF âåðñèè.
Òàêæå ýòà ñõåìà ïîçâîëÿåò óäîáíî õðàíèòü âñå ïåðåâîäû â îôèöèàëüíîì ðåïîçèòîðèè. Íî
ïîæàëóéñòà, ïîñòóïàéòå êàê âàì óäîáíåå: ê ïðèìåðó, êèòàéñêèé ïåðåâîä÷èê èñïîëüçîâàë
Google Docs. ß ðàä òîìó ÷òî âàøà ðàáîòà îòêðûâàåò äîñòóï áîëüøåìó ÷èñëó ëþäåé ê ìîåé

ðàáîòå.
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