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В настоящее время количество книг, посвященных различным языкам программиро�
вания, настолько велико, что иногда просто не знаешь, какую выбрать. Цель этой кни�

— не просто тривиальное изложение материала о Delphi. Она поможет вам полу�

который даст возможность легко и быстро усваивать что�то новое. Здесь вы найдете

мелкие задачи, которые являются повседневной работой большинства программис�

Данная книга рассчитана на читателей, которые уже имеют некий опыт в програм�

сразу отмечу, пусть даже вы делаете свои первые шаги на пути к написанию при�
ложений на высоком уровне, книга окажет вам неоценимую помощь. Она постро�
ена так, чтобы вы смогли с высокой степенью эффективности узнавать новый ма�

Зачастую люди выбирают Delphi за его простоту. Программа подкупает начина�
рать�

научиться хорошо программировать, недостаточно иметь огромный объем теоре�

нужно, вы не сможете эффективно воспользоваться ресурсами языка для наибо�

dgurski@minsk.piter.com

http://www.piter.com
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В своих собственных окнах рисуются и элементы управления (текстовые поля, па�

Взгляните на интерфейс, например, Microsoft Word. Здесь вы увидите, что даже со�

отли�

Рассматриваемые примеры частично используют средства, которые предусмотре�
2). Практи�

чески все API�функции работы с окнами требуют задания параметра типа HWND
суще�

ствующее в текущем сеансе Windows окно. В Delphi дескриптор окна формы и эле�
Handle

Нужно также уточнить, что в этой главе термины «окно» и «форма» употребляют�

при программировании с использованием Delphi). Когда же речь идет об элемен�

 определенному окну приложения. Это может пригодиться в различных ситуаци�

Вероятно, вы не раз могли наблюдать, как некоторые приложения после выполне�

Ïàíåëè çàäà÷

окна с активного на неактивное. Такой эффект легко достижим при использова�
нии API�функции FlashWindow или ее усовершенствованного, но более сложно�

FlashWindowEx

задач. Однако этого не происходит при выполнении приведенных ниже при�



Ïàíåëè çàäà÷ 

procedure TForm1.cmbFlashOnceClick(Sender: TObject);

begin

  FlashWindow(Handle, True);

end;

BOOL

True, то состояние заголовка окна изменя�

False, то состояние заголовка окна восстанавливается в свое пер�

FlashWindowEx

FLASHWINFO, заполняя поля кото�

FLASHWINFO

Поле Тип Назначение 

cbSize UINT Размер структуры FLASHINFO (для отслеживания версий) 

hwnd HWND Дескриптор окна 

dwFlags DWORD Набор флагов, задающий режим использования функции 

FlashWindowEx. Значения этих флагов и их описания 

приведены после таблицы 

uCount UINT Количество инверсий заголовка окна и/или кнопки на Панели 

задач 

dwTimeout DWORD Время между изменениями состояния заголовка окна и/или 

кнопки на Панели задач. Если значение равно нулю, 

используется системное значение таймаута 

dwFlags формируется из приведенных ниже флагов с исполь�

� FLASHW_CAPTION

� FLASHW_TRAY Ïàíåëè çàäà÷

� FLASHW_ALL FLASHW_CAPTION FLASHW_TRAY

� FLASHW_TIMER

Ïàíåëè çàäà÷ FlashWindowEx

FLASHW_STOP

� FLASHW_TIMERNOFG

Ïàíåëè çàäà÷



� FLASHW_STOP Ïàíå-

ëè çàäà÷

FlashWindowEx

Ïàíåëè çàäà÷

procedure TForm1.cmbInverse10TimesClick(Sender: TObject);

var

  fl: FLASHWINFO;

begin

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Handle;

  fl.dwFlags := FLASHW_CAPTION or FLASHW_TRAY; // аналогично

FLASHW_ALL

  fl.uCount := 10;

  fl.dwTimeout := 200;

  FlashWindowEx(fl);

end;

FLASHW_TIMER FLASHW_STOP

//Запуск процесса периодической инверсии заголовка

procedure TForm1.cmbFlashFor4SecClick(Sender: TObject);

var

  fl: FLASHWINFO;

begin

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Handle;

  fl.dwTimeout := 200;

  fl.dwFlags := FLASHW_ALL or FLASHW_TIMER;

  fl.uCount := 0;

  FlashWindowEx(fl);

  Timer1.Enabled := True;

end;



//Остановка инверсии заголовка

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

  fl: FLASHWINFO;

begin

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Handle;

  fl.dwFlags := FLASHW_STOP;

  FlashWindowEx(fl);

  Timer1.Enabled := False;

end;

В данном примере подразумевается использование таймера, срабатывающего каж�

не использовать его, а просто посчитать количество инверсий, попадающих в нуж�

uCount. Но приведенный пример рассчитан именно на демонстрацию использо�
FLASHW_TIMER FLASHW_STOP

Рассмотрим другой, гораздо более гибкий способ привлечение внимания к окну при�
ложения. Он базируется на использовании API�функции SetForegroundWindow

— дескриптор окна. Если выпол�

план и пользовательский ввод будет направлен в это окно. Функция возвращает ну�

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

  SetForegroundWindow(Handle);

end;

4.0 введен ряд огра�
SetForegroundWindow

пример как раз и является одним из случаев недружественного использования ак�



имеет смысла. Стоит отметить, что в случае, когда окно не может быть активизи�
FlashWindow

Ïàíåëè çàäà÷

SetForegroundWindow

Обратите внимание на то, что название приложения, указанное на кнопке, рас�
Ïàíåëè çàäà÷, совпадает в названием проекта (можно устано�
Application Project options  

Project�Options

приведенный ниже код, который можно найти в DPR�файле (несущественная

program ...

begin

  Application.Initialize;

  Application.CreateForm(TForm1, Form1);

  Application.Run;

end.

TApplication

Application Forms

неявное создание главного окна приложения. Заголовок именно этого окна отобра�
Ïàíåëè çàäà÷

Title Application

Handle Application

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  SetWindowPos(Application.Handle, 0, 0, 0, 200, 100,

               SWP_NOZORDER or SWP_NOMOVE);

end;

100, и мы сможем посмот�



 щелчке кнопкой мыши на заголовке) фокус ввода немедленно передает�

Теперь должно стать понятно, почему не мигала кнопка приложения при исполь�
FlashWindow FlashWindowEx

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

var

  fl: FLASHWINFO;

begin

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Application.Handle;

  fl.dwFlags := FLASHW_ALL;

  fl.uCount := 10;

  fl.dwTimeout := 200;

  FlashWindowEx(fl);

end;

Ïàíåëè çàäà÷

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);

var

  fl: FLASHWINFO;

begin

  //Мигание кнопки

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Application.Handle;

  fl.dwFlags := FLASHW_TRAY;

  fl.uCount := 10;

  fl.dwTimeout := 200;

  FlashWindowEx(fl);

  //Инверсия заголовка

  fl.cbSize := SizeOf(fl);

  fl.hwnd := Handle;



  fl.dwFlags := FLASHW_CAPTION;

  fl.uCount := 10;

  fl.dwTimeout := 200;

  FlashWindowEx(fl);

end;

Form1 Ïàíåëè çàäà÷

есть необходимость. Так, для скрытия кнопки приложения можно применить API�
ShowWindow

ShowWindow(Application.Handle, SW_HIDE);

ShowWindow

SW_NORMAL

windows). Достигается это заданием дополнительного стиля окна (о назначении и ис�

использование API�функций для работы с полупрозрачными окнами, так как их под�

TForm

� AlphaBlend True, то прозрач�
False

� AlphaBlendValue

0 255

Object Inspector



AlphaBlend

AlphaBlendValue про�
tbAlpha chkEnableAlpha

lblCurAlpha

procedure TForm1.chkEnableAlphaClick(Sender: TObject);

begin

  AlphaBlendValue := tbAlpha.Position;

  AlphaBlend := chkEnableAlpha.Checked;

end;

procedure TForm1.tbAlphaChange(Sender: TObject);

var

  pos, perc: Integer;

begin

  pos := tbAlpha.Position;

  //Новое значение прозрачности

  AlphaBlendValue := pos;

  //Обновим подпись под ползунком

  perc := pos * 100 div 255;

  lblCurAlpha.Caption := IntToStr(pos) + ' из 255 (' +

                         IntToStr(perc) + '%)';

end;



Довольно интересный эффект постепенного исчезновения, а затем появления фор�

implementation

var

  isInc: Boolean;  // Если True, то значение AlphaBlend формы

                   // увеличивается, если False, то уменьшается

                   //(форма скрывается)

procedure TForm1.cmbHideAndShowClick(Sender: TObject);

begin

  if AlphaBlend then chkEnableAlpha.Checked := False;

  //Включаем прозрачность (подготовка к плавному скрытию)

  AlphaBlendValue := 255;

  AlphaBlend := True;

  Refresh;

  //Запускаем процесс скрытия формы

  isInc := False;

  Timer1.Enabled := True;

end;

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var val: Integer;

begin

  if not isInc then

  begin

    //"Растворение" окна

    val := AlphaBlendValue;

    Dec(val, 10);

    if val <= 0 then

    begin

      //Окно полностью прозрачно

      val := 0;

      isInc := True;

    end

  end

  else begin



    //Появление окна

    val := AlphaBlendValue;

    Inc(val, 10);

    if val >= 255 then

    begin

      //Окно полностью непрозрачно

      val := 255;

      Timer1.Enabled := False; //Процесс закончен

      AlphaBlend := False;

    end

  end;

  AlphaBlendValue := val;

end;

Timer1

для того, чтобы окно могло принимать пользовательский ввод, даже когда оно скры�
вается или постепенно показывается, и чтобы приложение не «съедало» все ресур�
сы на относительно слабой машине. Попробуйте сделать плавное изменение про�
зрачности в простом цикле, запустите его на каком�нибудь Pentium

Грамотное, а главное уместное, использование прозрачности окон может значи�

можно использовать для достижения большего разнообразия и привлекательнос�
ти элементов оконного интерфейса за счет изменения формы элементов управле�

Рассматриваемые далее эффекты по изменению формы окон базируются на исполь�

Однако использование прямоугольных регионов для указания областей отсече�
 совсем не обязательно. Использование отсечения по заданному непрямо�

используемый реги�



 формы можно с помощью следующих API�функций:

function CreateRectRgn(p1, p2, p3, p4: Integer): HRGN;

function CreateEllipticRgn(p1, p2, p3, p4: Integer): HRGN;

function CreateRoundRectRgn(p1, p2, p3, p4, p5, p6: Integer): HRGN;

Все перечисленные здесь и ниже функции создания регионов возвращают де�
GDI�объекта «регион». Он впоследствии и передается в различные функ�

CreateRectRgn) предназначена для созда�
ния регионов прямоугольной формы. Параметры этой функции необходимо толко�

� p1 p2

� p3 p4

CreateEllipticRgn — предназначена для создания регио�

CreateRectRgn

CreateRoundRectRgn

CreateRectRgn p5 p6

региона по битовому шаблону. Однако рассмотрим еще одну несложную функ�
цию, которая позволяет сразу создавать регионы�многоугольники по координа�

function CreatePolygonRgn(const Points; Count, FillMode: Integer): HRGN;



CreatePolygonRgn

� Points TPoint

� Count Points

� FillMode — режим заливки региона (в данном случае, попадает ли внутрен�

FillMode WINDING

ALTERNATE (попадает внутренняя область, если она находится меж�

При создании регионов с помощью любой из указанных выше функций ко�
ординаты точек задаются в системе координат того окна, в котором пред�

×

×

точкой (0;0) относительно начала координат кнопки, следует вызвать функ�

Поскольку регион является GDI�объектом (подробнее в гл.
функция удаления GDI�объектов

DeleteObject

function DeleteObject(p1: HGDIOBJ): BOOL;

Было сказано, что регион нужно удалять в том случае, если он не используется сис�



function SetWindowRgn(hWnd: HWND; hRgn: HRGN; bRedraw: BOOL):

Integer;

0, если произвести операцию не удалось, и ненулевое значе�
SetWindowRgn

� hWnd

Handle

� hRgn — дескриптор региона, назначаемого в качестве области отсечения (в про�
стейшем случае является значением, возвращенным одной из функций созда�

� bRedraw

True False

использовать API�функцию GetWindowRgn

function GetWindowRgn(hWnd: HWND; hRgn: HRGN): Integer;

Handle

GetWindowRgn так, что становится копией региона, фор�
— возмож�

� NULLREGION

� SIMPLEREGION

� COMPLEXREGION

� ERROR

GetWindowRgn (предполага�

var rgn: HRGN;

begin

  rgn := CreateRectRgn(0,0,0,0); //Первоначальная форма

                                 //региона не важна

  if GetWindowRgn(Handle, rgn) <> ERROR then

  begin

    //Операции с копией региона, формирующего область отсечения

    //окна...

  end;

  DeleteObject(rgn); //Мы пользовались копией региона, которую

                     //должны удалить (здесь или в ином месте,

                     //но сами)

end;



о воз�
комбинирования регионов для получения сложных форм. Пришло вре�

CombineRgn

function CombineRgn(p1, p2, p3: HRGN; p4: Integer): Integer;

� p1

� p2 p3 — регионы�аргументы операции;

� p4

CombineRgn p4

Значение p4 Операция Пример 

RGN_AND Пересечение регионов  

RGN_OR Объединение регионов 

 

 

RGN_DIFF Разность регионов (часть региона p2,  

не являющаяся частью p3) 

 

 

RGN_XOR Так называемое исключающее ИЛИ 

(объединение непересекающихся частей 

регионов p2 и p3) 

 

p4

CombineRgn RGN_COPY

p2 p1

Тщательно рассчитывая координаты точек регионов�аргументов, можно с исполь�
CombineRgn

Наконец, после теоретического отступления рассмотрим несколько примеров созда�
ния и преобразования регионов с последующим их использованием для формиро�

Сначала самые простые примеры: создание регионов без операций над ними. Фор�
мы всех трех приведенных здесь примеров содержат по три кнопки различной ши�



В приведенных далее примерах регионы для области отсечения окна со�

ладки и тестирования примеров и ни в коем случае не долж�
но наталкивать вас на мысль, что этот способ является единственно пра�

�

лавной) формы (см. DPR�файл проекта). Исправить си�

создавая регионы для областей отсечения, например, перед первым ото�

FormCreate

procedure TfrmElliptic.FormCreate(Sender: TObject);

var

  formRgn, but1Rgn, but2Rgn, but3Rgn: HRGN;

begin

  //Создаем регионы кнопок

  but1Rgn := CreateEllipticRgn(0, 0, Button1.Width–1, Button1.

Height–1);

  SetWindowRgn(Button1.Handle, but1Rgn, False);

  but2Rgn := CreateEllipticRgn(0, 0, Button2.Width–1, Button2.

Height–1);

  SetWindowRgn(Button2.Handle, but2Rgn, False);

  but3Rgn := CreateEllipticRgn(0, 0, Button3.Width–1, Button3.

Height–1);

  SetWindowRgn(Button3.Handle, but3Rgn, False);

  //Регион для окна

  formRgn := CreateEllipticRgn(0, 0, Width–1, Height–1);

  SetWindowRgn(Handle, formRgn, True);

end;

Ширина и высота эллипсов в приведенном примере равна соответственно шири�
не и высоте тех окон, для которых создаются регионы (формы и каждой из кно�



все кнопки были одной величины независимо от размера, установленного во вре�

применение к ним области отсечения в форме прямоугольника с округленны�
ми углами. Ниже приводится реализация соответствующего обработчика собы�

FormCreate

procedure TfrmRoundRect.FormCreate(Sender: TObject);

var

  formRgn, but1Rgn, but2Rgn, but3Rgn: HRGN;

begin

  //Создаем регионы для кнопок

  but1Rgn := CreateRoundRectRgn(0, 0, Button1.Width–1,

                                Button1.Height–1,

                                Button1.Width div 5,

                                Button1. Height div 5);

  SetWindowRgn(Button1.Handle, but1Rgn, False);

  but2Rgn := CreateRoundRectRgn(0, 0, Button2.Width–1,

                                Button2.Height–1,



                                Button2.Width div 5,

                                Button2.Height div 5);

  SetWindowRgn(Button2.Handle, but2Rgn, False);

  but3Rgn := CreateRoundRectRgn(0, 0, Button3.Width–1,

                                Button3.Height–1,

                                Button3.Width div 5,

                                Button3.Height div 5);

  SetWindowRgn(Button3.Handle, but3Rgn, False);

  //Регион для окна

  formRgn := CreateRoundRectRgn(0, 0, Width–1, Height–1,

                                Width div 5, Height div 5);

  SetWindowRgn(Handle, formRgn, False);

end;

всегда красиво. В качестве альтернативы для ширины и высоты скругляющих эл�

— создание окна и кно�

треугольника, пяти� и шестиугольника (рис.



1.7, выгля�

procedure TfrmPoly.FormCreate(Sender: TObject);

var

  points: array [0..5] of TPoint;

  formRgn, but1Rgn, but2Rgn, but3Rgn: HRGN;

begin

  //Создаем регионы для окна и кнопок

  //..шестиугольная кнопка

  Make6Angle(Button1.Width, Button1.Height, points);

  but1Rgn := CreatePolygonRgn(points, 6, WINDING);

  SetWindowRgn(Button1.Handle, but1Rgn, False);

  //..треугольная кнопка

  Make3Angle(Button2.Width, Button2.Height, points);

  but2Rgn := CreatePolygonRgn(points, 3, WINDING);

  SetWindowRgn(Button2.Handle, but2Rgn, False);

  //..пятиугольная кнопка

  Make5Angle(Button3.Width, Button3.Height, points);

  but3Rgn := CreatePolygonRgn(points, 5, WINDING);

  SetWindowRgn(Button3.Handle, but3Rgn, False);



  //..форма в виде звезды

  MakeStar(Width, Height, points);

  formRgn := CreatePolygonRgn(points, 5, WINDING);

  SetWindowRgn(Handle, formRgn, False);

end;

Особенностью создания регионов в приведенном листинге является использова�
points координатами то�

чек�вершин многоугольников определенного вида. Все эти процедуры принима�
points

в который должен быть вписан многоугольник. Процедура создания треугольни�

procedure Make3Angle(width, height: Integer; var points: array

of TPoint);

begin

  points[0].X := 0;

  points[0].Y := height – 1;

  points[1].X := width div 2;

  points[1].Y := 0;

  points[2].X := width – 1;

  points[2].Y := height – 1;

end;

procedure Make6Angle(width, height: Integer; var points: array

of TPoint);

begin

  points[0].X := 0;

  points[0].Y := height div 2;

  points[1].X := width div 3;

  points[1].Y := 0;

  points[2].X := 2 * (width div 3);

  points[2].Y := 0;

  points[3].X := width – 1;

  points[3].Y := height div 2;

  points[4].X := 2 * (width div 3);

  points[4].Y := height – 1;



  points[5].X := width div 3;

  points[5].Y := height – 1;

end;

procedure Make5Angle(width, height: Integer; var points: array

of TPoint);

var a: Integer; //Сторона пятиугольника

begin

  a := width div 2;

  points[0].X := a;

  points[0].Y := 0;

  points[1].X := width – 1;

  points[1].Y := a div 2;

  points[2].X := 3 * (a div 2);

  points[2].Y := height – 1;

  points[3].X := a div 2;

  points[3].Y := height – 1;

  points[4].X := 0;

  points[4].Y := a div 2;

end;

Make5Angle

procedure MakeStar(width, height: Integer; var points: array

of TPoint);

begin

  Make5Angle(width, height, points);

  //При построении звезды точки пятиугольника обводятся не по

  //порядку,а через одну

  Swap(points[1], points[2]);

  Swap(points[2], points[4]);

  Swap(points[3], points[4]);

end;



MakeStart

Swap, меняющую местами значения двух передаваемых в нее аргументов. Процеду�
Swap

Вы уже научились создавать и использовать простые регионы. Однако многим мо�
жет показаться недостаточным тех форм окон, которые получаются с использова�
нием лишь одного несложного региона в качестве области отсечения. Пришло вре�

с операциями над регионами. Здесь применяется только одна из возможных опе�
XOR

разработ�

Программный код, приводящий к созданию формы столь необычного вида, при�

procedure TfrmHole.FormCreate(Sender: TObject);

var

  rgn1, rgn2: HRGN; //"Регионы-дырки" в форме

  formRgn: HRGN;

begin



  //Создание региона для формы

  formRgn := CreateRectRgn(0, 0, Width – 1, Height – 1);

  //Создание регионов для "дырок"

  rgn1 := CreateEllipticRgn(10, 10, 100, 50);

  rgn2 := CreateRoundRectRgn(10, 60, 200, 90, 10, 10);

  //Создание "дырок" в регионе формы

  CombineRgn(formRgn, formRgn, rgn1, RGN_XOR);

  CombineRgn(formRgn, formRgn, rgn2, RGN_XOR);

  SetWindowRgn(Handle, formRgn, True);

  //Регионы для "дырок" больше не нужны

  DeleteObject(rgn1);

  DeleteObject(rgn2);

end;



Процедура, в которой производятся операции над регионами, приведена в листин�

procedure TfrmManyRgn.FormCreate(Sender: TObject);

var

  r1, r2, r3, r4, r5, r6, r7: HRGN;

  formRgn: HRGN;

  butRgn: HRGN;

begin

  //Создание регионов

  r1 := CreateRoundRectRgn(100, 0, 700, 400, 40, 40);

  r2 := CreateRectRgn(280, 0, 300, 399);

  r3 := CreateRectRgn(500, 0, 520, 399);

  r4 := CreateEllipticRgn(140, 40, 240, 140);

  r5 := CreateEllipticRgn(0, 300, 200, 500);

  r6 := CreateEllipticRgn(500, 40, 600, 140);

  r7 := CreateEllipticRgn(540, 40, 640, 140);

  //Комбинирование

  //..разрезы в основном регионе

  CombineRgn(r1, r1, r2, RGN_XOR);

  CombineRgn(r1, r1, r3, RGN_XOR);

  //..круглая "дырка" в правой стороне

  CombineRgn(r1, r1, r4, RGN_XOR);

  //..присоединение круга в левой нижней части

  CombineRgn(r1, r1, r5, RGN_OR);

  //..создание "дырки" в форме полумесяца

  CombineRgn(r7, r7, r6, RGN_DIFF);

  CombineRgn(r1, r1, r7, RGN_XOR);

  formRgn := CreateRectRgn(0, 0, 0, 0);

  CombineRgn(formRgn, r1, 0, RGN_COPY);

  DeleteObject(r1);

  DeleteObject(r2);

  DeleteObject(r3);

  DeleteObject(r4);

  DeleteObject(r5);



  DeleteObject(r6);

  DeleteObject(r7);

  //Создание круглой кнопки закрытия

  butRgn := CreateEllipticRgn(50, 50, 150, 150);

  SetWindowRgn(Button1.Handle, butRgn, False);

  SetWindowRgn(Handle, formRgn, True);

end;

региона предназначены. В операциях участвуют семь регионов. Расположение ис�

CombineRgn

предметов, контуры которых крайне сложно повторить, комбинируя простые ре�

Если есть изображение предмета, контуры которого должны совпадать с кон�

изображение, отбирая все точки, для которых выполняется определенное усло�



 нуж�

с заданным цветом фона. При этом изображение анализируется по так называе�
мым «скан�линиям», то
цвета формируются прямоугольные регионы, которые объединяются с результи�

 Пример растрового изображения�шаблона

function RegionFromPicture(pict: TPicture; backcolor: TColor):

HRGN;

var

  rgn, resRgn: HRGN;

  x, y, xFirst: Integer;



begin

  resRgn := CreateRectRgn(0, 0, 0, 0); //Результирующий регион

  //Анализируем каждую скан-линию рисунка (по горизонтали)

  for y := 0 to pict.Height – 1 do

  begin

    x := 0;

    while x < pict.Width do

    begin

      if (pict.Bitmap.Canvas.Pixels[x, y] <> backcolor) then

      begin

        xFirst := x;

        Inc(x);

        //Определим часть линии, окрашенной не цветом фона

        while (x < pict.Width) and

           (pict.Bitmap.Canvas.Pixels[x, y] <> backcolor) do Inc(x);

        //Создаем регион для части скан-линии и добавляем его

        //к результурующему региону

        rgn := CreateRectRgn(xFirst, y, x–1, y+1);

        CombineRgn(resRgn, resRgn, rgn, RGN_OR);

        DeleteObject(rgn);

      end;

      Inc(x);

    end;

  end;

  RegionFromPicture := resRgn;

end;

Загрузка изображения�шаблона и создание региона может происходить, напри�

procedure TfrmTemplate.FormCreate(Sender: TObject);

var

  pict: TPicture;

begin

  //Загрузка изображения и создание региона (считаем, что

  //цвет фона — белый)

  pict := TPicture.Create;



  pict.LoadFromFile('back.bmp');

  SetWindowRgn(Handle, RegionFromPicture(pict, RGB(255,255,255)),

True);

end;

back.bmp

back.bmp

выше, можно также несколько разнообразить интерфейс за счет оригинального ис�
пользования перемещения окон. Далее показано, как самостоятельно назначать об�

�
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�
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�

�

�

�

� — по умолчанию все пространство окна, кроме строки за�

WM_NCHITTEST перечисленных выше об�

по умолчанию, информирует систему о расположении элементов окна в при�

WM_NCHITTEST

procedure TfrmMoveClient.WMNCHitTest(var Message: TWMNCHitTest);

var

  rc: TRect;

  p: TPoint;

begin

  //Если точка приходится на клиентскую область, то заставим

  //систему считать эту область частью строки заголовка

  rc := GetClientRect();

  p.X := Message.XPos;

  p.Y := Message.YPos;

  p := ScreenToClient(p);



  if PtInRect(rc, p) then

    Message.Result := HTCAPTION

  else

    //Обработка по умолчанию

    Message.Result := DefWindowProc(Handle, Message.Msg, 0,

                        65536 * Message.YPos + Message.XPos);

end;

HTCAPTION. Этот обработчик может воз�
вращать следующие значения (целочисленные константы, возвращаемые функ�

DefWindowProc

� HTBORDER — указатель мыши находится над границей окна (размер окна не из�

� HTBOTTOM HTTOP HTLEFT HTRIGHT — над нижней, верхней, левой или пра�

� HTBOTTOMLEFT HTBOTTOMRIGHT HTTOPLEFT HTTOPRIGHT

правом нижнем, левом верхнем или правом верхнем углу окна (размер окна мож�

� HTSIZE HTGROWBOX — над областью, предназначенной для изменения разме�

� HTCAPTION

� HTCLIENT

� HTCLOSE

� HTHELP

� HTREDUCE HTMINBUTTON

� HTZOOM HTMAXBUTTON

� HTMENU

� HTSYSMENU

� HTHSCROLL HTVSCROLL — указатель находится над вертикальной или гори�

� HTTRANSPARENT — если возвращается это значение, то сообщение пересыла�
ется окну, находящемуся под данным окном (окна должны принадлежать од�

� HTNOWHERE — указатель не находится над какой�либо из областей окна (напри�

� HTERROR NTNOWHERE, только при возврате этого значения обра�
DefWindowProc �



Ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ и получаем ре�



Выполняем произвольные перемещения, изменение размера окон, занявших мес�

элементы управления рисуются внутри своих собственных окон (дочерних по отно�
�

при помощи API�функции SetWindowLong. Для удобства можно написать отдель�

�

procedure MakeMovable(Handle: HWND);

var

  style: LongInt;

  flags: UINT;

begin

  //Разрешаем перемещение элемента управления

  style := GetWindowLong(Handle, GWL_STYLE);

  style := style or WS_OVERLAPPED or WS_THICKFRAME or WS_CAPTION;

  SetWindowLong(Handle, GWL_STYLE, style);

  style := GetWindowLong(Handle, GWL_EXSTYLE);

  style := style or WS_EX_TOOLWINDOW;



  SetWindowLong(Handle, GWL_EXSTYLE, style);

  //Перерисуем в новом состоянии

  flags := SWP_NOMOVE or SWP_NOSIZE or SWP_DRAWFRAME or

    SWP_NOZORDER;

  SetWindowPos(Handle, 0, 0, 0, 0, 0, flags);

end;

Как можно увидеть, задание дополнительных флагов происходит в два этапа. Сна�
чала считывается старое значение стиля окна. Потом при помощи двоичной опера�

MakeMovable изменяет два стиля окна: обычный и расширен�

получившегося окна занимала меньше места (получаем так называемое окно па�

MakeMovable

procedure MakeUnmovable(Handle: HWND);

var

  style: LongInt;

  flags: UINT;

begin

  //Запрещаем перемещение элемента управления

  style := GetWindowLong(Handle, GWL_STYLE);

  style := style and not WS_OVERLAPPED and not WS_THICKFRAME

   and not WS_CAPTION;

  SetWindowLong(Handle, GWL_STYLE, style);

  style := GetWindowLong(Handle, GWL_EXSTYLE);

  style := style and not WS_EX_TOOLWINDOW;

  SetWindowLong(Handle, GWL_EXSTYLE, style);

  //Перерисуем в новом состоянии

  flags := SWP_NOMOVE or SWP_NOSIZE or SWP_DRAWFRAME or

    SWP_NOZORDER;

  SetWindowPos(Handle, 0, 0, 0, 0, 0, flags);

end;



MakeMovable MakeUnmovable

в нужном месте программы. В нашем примере вызовы заключены внутри обработ�

procedure TfrmMovingControls.chkSetMovableClick(Sender: TObject);

begin

  if chkSetMovable.Checked then

  begin

    //Разрешаем перемещение элементов управления

    MakeMovable(Memo1.Handle);

    MakeMovable(ListBox1.Handle);

    MakeMovable(Button1.Handle);

  end

  else

  begin

    //Запрещаем перемещение элементов управления

    MakeUnmovable(Memo1.Handle);

    MakeUnmovable(ListBox1.Handle);

    MakeUnmovable(Button1.Handle);

  end;

end;

Возможность масштабирования окон (форм) является интересным приемом, ко�

пропорциональное изменение размера элементов управления формы, так и изме�

TWinControl, от которого наследуются классы форм, встроены методы масшта�

� ScaleControls — пропорциональное изменение размера элементов управле�

� ChangeScale



procedure TfrmScaleBy.cmbSmallerClick(Sender: TObject);

begin

  ChangeScale(80, 100); //Уменьшение на 20 % (новый масштаб — 80 %)

end;

procedure TfrmScaleBy.cmbBiggerClick(Sender: TObject);

begin

  ChangeScale(120, 100); //Увеличение на 20 % (новый масштаб — 120 %)

end;

раза (новый масштаб со�



 при масштабировании, можно легко испра�
AutoSize True

Object Inspector

Если по каким�либо причинам использование свойства AutoSize

нужно размер не всего окна, а его клиентской области, ведь строка заголовка при мас�

GetClientRect

Рассчитать разницу между новой и первоначальной шириной, новой и перво�
начальной высотой клиентской области; сложить полученные значения с пер�

GetClientRect(Handle, rc);

newWidth := (rc.Right – rc.Left) * 120 div 100;

newHeight := (rc.Bottom – rc.Top) * 120 div 100;

Width := Width + newWidth – (rc.Right – rc.Left);

Height := Height + newHeight – (rc.Bottom – rc.Top);

вернуться в точности к первоначальному масштабу (при помощи соответ�
ствующей обратной операции), нужно для уменьшения или увеличения ис�

Обратите внимание на меню, раскрывающееся при щелчке кнопкой мыши на знач�
ке окна. В этом системном меню обычно присутствуют пункты, выполняющие стан�

Однако есть функции, позволяющие получить доступ к этому меню, что дает воз�

HMENU) системного меню окна используем API�функ�
GetSystemMenu AppentMenu

Пример процедуры, добавляющей пункты в системное меню, приведен в листин�



procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var hSysMenu: HMENU;

begin

  hSysMenu := GetSystemMenu(Handle, False);

  AppendMenu(hSysMenu, MF_SEPARATOR, 0, '');

  AppendMenu(hSysMenu, MF_STRING, 10001, 'Увеличить на 20%');

  AppendMenu(hSysMenu, MF_STRING, 10002, 'Уменьшить на 20%');

end;

Form1

Однако мало просто создать пункты меню, нужно предусмотреть обработку их вы�
WM_SYSCOMMAND

procedure TForm1.WMSysCommand(var Message: TWMSysCommand);

begin

 if Message.CmdType = 10001 then

   //Увеличение масштаба

   ChangeScale(120, 100)

 else if Message.CmdType = 10002 then

   //Уменьшение масштаба

   ChangeScale(80, 100)

 else

   //Обработка по умолчанию

   DefWindowProc(Handle, Message.Msg, Message.CmdType,

                 65536 * Message.YPos + Message.XPos);

end;



AppendMenu

Чтобы меню вело себя обычным образом, все поступающие от него команды дол�

в реализованном нами обработчике, вызывается обработчик по умолчанию (функ�
DefWindowProc

Äèñïåò÷åðà çàäà÷

Ñâîéñòâà: Ýêðàí среди других откры�
тых окон. Это происходит из�за того, что оно перекрывается другими окнами и при

Ïàíåëè çàäà÷ (правда, это окно все же можно най�
Äèñïåò÷åðà çàäà÷

Из сказанного выше можно заключить, что как минимум в двух случаях отобра�
жение поверх других окон может пригодиться: для важных окон приложения (на�
пример, окно ввода пароля) и/или в случае, если значок приложения не выводит�

Ïàíåëè çàäà÷

После небольшого отступления рассмотрим способы, позволяющие задать поло�

FormStyle

Object Inspector fsStayOnTo

Ïàíåëü çàäà÷, которая по умол�

определенные моменты времени требует к себе пристального внима�
чего и помещается наверх. Способ основан на использовании API�функ�

SetWindowPos, которая кроме позиции и размера окна может еще устанав�
ливать порядок рисования окна (Z�order).



Под Z�order подразумевается порядок следования окон вдоль оси Z, на�

SetWindowPos для помещения окна наверх выглядит следу�
Handle

SetWindowPos(Handle, HWND_TOPMOST, 0, 0, 0, 0, SWP_NOMOVE or

SWP_NOSIZE)

Äèñïåò÷åðîì çàäà÷

SetWindowPos

SetWindowPos(Handle, HWND_NOTOPMOST, 0, 0, 0, 0, SWP_NOMOVE or

SWP_NOSIZE)

После этого другие, неотображаемые поверх остальных, окна могут снова пере�



EXE�файла. Использование
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Уменьшение размера EXE�файла

Не секрет, что размер скомпилированного EXE�файла Delphi часто значительно

можно меньше места (например, инсталлятор) или загружающуюся за минималь�

В этой главе будут рассмотрены два способа уменьшения размера EXE�файла: от�
API и разбие�

размер приложения. Однако написание Delphi�приложения (да еще и с оконным
интерфейсом) с использованием только API�функций является задачей весьма тру�
доемкой, хотя и интересной, да к тому же и экзотичной. Второй же способ не умень�

набор функций, заключенных в нескольких системных библиотеках, называе�

программирования Windows�приложений). Любой проект под Windows на лю�

функ�
ций может быть как явным, так и скрытым за использованием библиотек, постав�

API. Это потому, что само понятие Application Programming Interface применя�

API (интерфейс для ра�

�

слишком большой задачей, для которой не хватит и книги. Если вам захо�
API, то можно обратить�



Теперь выясним, за счет чего разрастается EXE�файл приложения при использо�

Для начала создадим новый проект Windows�приложения (Project1.exe

Unit1.pas

EXE�файла. Больше 300

6.0 (в Release�
есть без отладочной информации в EXE�файле) без использования

Кбайт, с использованием библиотеки MFC (правда, окно диа�

Из�за чего такая разница? Посмотрим, какие библиотеки используются приложе�
ниями, написанными на этих языках программирования. Это можно сделать, на�

Walker, входящей в комплект Micro�



Уменьшение размера EXE�файла

WinAPI.exe (левое верхнее окно на рис. 2.1) является примером чисто�
API приложения в том смысле, что в нем не задействованы библиотеки�

оболочки над API�функциями, каким�либо образом облегчающие программирование.

MFC.exe уже интереснее: размер самого EXE�файла уменьшился
за счет того, что часть кода работы с API�функциями переместилась в библиоте�

рассмотрении этой библиотеки в ней можно найти объявления встроенных функ�

(в данном случае речь идет о продуктах Microsoft) совсем не менее «тяжеловес�
ны», чем приложения, написанные на Borland Delphi, если при их написании про�
граммист пользуется не только API�функциями. Особенно примечателен в этом
случае пример исполняемого файла Visual Basic, который хотя и имеет малый раз�

Мбайт. Програм�
C++ с использованием, например, MFC, в которой реализованы клас�

Windows выпускается именно этой компанией, а следовательно, обеспечить пере�

с использованием ее же сред разработки, очень просто: достаточно добавить нуж�

(VCL и не только), код с реализацией этих самых классов приходится компоно�
вать в один файл с самой программой. Вот и получается, что реализация этих са�
мых классов в EXE�файле может занимать места гораздо больше, чем реализация

C++ также можно статически скомпоновать с биб�
есть включить код реализации классов в сам EXE�файл).

этом размер EXE�файла рассмотренного выше приложения (в Release�кон�

Теперь обратимся к нашему проекту на Delphi. Посмотрим, что записано в фай�
Unit1.pas Project1.dpr Unit1.pas



unit Unit1;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,

Controls, Forms,

  Dialogs;

type

  TForm1 = class(TForm)

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

end.

uses

TForm1, а также строку, указываю�

программис�
Project1.dpr

program Project1;

uses

  Forms,

  Unit1 in 'Unit1.pas' {Form1};

{$R *.res}

begin

  Application.Initialize;

  Application.CreateForm(TForm1, Form1);

  Application.Run;

end.

Windows Messages. В первом определе�
ны константы, структуры данных, необходимые для работы с функциями Win�
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�функции. В модуле Messages можно найти определения констант и струк�
тур для работы с Windows�сообщениями (об этом в подразд.

Собственно, этих двух модулей должно хватить для того, чтобы реализовать окон�

Windows�приложения. Главное, на что сейчас стоит обратить внимание, — это раз�

program WinAPI;

uses

  Windows, Messages;

{$R *.res}

begin

  MessageBox(0, 'This is a test', 'Little application', MB_OK);

end.

Но для чистоты эксперимента в этой главе рассмотрим радикальные примеры, по�

Раз уж речь зашла о приложениях с оконным интерфейсом, то самое время при�
API. Итак, чтобы создать и заста�

RegisterClass

RegisterClassEx

Пример того, как можно организовать регистрацию класса окна, приведен в лис�

function RegisterWindow():Boolean;

var

  wcx: WNDCLASSEX;

begin

  ZeroMemory(Addr(wcx), SizeOf(wcx));



  //Формирование информации о классе окна

  wcx.cbSize := SizeOf(wcx);

  wcx.hInstance := GetModuleHandle(nil);

  wcx.hIcon := LoadIcon(0, IDI_ASTERISK); //Стандартный значок

  wcx.hIconSm := wcx.hIcon;

  wcx.hCursor := LoadCursor(0, IDC_ARROW); //Стандартный указатель

  wcx.hbrBackground := GetStockObject(WHITE_BRUSH); //Серый

                                                 //цвет фона

  wcx.style := 0;

  //..самые важные параметры

  wcx.lpszClassName := 'MyWindowClass'; //Название класса

  wcx.lpfnWndProc := Addr(WindowFunc);  //Адрес функции

                                        //обработки сообщений

  //Регистрация класса окна

  RegisterWindow := RegisterClassEx(wcx) <> 0;

end;

WNDCLASSEX информацией о классе окна. Самой необычной вам должна пока�

wcx.lpfnWndProc := Addr(WindowFunc);  //Адрес функции

                                      //обработки сообщений

WindowFunc — обработчик окон�

RegisterClassEx система запомнит этот адрес и будет вызывать нашу функцию�

WindowFunc

//Функция обработки сообщений

function WindowFunc(hWnd:HWND; msg:UINT; wParam:WPARAM;

                    lParam:LPARAM):LRESULT; stdcall;

var

  ps: PAINTSTRUCT;

begin

  case msg of

    WM_CLOSE:

      if (hWnd = hMainWnd) then
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        PostQuitMessage(0);   //При закрытии окна — выход

    WM_PAINT:

    begin

      //Перерисовка содержимого окна

      BeginPaint(hWnd, ps);

      TextOut(ps.hdc, 10, 10, 'Текст в окне', 12);

      EndPaint(hWnd, ps);

    end;

  else

  begin

    //Обработка по умолчанию

    WindowFunc := DefWindowProc(hWnd, msg, wParam, lParam);

    Exit;

  end;

  end;

  WindowFunc := S_OK; //Сообщение обработано

end;

WM_PAINT — запроса на пере�
WM_CLOSE

Обратите особое внимание на прототип этой функции: типы возвращаемых значе�

S_OK 0

2.6 приводится часть программы, собственно использующая ре�
гистрацию, создание окна, а также организующая обработку сообщений для со�

program Window;

uses

  Windows, Messages;

{$R *.res}

var

  hMainWnd: HWND;

  mess: MSG;

...



begin

  //Создание окна

  if not RegisterWindow() then Exit;

  hMainWnd := CreateWindow(

    'MyWindowClass', //Имя класса окна

    'Главное окно',  //Заголовок окна

    WS_VISIBLE or WS_OVERLAPPEDWINDOW,//Стиль окна

                                 //(перекрывающееся, видимое)

    CW_USEDEFAULT,   //Координата X по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Координата Y по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Ширина по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Высота по умолчанию

    HWND(nil),        //Нет родительского окна

    HMENU(nil),       //Нет меню

    GetModuleHandle(nil),

    nil);

  //Запуск цикла обработки сообщений

  while (Longint(GetMessage(mess, HWND(nil), 0, 0)) <> 0)

  do begin

    TranslateMessage(mess);

    DispatchMessage(mess);

  end;

end.

WindowFunc RegisterWindow

WS_VISIBLE WS_OVERLAPPEDWINDOWS

2 приводится список всех стилей окон (если другого не ска�
or

CreateWindow CreateWindowEx

CreateWindowEx). Список расширенных стилей приво�

while (Longint(GetMessage(mess, hMainWnd, 0, 0)) > 0)

do begin

  TranslateMessage(mess);

  DispatchMessage(mess);

end;
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Здесь API�функция GetMessage
WM_QUIT. В случае возникновения какой�либо ошиб�

GetMessage –1 TranslateMessage

WM_KEYDOWN WM_KEYUP WM_SYSKEYDOWN WM_

SYSKEYUP WM_CHAR WM_SYSCHAR WM_DEADCHAR

WM_SYSDEADCHAR DispatchMessage в общем случае (за исключени�
WM_TIMER

После того как мы рассмотрели создание простейшего окна, самое время позабо�

� BUTTON — оконный класс, реализующий работу обычной кнопки, флажка, пе�
GroupBox

� COMBOBOX

� EDIT

� LISTBOX

� SCROLLBAR

� STATIC Label

Ввиду большого количества возможных стилей окон элементов управления их пе�



CreateWindow CreateWindowEx

Controls Controls.pas

hAppInst hParentWnd

функций создания и работы с элементами управления (инициализацию можно по�

function CreateButton(x, y, width, height, id:Integer;

                      caption : String):HWND;

begin

  CreateButton :=

   CreateWindow('BUTTON', PAnsiChar(caption), WS_CHILD or

               WS_VISIBLE or BS_PUSHBUTTON or WS_TABSTOP,

               x, y, width, height, hParentWnd, HMENU(id),

               hAppInst, nil);

end;

function CreateCheck(x, y, width, height, id: Integer;

                    caption: String; checked: Boolean):HWND;

var

  res: HWND;

begin

  res :=

   CreateWindow('BUTTON', PAnsiChar(caption), WS_CHILD or

                WS_VISIBLE or BS_AUTOCHECKBOX or WS_TABSTOP,

                x, y, width, height, hParentWnd, HMENU(id),

                hAppInst, nil);

  if ((res <> 0) and checked) then
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    SendMessage(res, BM_SETCHECK, BST_CHECKED, 0);

                                          //Флажок установлен

  CreateCheck := res;

end;

устанавливается. Новый переключатель может начинать новую группу переклю�
group True

function CreateOption(x, y, width, height, id: Integer;

                      caption: String; group: Boolean;

                      checked: Boolean):HWND;

var

  res: HWND;

  nGroup: Integer;

begin

  if (checked) then nGroup := WS_GROUP else nGroup := 0;

  res :=

   CreateWindow('BUTTON', PAnsiChar(caption), WS_CHILD or

                WS_VISIBLE or BS_AUTORADIOBUTTON or nGroup or

                WS_TABSTOP, x, y, width, height, hParentWnd,

                HMENU(id), hAppInst, nil);

  if ((res <> 0) and checked) then

    //Переключатель установлен

    SendMessage(res, BM_SETCHECK, BST_CHECKED, 0);

  CreateOption := res;

end;

CreateFrame

function CreateFrame(x, y, width, height, id: Integer;

                     caption: String):HWND;

begin

  CreateFrame:=

   CreateWindow('BUTTON', PAnsiChar(caption), WS_CHILD or

                WS_VISIBLE or BS_GROUPBOX, x, y, width, height,

                hParentWnd, HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

ComboBox

CreateCombo



function CreateCombo(x, y, width, height, id: Integer):HWND;

begin

  CreateCombo:=

   CreateWindow('COMBOBOX', nil, WS_CHILD or WS_VISIBLE or

                CBS_DROPDOWN or CBS_AUTOHSCROLL or WS_TABSTOP,

                x, y, width, height, hParentWnd,

                HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

ListBox CreateList

function CreateList(x, y, width, height, id: Integer):HWND;

begin

  CreateList:=

   CreateWindowEx(WS_EX_CLIENTEDGE, 'LISTBOX', nil, WS_CHILD or

                  WS_VISIBLE or LBS_NOTIFY or WS_BORDER or

                  WS_TABSTOP, x, y, width, height,

                  hParentWnd, HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

CreateLabel Label

function CreateLabel(x, y, width, height, id: Integer;

                     caption: String):HWND;

begin

  CreateLabel:=

   CreateWindow('STATIC', PAnsiChar(caption), WS_CHILD or

                WS_VISIBLE, x, y, width, height, hParentWnd,

                HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

CreateEdit

function CreateEdit(x, y, width, height, id: Integer;

                    strInitText: String):HWND;

begin
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  CreateEdit:=

   CreateWindowEx(WS_EX_CLIENTEDGE, 'EDIT',

                  PAnsiChar(strInitText), WS_CHILD or

                  WS_VISIBLE or ES_AUTOHSCROLL or WS_TABSTOP,

                  x, y, width, height, hParentWnd,

                  HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

Memo) отличается от создания одно�
ES_MULTILINE (лис�

function CreateMemo(x, y, width, height, id: Integer;

                    strInitText: String):HWND;

begin

  CreateMemo:=

   CreateWindowEx(WS_EX_CLIENTEDGE, 'EDIT',

                  PAnsiChar(strInitText),

                  WS_CHILD or WS_VISIBLE or ES_AUTOVSCROLL or

                  ES_MULTILINE or WS_TABSTOP,

                  x, y, width, height, hParentWnd,

                  HMENU(id), hAppInst, nil);

end;

и гибкость. Они введены для того, чтобы упростить создание элементов управле�

Этим же способом они уведомляют родительские окна о некоторых произошед�

3. Мы же рассмотрим, как можно упрос�

Итак, в демонстрационном проекте для управления переключателями и флажка�

//Установка/снятие флажка (установка/снятие переключателя)

procedure SetChecked(id: Integer; checked: BOOL);



var state: Integer;

begin

  if (checked) then state := BST_CHECKED

  else state := BST_UNCHECKED;

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, BM_SETCHECK, state, 0);

end;

//Получение информации о том, установлен ли флажок

//(установлен ли переключатель)

function GetChecked(id: Integer):BOOL;

begin

  if (SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, BM_GETCHECK, 0, 0) =

      BST_CHECKED)

  then GetChecked := True

  else GetChecked := False;

end;

ComboBox

//Добавление строки в список

procedure AddToCombo(id: Integer; str: String);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, CB_ADDSTRING, 0,

                     Integer(PAnsiChar(str)));

end;

//Удаление строки из списка

procedure DeleteFromCombo(id: Integer; index: Integer);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, CB_DELETESTRING, index, 0);

end;

//Выделение строки с заданным номером

procedure SetComboSel(id: Integer; index: Integer);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, CB_SETCURSEL, index, 0);

end;

//Получение номера выделенной строки (CB_ERR, если нет выделения)

function GetComboSel(id: Integer): Integer;

begin

  GetComboSel := SendDlgItemMessage(hParentWnd, id,

                                    CB_GETCURSEL, 0, 0);
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end;

//Получение количества строк

function GetComboCount(id: Integer): Integer;

begin

  GetComboCount := SendDlgItemMessage(hParentWnd, id,

                                      CB_GETCOUNT, 0, 0);

end;

//Получение текста строки по ее индексу

function GetComboItemText(id: Integer; index: Integer):String;

var buffer: String;

begin

  SetLength(buffer,

            SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, CB_GETLBTEXTLEN,

                              index, 0)

            );

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, CB_GETLBTEXT, index,

                     Integer(Addr(buffer)));

  GetComboItemText := buffer;

end;

ListBox

//Добавление строки в список

procedure AddToList(id: Integer; str: String);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, LB_ADDSTRING, 0,

                     Integer(PAnsiChar(str)));

end;

//Удаление строки из списка

procedure DeleteFromList(id: Integer; index: Integer);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, LB_DELETESTRING, index, 0);

end;

//Выделение строки с заданным номером

procedure SetListSel(id: Integer; index: Integer);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, LB_SETCURSEL, index, 0);

end;



//Получение номера выделенной строки (LB_ERR, если нет выделения)

function GetListSel(id: Integer): Integer;

begin

  GetListSel := SendDlgItemMessage(hParentWnd, id,

                                  LB_GETCURSEL, 0, 0);

end;

//Получение количества строк

function GetListCount(id: Integer): Integer;

begin

  GetListCount := SendDlgItemMessage(hParentWnd, id,

                                     LB_GETCOUNT, 0, 0);

end;

//Получение текста строки по ее индексу

function GetListItemText(id: Integer; index: Integer):String;

var buffer: String;

begin

  SetLength(buffer,

            SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, LB_GETTEXTLEN,

                               index, 0)

            );

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, LB_GETTEXT, index,

                     Integer(Addr(buffer)));

  GetListItemText := buffer;

end;

Edit Memo

//Получение позиции первого выделенного символа (нумерация с нуля)

function GetSelStart(id: Integer): Integer;

var selStart, selEnd: Integer;

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, EM_GETSEL,

                     Integer(Addr(selStart)),

                     Integer(Addr(selEnd)));

  GetSelStart := selStart;

end;

//Получение длины выделенного фрагмента текста

function GetSelLength(id: Integer): Integer;
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var selStart, selEnd: Integer;

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, EM_GETSEL,

                     Integer(Addr(selStart)),

                     Integer(Addr(selEnd)));

  GetSelLength := selEnd – selStart;

end;

//Выделение фрагмента текста (позиция первого символа с нуля)

procedure SetSel(id: Integer; start, length: Integer);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, EM_SETSEL, start,

                     start + length);

end;

//Получение выделенного фрагмента текста

function GetSelText(id: Integer): String;

var allText: String;

begin

  allText := GetText(id);

  GetSelText := Copy(allText, GetSelStart(id)+1,GetSelLength(id));

end;

//Замена выделенного текста

procedure ReplaceSelText(id: Integer; newText: String);

begin

  SendDlgItemMessage(hParentWnd, id, EM_REPLACESEL,

                     0, Integer(PAnsiChar(newText)));

end;

//Установка текста окна

procedure SetText(id: Integer; str: String);

begin

  SetWindowText(GetDlgItem(hParentWnd, id), PAnsiChar(str));

end;

//Получение текста окна

function GetText(id: Integer): String;

var buffer: String;



begin

  SetLength(buffer, GetWindowTextLength(hParentWnd));

  GetWindowText(hParentWnd, PAnsiChar(buffer), Length(buffer));

  GetText := buffer;

end;

//Активизация/деактивизация окна

procedure SetEnabled(id: Integer; fEnabled: BOOL);

begin

  EnableWindow(GetDlgItem(hParentWnd, id), fEnabled);

end;

При возникновении какого�либо предусмотренного для элемента управления со�
WM_COMMAND

Сообщение WM_COMMAND приходит также при перерисовке так называ�

ла�

WM_COMMAND, то из двух при�
lParam wParam

� wParam

� wParam представляют собой идентификатор элемента управ�
ления, состояние которого изменилось (именно этот идентификатор мы пере�

� lParam HWND) окна элемента управления, состояние ко�

бит из 32�битного значения можно использовать функ�
HiWord  с име�
LoWord Windows

� BN_CLICKED

� EN_CHANGE

� LBN_SELCHANGE

� CBN_SELCHANGE
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Messages

управления, помещенными на форму описанным ранее способом. Проект этого при�
ControlsDemo

program ControlsDemo;

uses

  Windows, Messages,

  Controls in 'Controls.pas';

  {$R *.res}

var

  hMainWnd: HWND;

  hInst: Cardinal;

  mess: MSG;

//Функция обработки сообщений

...

//Создание окна и цикла обработки сообщений

begin

  hInst :=   GetModuleHandle(nil);

  //Регистрация и создание главного окна

  if not RegisterWindow() then Exit;

  hMainWnd := CreateWindow(

    'MyWindowClass', //Имя класса окна

    'Главное окно',  //Заголовок окна

    WS_OVERLAPPEDWINDOW,

    CW_USEDEFAULT,   //Координата X по умолчанию



    CW_USEDEFAULT,   //Координата Y по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Ширина по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Высота по умолчанию

    HWND(nil),       //Нет родительского окна

    HMENU(nil),      //Нет меню

    hInst,

    nil);

  if (hMainWnd = HWND(nil)) then Exit;

  //Инициализация модуля Controls для работы с главным окном

  Controls.hParentWnd := hMainWnd;

  Controls.hAppInst := hInst;

  //Создание элементов управления

  CreateFrame(10, 80, 170, 70, –1, 'Кнопки');

  CreateButton(20, 100, 70, 30, 1001, 'Кнопка 1');

  CreateButton(100, 100, 70, 30, 1002,'Кнопка 2');

  CreateFrame(200, 10, 200, 180, –1, 'Флажки и переключатели');

  CreateCheck(210, 30, 180, 20, 2001, 'Флажок 1');

  CreateCheck(210, 60, 180, 20, 2002, 'Флажок 2', True);

  CreateOption(210, 100, 180, 20, 3001, 'Переключатель 1', True);

  CreateOption(210, 130, 180, 20, 3002, 'Переключатель 2', False,

                                                        True);

  CreateOption(210, 160, 180, 20, 3003, 'Переключатель 3', True);

  CreateFrame(420, 10, 300, 180, –1, 'Списки и статические

                                                   надписи');

  CreateLabel(430, 30, 70, 20, -1, 'Надпись');

  CreateCombo(510, 30, 200, 100, 4001);

  CreateList(430, 60, 280, 120, 5001);

  CreateFrame(200, 200, 200, 240, –1, 'Текстовые поля');

  CreateEdit(210, 220, 180, 20, 6001, 'Текст в текстовом поле');

  CreateMemo(210, 250, 180, 180, 6002, 'Текст в многострочном'

                              + #13 + #10 + 'текстовом поле');

  //Добавление строк в списки

  AddToCombo(4001, 'Строка 1');

  AddToCombo(4001, 'Строка 2');
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  AddToCombo(4001, 'Строка 3');

  AddToList(5001, 'Строка 1');

  AddToList(5001, 'Строка 2');

  AddToList(5001, 'Строка 3');

  ShowWindow(hMainWnd, SW_NORMAL);

  //Запуск цикла обработки сообщений

  while (Longint(GetMessage(mess, 0, 0, 0)) <> 0)

  do begin

    TranslateMessage(mess);

    DispatchMessage(mess);

  end;

end.

2.21 заодно демонстрирует использование некоторых из приведенных ра�



//Функция обработки сообщений

function WindowFunc(hWnd:HWND; msg:UINT; wParam:WPARAM;

                    lParam:LPARAM):LRESULT; stdcall;

var

  ps: PAINTSTRUCT;

begin

  case msg of

    WM_PAINT:

    begin

      //Перерисовка содержимого окна

      BeginPaint(hWnd, ps);

      TextOut(ps.hdc, 10, 10, 'Текст в окне', 12);

      EndPaint(hWnd, ps);

    end;

    WM_CLOSE:

      if (hWnd = hMainWnd) then

        PostQuitMessage(0);  //При закрытии этого окна

                             //завершается приложение

    WM_COMMAND:

    begin

      case LOWORD(wParam) of

      //нажата "Кнопка 1"

      1001: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //нажата "Кнопка 2"

      1002: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //установлен "Флажок 1"

      2001: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //установлен "Флажок 2"

      2002: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //установлен "Переключатель 1"

      3001: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //установлен "Переключатель 2"

      3002: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //установлен "Переключатель 3"

      3003: if HIWORD(wParam) = BN_CLICKED then;

      //выделение в ComboBox

      4001: if HIWORD(wParam) = CBN_SELCHANGE then;



Уменьшение размера EXE�файла

      //выделение в ListBox

      5001: if HIWORD(wParam) = LBN_SELCHANGE then;

      //изменен текст в Edit

      6001: if HIWORD(wParam) = EN_CHANGE then;

      //изменен текст в Memo

      6002: if HIWORD(wParam) = EN_CHANGE then;

      end;

    end;

  else

  begin

    //Обработка по умолчанию

    WindowFunc := DefWindowProc(hWnd, msg, wParam, lParam);

    Exit;

  end;

  end;

  WindowFunc := S_OK; //Сообщение обработано

end;

2.22 функция отнюдь не претендует на то, чтобы быть эта�
лоном в порядке классификации сообщений от элементов управления. Иногда бы�
вает полезно сразу классифицировать сообщения не по элементам управления, ко�

lParam со�
WM_COMMAND

некоторые распространенные диалоговые окна. Чтобы использовать API�функции
и структуры с информацией для этих диалоговых окон, необходимо подключить сле�

� CommDlg — для окон открытия/сохранения файла, выбора цвета и шрифта, по�

� ShlObj ActiveX �
IMalloc

� Windows — помимо объявления основных структур и API�функций, этот мо�
дуль содержит объявления функций для работы с окнами подключения и от�

� ShellAPI Î ïðîãðàììå
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лобальные переменные, кото�
рые инициализируются вне процедур и функций, приведенных в приме�

инициализации этих переменных можно также написать специаль�

Чтобы воспользоваться возможностями окна открытия файла, достаточно задейство�

function ShowOpen(strFilter: string; nFilterIndex: Integer = 0;

                  strInitFileName: string = '';

var

  ofn: OPENFILENAME;

begin

  ZeroMemory(Addr(ofn), SizeOf(ofn));

  //Формирование буфера (260 символов)

  SetLength(strInitFileName, MAX_PATH);

  PrepareFilterString(strFilter);

  //Заполнение структуры для диалога

  ofn.lStructSize := SizeOf(ofn);

  ofn.hWndOwner := hParentWnd;

  ofn.hInstance := hAppInst;

  ofn.lpstrFilter := PAnsiChar(strFilter);

  ofn.nFilterIndex := nFilterIndex;

  ofn.lpstrFile := PAnsiChar(strInitFileName);

  ofn.nMaxFile := MAX_PATH;

  ofn.lpstrTitle := pAnsiChar(strTitle);

  ofn.Flags := OFN_FILEMUSTEXIST or OFN_PATHMUSTEXIST or

               OFN_HIDEREADONLY;

  //Отображение окна диалога и обработка результата

  if (GetOpenFileName(ofn) = True) then
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    ShowOpen := ofn.lpstrFile;

end;

файла в случае, если пользователь выбрал или ввел имя файла. Здесь главной труд�
OPENFILENAME. В дан�

Flags

� OFN_FILEMUSTEXIST

можно быть уверенным, что результирующий путь является путем существу�

� OFN_PATHMUSTEXIST

c:\docs\mydoc1.doc docs

� OFN_HIDEREADONLY Òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ

PrepareFilterString

procedure PrepareFilterString(var strFilter: string);

var

  i: Integer;

begin

  for i := 1 to length(strFilter) do

    if (strFilter[i] = '|') then strFilter[i] := #0;

end;

lpstrFile) требуется, чтобы каж�
#0, а за последним филь�

'Текстовые файлы' + #0 + '*.txt' + #0 + 'Все файлы' + '*.*' + #0 + #0

Поэтому часто применяются другие разделители, которые впоследствии преобра�
#0. В нашем случае в качестве разделителя используется сим�

|

'Текстовые файлы|*.txt|Все файлы|*.*||'

Теперь обратимся к диалоговому окну сохранения файла. Для его вызова доста�



function ShowSave(strFilter: string; nFilterIndex: Integer = 0;

                  strInitFileName: string = '';

                  strTitle: string = 'Сохранение файла'):string;

var

  ofn: OPENFILENAME;

begin

  ZeroMemory(Addr(ofn), SizeOf(ofn));

  //Формирование буфера (260 символов)

  SetLength(strInitFileName, MAX_PATH);

  PrepareFilterString(strFilter);

  //Заполнение структуры для диалога

  ofn.lStructSize := SizeOf(ofn);

  ofn.hWndOwner := hParentWnd;

  ofn.hInstance := hAppInst;

  ofn.lpstrFilter := PAnsiChar(strFilter);

  ofn.nFilterIndex := nFilterIndex;

  ofn.lpstrFile := PAnsiChar(strInitFileName);

  ofn.nMaxFile := MAX_PATH;

  ofn.lpstrTitle := pAnsiChar(strTitle);

  ofn.Flags := OFN_PATHMUSTEXIST or OFN_OVERWRITEPROMPT;

  //Отображение окна диалога и обработка результата

  if (GetSaveFileName(ofn) = True) then

    ShowSave := ofn.lpstrFile;

end;

OFN_PATHMUSTEXIST

OFN_OVERWRITEPROMPT для того, чтобы при указании имени уже существу�

— приводится в листин�

function ShowChooseColor(lastColor: COLORREF = 0):COLORREF;
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var

  choose: TChooseColor;

begin

  ZeroMemory(Addr(choose), SizeOf(choose));

  //Заполнение структуры для диалогового окна

  choose.lStructSize := SizeOf(choose);

  choose.hWndOwner := hParentWnd;

  choose.hInstance := hAppInst;

  choose.rgbResult := lastColor;

  choose.lpCustColors := Addr(colors);

  choose.Flags := CC_RGBINIT or CC_ANYCOLOR or CC_FULLOPEN;

  //Отображение окна диалога и обработка результата

  if (ChooseColor(choose) = True) then ShowChooseColor :=

                                             choose.rgbResult

  else ShowChooseColor := lastColor;

end;

Здесь также заполняется структура похожего назначения. Используются следу�

� CC_RGBINIT rgbResult в качестве предуста�

� CC_ANYCOLOR

� CC_FULLOPEN



lpCustColors

COLORREF

colors: array [1..16] of COLORREF;

colors

как значения определенных пользователем цве�

Для вывода диалогового окна выбора шрифта вполне подойдет функция, приве�

function ShowChooseFont(var font: LOGFONT):BOOL;

var

  choose: TChooseFont;

begin

  ZeroMemory(Addr(choose), SizeOf(choose));

  //Заполнение структуры для диалогового окна

  choose.lStructSize := SizeOf(choose);

  choose.hWndOwner := hParentWnd;

  choose.hInstance := hAppInst;

  choose.lpLogFont := Addr(font);

  choose.Flags := CF_BOTH or CF_INITTOLOGFONTSTRUCT;

  //Отображение окна диалога и обработка результата

  if (ChooseFont(choose) = True) then

  begin

    CopyMemory(Addr(font), choose.lpLogFont, SizeOf(font));

    ShowChooseFont := True;

  end

  else ShowChooseFont := False;

end;

� CF_BOTH экран�
CF_SCREENFONTS

CF_PRINTERFONTS

� CF_INITTOLOGFONTSTRUCT — выбрать в диалоговом окне шрифт, соответствую�
LOGFONT

lpLogFont
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Îáçîð ïàïîê

function ShowChooseFolder(strTitle: string):string;

var

  choose: BROWSEINFO;

  buffer: string;

  pidl: PItemIDList;

begin

  ZeroMemory(Addr(choose), SizeOf(choose));

  SetLength(buffer, MAX_PATH);

  //Заполнение структуры для диалога

  choose.hwndOwner := hParentWnd;

  choose.pidlRoot := nil;        //Корень — папка Рабочего стола

  choose.pszDisplayName := PAnsiChar(buffer);

  choose.lpszTitle := PAnsiChar(strTitle);

  choose.ulFlags := 0;

  //Вывод диалогового окна и обработка результата

  pidl := SHBrowseForFolder(choose);

  if (pidl <> nil) then

  begin

    //Получение полного пути выбранной папки

    SHGetPathFromIDList(pidl, PAnsiChar(buffer));

    ShowChooseFolder := buffer;

    DeletePIDL(pidl);

  end

  else

    ShowChooseFolder := '';

end;

ShowChooseFolder

Îáçîð

ïàïîê

SHBrowseForFolder

является то, что она возвращает не путь выбранного каталога, а указатель на струк�
ItemIDList (что�то вроде внутреннего представления путей). Для извлече�



SHGetPathFromIDList

IMalloc). Для это�
DeletePIDL

procedure DeletePIDL(pidl: PItemIDList);

var

  pMalloc: IMalloc;

begin

    SHGetMalloc(pMalloc);

    if (pMalloc <> nil) then

    begin

      pMalloc.Free(pidl);

      pMalloc._Release();

    end;

end;

 мож�
но выполнить и более простым способом: использовать API�функцию

�



Уменьшение размера EXE�файла

SHBrowseForFolder

указания принтеров или компьютеров. Для этого достаточно установить фла�
BIF_BROWSEFORCOMPUTER BIF_BROWSEFORPRINTER

choose.ulFlags := BIF_BROWSEFORCOMPUTER;

choose.ulFlags := BIF_BROWSEFORPRINTER;

BIF_BROWSEINCLUDEFILES

Часто бывает удобно осуществлять доступ к сетевым папкам как к локальным дис�

подключения и отключения сетевого ресурса позволяют дать пользователю воз�

function ShowConnection(): BOOL;

begin



  ShowConnection :=

   WNetConnectionDialog(hParentWnd, RESOURCETYPE_DISK) = NO_ERROR;

end;

ShowConnection True

False

Функция, показывающая окно отключения сетевого диска, приведена в листин�

function ShowDisconnect(): BOOL;

begin

  ShowDisconnect :=

   WNetDisconnectDialog(hParentWnd, RESOURCETYPE_DISK) = NO_ERROR;

end;

ShowConnection ShowDisconnect True

False

Этот последний и довольно экзотичный пример приведен на случай, если возник�
Î ïðîãðàììå
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выводится для самой операционной системы Windows и ее компонентов. Проце�

procedure ShowAbout(strAppName: string; strInfo: string);

begin

  ShellAbout(hParentWnd, PAnsiChar(strAppName),

             PAnsiChar(strInfo),LoadIcon(0, IDI_ASTERISK));

end;

Î ïðîãðàììå XP на информацию о приложении отведе�
 окна). Все остальное место за�

нимают информация о регистрации операционной системы и фирменная эмбле�

Теперь пришла очередь рассмотреть небольшое приложение, использующее опи�
StandartWindows). Окно этого приложе�

Размер EXE�файла приложения равен 22

 также код, реализующий создание окна и элементов управления в нем, цикл об�
StandartWindows.dpr). Функции работы с рассмот�

StdWindows

StdWindows.pas). В этом и следующем листинге используются уже зна�
Controls



program StandartWindows;

{$R *.res}

uses

  Windows, Messages, CommDlg,

  Controls in 'Controls.pas',

  StdWindows in 'StdWindows.pas';

var

  hMainWnd: HWND;

  hInst: Cardinal;

  mess: MSG;

  curColor: COLORREF;

  font: LOGFONT;

  hCurFont: HFONT;

...

function RegisterWindow():Boolean;

...

begin

  hInst :=   GetModuleHandle(nil);

  //Регистрация и создание главного окна

  if not RegisterWindow() then Exit;

  hMainWnd := CreateWindow(

    'MyWindowClass', //Имя класса окна

    'Стандартные окна Windows',  //Заголовок окна

    WS_CAPTION or WS_SYSMENU or WS_CLIPCHILDREN or WS_CLIPSIBLINGS,

    CW_USEDEFAULT,   //Координата X по умолчанию

    CW_USEDEFAULT,   //Координата Y по умолчанию

    470, 420,

    HWND(nil),        //Нет родительского окна

    HMENU(nil),       //Нет меню

    hInst,

    nil);

  if (hMainWnd = HWND(nil)) then Exit;

  //Инициализация модуля Controls для работы с главным

  //окном приложения

  Controls.hParentWnd := hMainWnd;

  Controls.hAppInst := hInst;
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  //Инициализация модуля StdWindows для работы с главным

  //окном приложения

  StdWindows.hParentWnd := hMainWnd;

  StdWindows.hAppInst := hInst;

  //Создание кнопок для открытия диалоговых окон

  CreateButton(20, 20, 200, 30, 1001, 'Открытие файла');

  CreateButton(20, 60, 200, 30, 1002, 'Сохранение файла');

  CreateButton(20, 100, 200, 30, 1003, 'Выбор цвета');

  CreateButton(20, 140, 200, 30, 1004, 'Выбор шрифта');

  CreateButton(20, 180, 200, 30, 1005, 'Окно поиска текста');

  CreateButton(20, 220, 200, 30, 1006, 'Окно поиска и замены');

  CreateButton(230, 20, 220, 30, 1010, 'Выбор папки');

  CreateButton(230, 60, 220, 30, 1011, 'Подключение сетевого

ресурса');

  CreateButton(230, 100, 220, 30, 1012, 'Отключение сетевого

ресурса');

  CreateButton(230, 140, 220, 30, 1013, 'Системное окно "О про-

грамме"');

  //Текстовое поле для результата

  CreateMemo(20, 270, 430, 100, 2001);

  ShowWindow(hMainWnd, SW_NORMAL);

  //Запуск цикла обработки сообщений

  while (Longint(GetMessage(mess, 0, 0, 0)) <> 0) do

  begin

      if (IsDialogMessage(hMainWnd, mess) = False) then

      begin

        TranslateMessage(mess);

        DispatchMessage(mess);

      end;

  end;

end.

RegisterWindow

2.4. Функции работы с рассмотренными ранее диалоговыми окна�
StdWindows StdWindows.pas

Особенностью цикла обработки сообщений в этом примере является использова�
ние API�функции IsDialogMessage, которая позволяет реагировать на некото�



Tab

RegisterWindow

function WindowFunc(hWnd:HWND; msg:UINT; wParam:WPARAM;

                    lParam:LPARAM):LRESULT; stdcall;

var

   hOldFont: HFONT;

   strBuf: String;

   hEditDC: HDC;

begin

  case msg of

    WM_CLOSE:

      if (hWnd = hMainWnd) then PostQuitMessage(0);

    WM_CTLCOLOREDIT:  //Сообщения от Edit перед перерисовкой

    begin

      //Зададим тексту Edit выбранный цвет

      hEditDC := HDC(wParam);

      SetTextColor(hEditDC, curColor);

      GetCurrentObject(hEditDC, OBJ_BRUSH);

    end;

    WM_COMMAND:

      if (HIWORD(wParam) = BN_CLICKED) then

      begin

        //Определим, какая кнопка нажата

        case LOWORD(wParam) of

          1001: //Открытие файла

          begin

            SetText(2001, 'Открыт файл:' + #13 + #10 +

                              ShowOpen('Все файлы|*.*||'));

          end;

          1002: //Сохранение файла

          begin

            SetText(2001, 'Путь для сохранения:' + #13 + #10 +

                              ShowSave('Все файлы|*.*||'));

          end;
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          1003: //Выбор цвета

          begin

            curColor := ShowChooseColor(curColor);

            Str(curColor, strBuf);

            SetText(2001, 'Выбранный цвет:' + #13 + #10 + strBuf);

          end;

          1004: //Выбор шрифта

          begin

            if (ShowChooseFont(font) = True) then

            begin

              //Замена шрифта в Edit

              hOldFont := HFONT(

                SendDlgItemMessage(hMainWnd,2001,WM_GETFONT, 0,0));

              hCurFont := CreateFontIndirect(font);

              SendDlgItemMessage(hMainWnd, 2001, WM_SETFONT,

                                 Integer(hCurFont),

                                 Integer(True));

              SetText(2001, 'Текст, записанный выбранным

                                                   шрифтом');

              if (hOldFont <> 0) then DeleteObject(hOldFont);

            end;

          end;

          1010: //Выбор папки

          begin

            SetText(2001, 'Выбранная папка:' + #13 + #10 +

                              ShowChooseFolder());

          end;

          1011: //Подключение сетевого ресурса

          begin

            ShowConnection();

          end;

          1012: //Отключение сетевого ресурса

          begin

            ShowDisconnect();

          end;

          1013: //Окно "О программе"

          begin

            ShowAbout('Standart windows',

                      'Демонстрация использования стандартных ' +

                      'окон диалога из чистого API-приложения');



          end;

        end;

      end;

  else

    begin

      //Обработка по умолчанию

      WindowFunc := DefWindowProc(hWnd, msg, wParam, lParam);

      Exit;

    end;

  end;

  WindowFunc := S_OK; //Сообщение обработано

end;

//Замена шрифта в Edit

hOldFont := HFONT(SendDlgItemMessage(hMainWnd,2001,WM_GETFONT, 0,0));

hCurFont := CreateFontIndirect(font);

SendDlgItemMessage(hMainWnd, 2001, WM_SETFONT,

                   Integer(hCurFont), Integer(True));

SetEditText(2001, 'Текст, записанный выбранным шрифтом');

if (hOldFont <> 0) then DeleteObject(hOldFont);

поле. Подобную операцию можно использовать для задания шрифта любого эле�

Способ, которым можно установить шрифт всех элементов управления окна, по�
казан далее. Теперь еще один существенный момент: не забывайте удалять объек�

так называемой «утечки» ресурсов GDI может наступить момент (при продолжи�
тельной работе программы), когда вдруг окна приложения начинают отрисовы�
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WM_SETFONT HFONT

//Шрифт для элементов управления

font := CreateFont(16, 0, 0, 0, FW_NORMAL, 0, 0, 0, ANSI_CHARSET,

                   OUT_CHARACTER_PRECIS, CLIP_DEFAULT_PRECIS,

                   DEFAULT_QUALITY, DEFAULT_PITCH, 'Courier new');

//Создание элементов управления

ctrl := CreateButton(20, 30, 70, 30, 1001, 'Кнопка 1');

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateButton(100, 30, 70, 30, 1002,'Кнопка 2');

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateCheck(210, 30, 180, 20, 2001, 'Флажок 1');

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateCheck(210, 60, 180, 20, 2001, 'Флажок 2', True);

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateOption(210, 100, 180, 20, 3001, 'Переключатель 1',

True);

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateOption(210,130,180,20,3002, 'Переключатель 2',

False, True);

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

ctrl := CreateOption(210, 160, 180, 20, 3003, 'Переключатель 3',

True);

SendMessage(ctrl, WM_SETFONT, HFONT(font), 1);

//Запуск цикла обработки сообщений

while (Longint(GetMessage(mess, 0, 0, 0)) <> 0)

do begin

  TranslateMessage(mess);



  DispatchMessage(mess);

end;

//Удаление шрифта

DeleteObject(font);

2.35, легко реализовать. Его су�

количество элементов управления, можно предложить более универсальный спо�

//Шрифт для элементов управления

font := CreateFont(16, 0, 0, 0, FW_NORMAL, 0, 0, 0, ANSI_CHARSET,

                   OUT_CHARACTER_PRECIS, CLIP_DEFAULT_PRECIS,

                   DEFAULT_QUALITY, DEFAULT_PITCH, 'Courier new');

//Создание элементов управления

CreateButton(20, 30, 70, 30, 1001, 'Кнопка 1');

CreateButton(100, 30, 70, 30, 1002,'Кнопка 2');

CreateCheck(210, 30, 180, 20, 2001, 'Флажок 1');

CreateCheck(210, 60, 180, 20, 2001, 'Флажок 2', True);

CreateOption(210, 100, 180, 20, 3001, 'Переключатель 1', True);

CreateOption(210, 130, 180, 20, 3002, 'Переключатель 2', False,

True);

CreateOption(210, 160, 180, 20, 3003, 'Переключатель 3', True);
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//Установка шрифта элементов управления

EnumChildWindows(hMainWnd, Addr(EnumFunc), font);

//Запуск цикла обработки сообщений

while (Longint(GetMessage(mess, 0, 0, 0)) <> 0)

do begin

  TranslateMessage(mess);

  DispatchMessage(mess);

end;

DeleteObject(font);

EnumChildWindows(hMainWnd, Addr(EnumFunc), font);

EnumFunc), которая будет вызываться по одному разу для каждого дочер�
EnumFunc

function EnumFunc(wnd: HWND; param: LPARAM):BOOL; stdcall;

begin

  SendMessage(wnd, WM_SETFONT, WPARAM(param), LPARAM(True));

  EnumFunc := True; //Продолжать перечисление

end;

True False

Значение, которое было передано в качестве третьего параметра API�функции
EnumChildWindows



�����

�����



Самыми распространенными средствами для ввода информации в компьютер явля�

как клавиатура обеспечивает полноценный ввод текстовой ин�
— это наиболее простое, интуитивно понятное средство для рабо�

ты с графическим интерфейсом. В этой связи существует масса возможностей по со�

Начнем с простых операций с мышью. Вероятно, простота этого средства определя�

обработки данных, а не в получении этих данных (по сравнению, например, с кла�

из способов определения наличия мыши демонстрирует следующий пример (ли�

function MousePresent : Boolean;

begin

  //При помощи вызова GetSystemMetrics определяем

  //наличие мыши в системе

  if GetSystemMetrics(SM_MOUSEPRESENT) <> 0 then

    Result := True

  else

    Result := False;

end;

MousePresent

MousePresent True, в противном слу�
False

После того как мы обнаружили мышь, можем приступать к определению ее коор�

procedure MouseForm.Button1Click(Sender: TObject);

var

  pt: TPoint;

begin



  //Получаем координаты указателя мыши

  GetCursorPos(pt);

  ShowMessage( '(' + IntToStr(pt.X) + ' ,' + IntToStr( pt.Y ) + ')' );

end;

Для определения координат мыши использовалась API�функция GetCursorPos
pt TPoint, мы получим текущие экран�

Button2

Button3

procedure MouseForm.Button2Click(Sender: TObject);

begin

  //Прячем указатель

  ShowCursor(False);

end;

procedure MouseForm.Button3Click(Sender: TObject);

begin

  //Показываем указатель

  ShowCursor(True);

end;

В приведенном примере для управления видимостью указателя мыши использует�
ShowCursor False

True

может скрываться и управление мышью будет невозможно, исходный текст, осуще�

кнопок формы. В то время, когда указатель будет скрыт, можно использовать кла�
Tab

Cursor

TempForm.Cursor := crNone;

В данном случае указатель делается невидимым только для формы, за ее предела�

Screen.Cursor := crNone;



Мышь можно передвигать и программным путем. Следующий пример демонстри�

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

  pt : TPoint;

begin

  Application.ProcessMessages;

  Screen.Cursor := CrHourglass;

  GetCursorPos(pt);

  SetCursorPos(pt.x + 1, pt.y + 1);

  Application.ProcessMessages;

  SetCursorPos(pt.x – 1, pt.y – 1);

end;

Существует ряд задач, для выполнения которых бывает полезно иметь возмож�
ность получать сообщения от мыши даже тогда, когда указатель находится за пре�
делами формы. За примером далеко ходить не надо: откройте редактор Paint, сде�

редактора. Есть ли на рисунке часть линии, которую вы рисовали, двигая указа�

Захват указателя полезен и в других случаях, потому мы рассмотрим, как его реа�
3.5 приводятся обра�

ботчики нажатия и отпускания кнопки мыши, которые реализуют захват указате�

procedure TForm1.FormMouseDown(Sender: TObject;

  Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

  //Захватываем указатель мыши

  SetCapture(Handle);

end;

procedure TForm1.FormMouseUp(Sender: TObject;

  Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin



  //Отменяем захват указателя

  ReleaseCapture();

end;

Вся хитрость состоит в использовании API�функций захвата SetCapture
ReleaseCapture

даже тогда, когда указатель будет находиться за его пределами. Функция воз�
0, если та�

ReleaseCapture

да ука�

либо если указатель находится над одним из окон, созданных тем же по�

Можно также упомянуть о API�функции GetCapture. Функция не принимает аргу�

функции можно, например, удостовериться, что захватом указателя мыши мы не на�

При помощи несложных манипуляций можно также ограничить перемещение ука�
зателя мыши определенной областью экрана (прямоугольником). Для этого исполь�
зуется API�функция ClipCursor
TRect

ClipCursor GetClipCursor

ClipCursor GetClipCursor приведено в листин�

var

  lastRect: TRect;

  cursorClipped: Boolean = False;

procedure SetCursorRect(newRect: TRect);

begin



  if not cursorClipped then

  begin

    //Сохраняем старую область перемещения указателя

    GetClipCursor(lastRect);

    //Устанавливаем ограничение на перемещения указателя

    cursorClipped := ClipCursor(Addr(newRect)) <> False;

  end;

end;

procedure RestoreCursorRect();

begin

  if cursorClipped then

  begin

    //Восстанавливаем область перемещения указателя

    cursorClipped := ClipCursor(Addr(lastRect)) = False;

  end;

end;

SetCursorRect) ограничи�
newRect

SetCursorRect про�

но было отменить. Для отмены ограничения перемещения указате�
RestoreCursorRect

Вообще, задание ограничения на перемещение указателя мыши не счита�
ется хорошим тоном. Потому для использования такой возможности в ре�

Как известно, операционная система Windows дает возможность работать за компью�
тером широкому кругу людей. Со стороны разработчиков было бы глупо не преду�
смотреть возможность простой адаптации манипулятора «мышь» к правше или лев�

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin



  //Меняем местами функции левой и правой кнопок мыши

  SwapMouseButton(True);

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

begin

  //Восстанавливаем функции кнопок мыши

  SwapMouseButton(False);

end;

3.7 не учитывается тот факт, что инверсия мыши уже может быть уста�

SwapMouseButton

практический характер. Она умеет подсчитывать, сколько же метров (в букваль�

Использование такой программы крайне просто: сразу после запуска она начина�

Èçìåíèòü ìàñøòàá становятся активными два тек�

 введенные значения принимаются, и с это�
го момента показания пройденного расстояния переводятся в метры с учетом текуще�



3.1 при�

Название  

(свойство name) 

Описание Измененные свойства и их 

значения 

Timer1 При каждом срабатывании таймера 

происходит получение положения 

указателя мыши 

Interval = 1 

txtDistance В этом текстовом поле выводится 

пройденное указателем расстояние 

ReadOnly = True 

Color = clBtnFace 

Text = Расстояние (м) 

cmbClear При нажатии кнопки сбрасываются 

показания счетчика пройденного 

расстояния 

Caption = Сброс 

Shape1 Размеры этого прямоугольника 

измеряются при задании масштаба 

Ширина и высота 

произвольны, но чем больше, 

тем точнее масштабирование 

txtWidth Текстовое поле для ввода ширины 

прямоугольника Shape1 

Text = Ширина 

прямоугольника (мм) 

cmbScale При нажатии этой кнопки программа 

переходит в режим установки 

масштаба 

Caption = Изменить масштаб 

TForm1) и ме�

type

  TForm1 = class(TForm)

  ...

  private

    isUpdating: Boolean; //Если равен False, то показания

                         //в txtDistance

                         //не обновляются

    lastPos: TPoint;     //Координаты указателя во время

                         //прошлого замера

    distance: Real;      //Пройденное расстояние в пикселах

    procedure StartUpdating();

    procedure StopUpdating();

    procedure ShowDistance();

  end;



Суммарное расстояние в пикселах, пройденное указателем, сохраняется в пере�
distance

procedure TForm1.ShowDistance();

var

  scale: Real;

  distanceMetters: Real;

begin

  //Пересчитываем текущий пробег в метры и показываем его

  //в текстовом поле

  //..определяем масштаб для перевода измерений в метры

  scale := 0.001 * StrToInt(txtWidth.Text) / Shape1.Width;

  //..подсчитываем расстояние с учетом масштаба

  distanceMetters := scale * distance;

  //..округляем до трех знаков (мм) и показываем

  distanceMetters := Int(distanceMetters * 1000) * 0.001;

  txtDistance.Text := FloatToStr(distanceMetters);

end;

, собственно, нет ничего слож�
— обработчик для тай�

Timer1

конечно, но где�то 18 Timer1Timer приводит�

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

  curPos: TPoint;

  delta: Real;

begin

  if (curPos.X <> lastPos.X) or (curPos.Y <> lastPos.Y) then

  begin

    GetCursorPos(curPos);

    //Вычисляем разницу между текущим и прошлым

    //положением мыши

    delta := Sqrt(Sqr(curPos.X - lastPos.X) + Sqr(curPos.Y -

lastPos.Y));

    distance := distance + delta;



    //Не забываем сохранить новые координаты указателя

    lastPos := curPos;

    if isUpdating then

    begin

      //Обновим показания в текстовом поле

      ShowDistance();

    end;

  end;

end;

isUpdating. Значе�
False

procedure TForm1.cmbScaleClick(Sender: TObject);

begin

  if cmbScale.Caption = 'Изменить масштаб' then

  begin

    //Начинаем изменение масштаба

    StopUpdating();

    cmbScale.Caption := 'Принять масштаб';

    txtWidth.Enabled := True;

  end

  else

  begin

    //Заканчиваем изменение масштаба

    txtWidth.Enabled := False;

    cmbScale.Caption := 'Изменить масштаб';

    StartUpdating();

  end;

end;

StartUpdating StopUpdating скрывают действия, которые не�
обходимо произвести для остановки или возобновления отображения пройденно�

procedure TForm1.StartUpdating();

begin



  //Включаем обновление показаний в текстовом поле

  isUpdating := True;

end;

procedure TForm1.StopUpdating();

begin

  //Отключаем обновление показаний в текстовом поле

  isUpdating := False;

end;

Click cmbClear

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Инициализируем координаты мыши

  GetCursorPos(lastPos);

  StartUpdating();

end;

procedure TForm1.cmbClearClick(Sender: TObject);

begin

  //Сбрасываем счетчик пройденного расстояния

  distance := 0;

  GetCursorPos(lastPos); //Начинаем отсчет с текущей

                         //позиции указателя

  ShowDistance();

end;

Остается лишь уточнить, что способ установки масштаба, используемый в про�
грамме, предназначен для таких разрешений мониторов, при которых нет ис�

которых размеры изображения по горизонтали и вертикали подчиняются про�
× × д.). При этом такими же пропорциями дол�

В завершение рассмотрим несложный, но достаточно полезный пример, позволя�

3.14 показано, как можно сделать статическую надпись похожей на ги�

Cursor crHandPoint



procedure TForm1.lblUnderlineMouseEnter(Sender: TObject);

begin

  lblUnderline.Font.Style := [fsUnderline];

  lblUnderline.Font.Color := RGB(0, 0, 255);

end;

procedure TForm1.lblUnderlineMouseLeave(Sender: TObject);

begin

  lblUnderline.Font.Style := [];

  lblUnderline.Font.Color := RGB(0, 0, 0);

end;

Click для надписи, и получится доволь�

Начертание шрифта можно также изменить для стандартной кнопки. Как это мож�

procedure TForm1.cmbItalicBoldMouseMove(Sender: TObject;

  Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

  cmbItalicBold.Font.Style := [fsItalic, fsBold];

end;

procedure TForm1.lblItalicMouseEnter(Sender: TObject);

begin

  lblItalic.Font.Style := [fsItalic];

end;

MouseMove

MouseEnter MouseLeave

Standard

поэтому не будем обходить стороной и рассмотрим некоторые не так часто исполь�



Начнем с небольшого примера, позволяющего определить некоторую информа�
3.16). Пример основан на использовании API�функ�

GetKeyboardType

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Определяем тип клавиатуры

  case GetKeyboardType(0) of

    1: txtType.Text := 'PC/XT или совместимая (83 клавиши)';

    2: txtType.Text := 'Olivetti "ICO" (102 клавиши)';

    3: txtType.Text := 'PC/AT (84 клавиши) или похожая';

    4: txtType.Text := 'Расширенная (101 или 102 клавиши)';

    5: txtType.Text := 'Nokia 1050 или похожая';

    6: txtType.Text := 'Nokia 9140 или похожая';

    7: txtType.Text := 'японская';

  end;

  //Определяем код типа производителя

  txtSubtype.Text := IntToStr(GetKeyboardType(1));

  //Определяем количество функциональных клавиш

  txtKeys.Text := IntToStr(GetKeyboardType(2));

end;

клавиатуры, коде типа, присвоенном производителем, и количестве функциональ�

Пример возможного результата определения информации о клавиатуре приводит�



Timer1Timer, опреде�
↑ ↓ ← → Enter Ctrl Alt

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

  buttons: TKeyBoardstate;

begin

  //Получаем состояния клавиш

  GetKeyboardState(buttons);

  //Отобразим состояния клавиш

  //..пробел

  if buttons[VK_SPACE] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbSpace.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbSpace.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..enter

  if buttons[VK_RETURN] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbEnter.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbEnter.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..правый Ctrl

  if buttons[VK_RCONTROL] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbRCtrl.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbRCtrl.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..правый Alt

  if buttons[VK_RMENU] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbRAlt.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbRAlt.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..правый Shift

  if buttons[VK_RSHIFT] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbRShift.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)



  else

    SendMessage(cmbRShift.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..вверх

  if buttons[VK_UP] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbUp.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbUp.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..вниз

  if buttons[VK_Down] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbDown.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbDown.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..влево

  if buttons[VK_LEFT] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbLeft.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbLeft.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

  //..вправо

  if buttons[VK_RIGHT] and 128 <> 0 then

    SendMessage(cmbRight.Handle, BM_SETSTATE, BST_CHECKED, 0)

  else

    SendMessage(cmbRight.Handle, BM_SETSTATE, BST_UNCHECKED, 0);

end;

Для того чтобы определить состояние клавиш, можно использовать API�функцию
GetKeyboardState buttons

TKeyBoardstate array[0..255] of Byte) значениями, харак�
buttons тракту�

� 3.17), то кла�

� если установлен младший бит, то функция, закрепленная за этой клавишей (на�
Caps Lock

Для индексации массива можно использовать ASCII�коды символов, а также кон�
станты, соответствующие несимвольным клавишам (обозначения и коды для та�

3.17) соответствует кнопка на фор�

BM_SETSTATE



даже для определения неисправных клавиш на клавиатуре, например, как это сде�

программно изменять. Рассмотрим один из способов программного нажатия кла�
виш, который крайне прост благодаря наличию API�функции keybd_event

procedure TForm1.cmbStartClick(Sender: TObject);

begin

  //Имитируем нажатие клавиши Windows

  keybd_event(VK_LWIN, 0, 0, 0);

  //Имитируем отпускание клавиши Windows

  keybd_event(VK_LWIN, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

end;

keybd_event

 параметром функции пе�

KEYEVENTF_KEYUP

— не забывать «отпускать» про�
граммно нажатые клавиши (как это делается в приведенных здесь приме�



3.18 пример программного нажатия кла�
Print Screen

procedure TForm1.cmbPrintScreenClick(Sender: TObject);

begin

  //Нажимаем Print Screen

  keybd_event(VK_SNAPSHOT, 0, 0, 0);

  keybd_event(VK_SNAPSHOT, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

end;

Windows+M

procedure TForm1.cmbMinimizeAllClick(Sender: TObject);

begin

  //Нажимаем Windows+M

  keybd_event(VK_LWIN, 0, 0, 0);

  keybd_event(Byte('M'), 0, 0, 0);

  keybd_event(Byte('M'), 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

  keybd_event(VK_LWIN, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

end;

Shift приведет к восстановлению перво�

Ðà-
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Ctrl+Alt+E

procedure TForm1.cmbEIxplorerClick(Sender: TObject);

begin

  //Нажимаем комбинацию Ctrl+Alt+E

  keybd_event(VK_CONTROL, 0, 0, 0);

  keybd_event(VK_MENU, 0, 0, 0);

  keybd_event(Byte('E'), 0, 0, 0);

  keybd_event(Byte('E'), 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);



  keybd_event(VK_MENU, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

  keybd_event(VK_CONTROL, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

end;

Caps Lock Num Lock Scroll Lock

известно, этим клавишам соответствуют три лампочки (по крайней мере, на боль�
шинстве клавиатур). Суть примера состоит в последовательном включении/вы�
ключении упомянутых клавиш, которое автоматически сопровождается включе�

PressKey

procedure PressKey(keyCode: Byte);

begin

  keybd_event(keyCode, 0, 0, 0 );

  keybd_event(keyCode, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0 );

end;

на форме должно быть текстовое поле, в котором вводится интервал между сме�
Enabled False

var

  initCaps, initNum, initScroll: Boolean; //Первоначальные

                                          //состояния клавиш

  curCaps, curNum, curScroll: Boolean;    //Текущие состояния

                                         //клавиш

procedure TForm1.cmbStartClick(Sender: TObject);

begin

  if cmbStart.Caption = 'Старт' then

  begin

    //Сохраняем первоначальные состояния клавиш

    initCaps := (GetKeyState(VK_CAPITAL) and 1) <> 0;



    initNum := (GetKeyState(VK_NUMLOCK) and 1) <> 0;

    initScroll := (GetKeyState(VK_SCROLL) and 1) <> 0;

    //Включаем только Caps Lock

    if not initCaps then PressKey(VK_CAPITAL);

    curCaps := True;

    if initNum then PressKey(VK_NUMLOCK);

    curNum := False;

    if initScroll then PressKey(VK_SCROLL);

    curScroll := False;

    //Запускаем "бегущие огни"

    Timer1.Interval := StrToInt(txtInterval.Text);

    Timer1.Enabled := True;

    cmbStart.Caption := 'Стоп';

  end

  else

  begin

    //Останавливаем "бегущие огни"

    Timer1.Enabled := False;

    cmbStart.Caption := 'Старт';

    //Восстанавливаем первоначальные состояния клавиш

    if initCaps <> curCaps then PressKey(VK_CAPITAL);

    if initNum <> curNum then PressKey(VK_NUMLOCK);

    if initScroll <> curScroll then PressKey(VK_SCROLL);

  end;

end;

� initCaps initNum initScroll — для сохранения первоначального состо�
Caps Lock Num Lock Scroll Lock

остановке огней, чтобы не раздражаться необходимостью вручную устанавли�

� curCaps curNum curScroll

GetKeyboardState

Timer1 (лис�

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

  //Изменяем состояние лампочек на клавиатуре

  if curCaps then



  begin

    //С Caps Lock на Num Lock

    PressKey(VK_NUMLOCK);

    PressKey(VK_CAPITAL);

    curCaps := False;

    curNum := True;

  end

  else if curNum then

  begin

    //С Num Lock на Scroll Lock

    PressKey(VK_SCROLL);

    PressKey(VK_NUMLOCK);

    curNum := False;

    curScroll := True;

  end

  else

  begin

    //С Scroll Lock на Caps Lock

    PressKey(VK_CAPITAL);

    PressKey(VK_SCROLL);

    curScroll := False;

    curCaps := True;

  end;

end;

приведенного в примере (в какую�нибудь сторону), то следует изменить
3.24, чтобы «бегущие огни» действитель�

Теперь можно запустить соответствующую заставку и получить неплохое украше�
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В этой главе вы познакомитесь с некоторыми возможностями получения полез�

целиком основаны на использовании API�функций для получения информации,

Конечно, разработчики Borland не проигнорировали эту тему при написании биб�
SysUtils

работать с объектами файловой системы. Поэтому в этой главе в основном рас�
сматриваются API�функции, позволяющие получить информацию, недоступную

SysUtils

могли убедиться, ряд приложений (хотя бы тот же Internet Explorer) обладают го�

Далее рассмотрено, как определить буквы всех установленных на компьютере дис�
ков, метки дисков, серийные номера томов и другую информацию о файловой сис�

DriveTools

<бук-

ва>:\

function GetDriveLetters(letters: TStrings):Integer;

var

  buffer: String;

  i, len, start: Integer;

begin

  SetLength(buffer, 110);

  len := GetLogicalDriveStrings(110, PAnsiChar(buffer));

  //Разбираем строку вида 'c:\#0d:\#0...#0#0',

  //возвращаемую функцией GetLogicalDriveStrings

  start := 1;

  for i := 2 to len do

    if (buffer[i] = #0) and (start <> i) then

    begin

      //Нашли обозначение очередного диска



      letters.Append(Copy(buffer, start, i–start));

      start := i+1;

    end;

  GetDriveLetters := letters.Count;

end;

Функция принимает ссылку на список и заполняет его строками с путями корне�
c:\). Вся сложность этой функции со�

стоит в необходимости выделения путей из строки, заполняемой API�функцией
GetLogicalDriveStrings GetDriveLetters возвращает количе�

letters

Кроме API�функции GetLogicalDriveStrings
о том, за какими буквами закреплены диски, можно использовать еще как мини�

GetLogicalDrives. Она не имеет аргументов и возвраща�
DWORD, представляющее собой битовую маску. Состояние каж�

номеру буквой латинского алфавита. Выделение информа�

function GetDriveLetters(letters: TStrings):Integer;

var

  mask: DWORD;

  i: Integer;

  letter: Char;

begin

  //Получаем маску, характеризующую наличие дисков

  mask := GetLogicalDrives();

  //Разбираем маску (определяем значения первых 26 битов)

  i := 1;

  for letter := 'A' to 'Z' do

  begin

    if mask and i <> 0 then

      //Есть диск под текущей буквой

      letters.Append(letter + ':\');

    i := i * 2; //Переходим к следующему биту

  end;

  GetDriveLetters := letters.Count;

end;



//Функция возвращает полный размер диска в байтах

function GetDriveSize(root: String): Int64;

var

  freeToCaller, totalBytes, freeBytes: Int64;

begin

  if GetDiskFreeSpaceEx(PAnsiChar(root), freeToCaller,

         totalBytes, PLargeInteger(Addr(freeBytes))) <> False

  then

    GetDriveSize := totalBytes

  else

    GetDriveSize := -1;

end;

//Функция возвращает размер свободного места на диске (в байтах)

function GetDriveFreeSpace(root: String): Int64;

var

  freeToCaller, totalBytes, freeBytes:Int64;

begin

  if GetDiskFreeSpaceEx(PAnsiChar(root), freeToCaller,

         totalBytes, PLargeInteger(Addr(freeBytes))) <> False

  then

    GetDriveFreeSpace := freeBytes

  else

    GetDriveFreeSpace := –1;

end;

API�функция GetDiskFreeSpaceEx

function GetDiskFreeSpaceEx(lpDirectoryName: PChar;

              var lpFreeBytesAvailableToCaller,

              lpTotalNumberOfBytes;

              lpTotalNumberOfFreeBytes: PLargeInteger): BOOL;

Функция принимает путь (любой) файла или папки на интересующем диске и за�

� lpFreeBytesAvailableToCaller — размер свободного пространства, до�



� lpTotalNumberOfBytes

� lpTotalNumberOfFreeBytes

Все перечисленные значения являются 64�битными, чтобы можно было опериро�
GetDiskFreeSpaceEx

False

–1

— определение детальной информации о файловой сис�

при помощи API�функции GetVolumeInformation. Она имеет следу�

function GetVolumeInformation(lpRootPathName: PChar;

  lpVolumeNameBuffer: PChar; nVolumeNameSize: DWORD;

  lpVolumeSerialNumber: PDWORD; var lpMaximumComponentLength,

  lpFileSystemFlags: DWORD; lpFileSystemNameBuffer: PChar;

  nFileSystemNameSize: DWORD): BOOL;

Объявление функции выглядит довольно громоздким за счет большого количе�
GetVolumeInformation

просто. Чтобы не вдаваться в долгое описание ее параметров, рассмотрим ее ис�

//Функция определяет информацию о диске

//Возвращает False, если возникла ошибка

function GetDriveInformation(root: String;

                             var info: DriveInfo):Boolean;

var

  bufDriveName, bufFSNAme: String;

  SN: DWORD;

  maxFileName, fsOptions: Cardinal;

begin

  SetLength(bufDriveName, 101);

  SetLength(bufFSName, 101);

  //Определение информации о диске

  if GetVolumeInformation(PAnsiChar(root),

                       PAnsiChar(bufDriveName), 100,

                       Addr(SN), maxFileName, fsOptions,

                       PAnsiChar(bufFSName), 100) <> False

then

  begin



    //Заполняем структуру информацией о диске

    with info do

    begin

      DriveLabel := bufDriveName;

      FileSystemName := bufFSName;

      SerialNumber := SN;

      MaxFileNameLen := maxFileName;

      //..параметры файловой системы

      with info.FileSystemOptions do

      begin

        CaseSensitive := fsOptions and FS_CASE_SENSITIVE <> 0;

        SupportCompression := fsOptions and

                                    FS_FILE_COMPRESSION <> 0;

        IsCompressed := fsOptions and FS_VOL_IS_COMPRESSED <> 0;

      end;

    end;

    //Функция отработала успешно

    GetDriveInformation := True;

  end

  else

    //Ошибка

    GetDriveInformation := False;

end;

GetVolumeInformation

�

� DWORD

� Cardinal

� Cardinal

�

GetDriveInformation DriveInfo

Определение этой структуры (а также вложенной в нее структуры, хранящей не�
fsOptions флаги) приводится в лис�



Type

  //Запись некоторых параметров о файловой системе

  FSOptions = record

    CaseSensitive: Boolean;      //При уравнении путей

                                 //учитывает регистр

    SupportCompression: Boolean; //Файловая система

                                 //поддерживает сжатие

    IsCompressed: Boolean;       //Диск сжат

  end;

  //Запись, содержащая информацию о диске

  DriveInfo = record

    DriveLabel: String;           //Метка диска

    FileSystemName: String;       //Файловая система диска

    FileSystemOptions: FSOptions; //Параметры файловой системы

    SerialNumber: DWORD;          //Серийный номер тома

    MaxFileNameLen: Cardinal;     //Максимальная длина имени

                                  //файла

  end;

— определение типа но�
сителя диска при помощи API�функции GetDriveType. Она принимает единствен�

C:\

GetDriveType

типов дисков с использованием этой API�функции приведен в листинге

function GetDriveTypeName(root: String): String;

begin

  case GetDriveType(PAnsiChar(root)) of

    DRIVE_UNKNOWN: GetDriveTypeName := 'Не определен';

    DRIVE_REMOVABLE: GetDriveTypeName := 'Сменный';

    DRIVE_FIXED: GetDriveTypeName := 'Фиксированный';

    DRIVE_REMOTE: GetDriveTypeName := 'Удаленный (сетевой)';

    DRIVE_CDROM: GetDriveTypeName := 'Компакт-диск';

    DRIVE_RAMDISK: GetDriveTypeName := 'RAM-диск';

  else

    GetDriveTypeName := '' //Возвращается в случае ошибки

  end;

end;



Как вы думаете, сложно ли изменить метку диска? Совсем нет: вся сложность со�
отыскании нужной функции. В данном случае можно применить API�функ�

SetVolumeLabel

function SetDriveLabel(root, newLabel: String): Boolean;

begin

  SetDriveLabel :=

   SetVolumeLabel(PAnsiChar(root), PAnsiChar(newLabel)) <> False;

end;

4.7 приведена функция�оболочка для API�функции изменения метки
диска, избавляющая нас от необходимости преобразования типов и интерпрета�
ции значения, возвращаемого API�функцией.

В завершение темы работы с дисками рассмотрим еще небольшой пример, обоб�

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Загрузка букв дисков

  if GetDriveLetters(cboDrives.Items) > 0 then

  begin

    //Выделим первый диск

    cboDrives.ItemIndex := 0;

    cboDrivesSelect(self);

  end

  else

    Button1.Enabled := False;

end;



procedure TForm1.cboDrivesSelect(Sender: TObject);

var info: DriveInfo;

    root: String;

    fullSize, freeSize: Int64;

begin

  root := cboDrives.Items[cboDrives.ItemIndex];

  //Загружаем информацию о выбранном диске

  GetDriveInformation(root, info);

  //Общая информация о диске и файловой системе

  txtLabel.Text := info.DriveLabel;



  txtDriveType.Text := GetDriveTypeName(root);

  txtFSName.Text := info.FileSystemName;

  txtSN.Text := IntToHex(Int64(info.SerialNumber), 8);

  txtMaxFileName.Text := IntToStr(Integer(info.MaxFileNameLen));

  //Флажки некоторых свойств файловой системы

  chkCaseSensitive.Checked := info.FileSystemOptions.CaseSensitive;

  chkCompression.Checked := info.FileSystemOptions.SupportCompression;

  chkCompressed.Checked := info.FileSystemOptions.IsCompressed;

  //Размер диска

  fullSize := GetDriveSize(root);

  if fullSize <> –1 then

    freeSize := GetDriveFreeSpace(root)

  else

  begin //Ошибка при обращении к диску

    fullSize := 0;

    freeSize := 0;

  end;

  //..формирование диаграммы

  driveSize.Series[0].Clear;

  driveSize.Series[0].Add( freeSize, 'Свободно');

  driveSize.Series[0].Add( fullSize – freeSize, 'Занято')

end;

Èçìåíèòü производится попытка присвоить выбранному в спис�
txtLabel) (лис�

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  //Изменение метки диска

  if not SetDriveLabel(cboDrives.Items[cboDrives.ItemIndex],

                       txtLabel.Text)

  then

    MessageBox(self.Handle, 'Не удалось поменять метку диска',

               'Ошибка', MB_ICONEXCLAMATION)

  else

    //Перечитаем информацию о диске



    cboDrivesSelect(self);

end;

как имена элементов управления соответствуют виду информации, помещае�
TChart

Pie (круговая диаграмма). У этого ряда отключено отображение подпи�

В этом разделе описываются некоторые полезные примеры, позволяющие узна�
вать расположение важных каталогов операционной системы Windows. Здесь так�
же рассматриваются вопросы преобразования путей и приводятся некоторые ал�

Прежде чем рассматривать решения конкретных задач, следует уточнить, что за ма�
гическое число, а точнее, целочисленная константа используется в некоторых при�

MAX_PATH, равной 260. Она ис�

каталогов, в реальности не получится создать даже два вложенных каталога с име�

При доскональной проверке вышесказанного выяснилось, что не получит�

можно предположить, что в таком случае система резервирует оставшие�

в формате 8.3 (MS�DOS).

Приходилось ли вам хоть раз писать приложения, работоспособность которых за�
висела от расположения системных папок Windows? Если да, то вы наверняка хо�

WINDOWS

C:\WINDOWS system C:\WINDOWS\system

E:\

Linux

system32

В таких и многих других случаях выручат API�функции: GetWindowsDirectory
GetSystemDirectory

0



Для этих функций удобно реализовывать функции�об со стан�

PathFunctions

function GetWinDir(): String;

var

  buffer: String;

  len: UINT;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH + 1);

  len := GetWindowsDirectory(PAnsiChar(buffer), MAX_PATH);

  SetLength(buffer, len);

  GetWinDir := buffer;

end;

GetWindowsDirectory GetSystemDirectory

Для централизованного хранения временных данных, необходимых при работе при�
Temp. Ее расположение мо�

XP) местоположение папки для временных файлов может быть различным для раз�
Temp поможет определить API�

GetTempPath

0, если возникла ошибка. Функция�оболочка, скрывающая работу со

function GetTempDir(): String;

var

  buffer: String;

  len: UINT;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH + 1);

  len := GetTempPath(MAX_PATH, PAnsiChar(buffer));



  SetLength(buffer, len);

  GetTempDir := buffer;

end;

Кроме того, Windows API предусматривает очень полезную функцию, избавляю�
щую программиста от необходимости подбирать имена временных файлов так, что�

Temp GetTempFileName. Пример ее использо�

function GetTempFile(prefix: String = '~mytmp'): String;

var

  buffer, dir: String;

begin

  dir := GetTempDir();

  //Получение имени временного файла (система сама определяет

имя,

  //уникальное для заданной папки)

  SetLength(buffer, MAX_PATH + 1);

  GetTempFileName(PAnsiChar(dir), PAnsiChar(prefix), 0,

                  PAnsiChar(buffer));

  GetTempFile := buffer;

end;

4.13 функция в качестве папки для временных файлов ис�
Temp GetTempFileName

GetTempFileName принимает строку�префикс для имени временного файла и це�

prefix

0

GetTempFileName

MAX_PATH



function GetSpecialDir(dirtype: Integer): String;

var

  buffer: String;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH + 1);

  SHGetSpecialFolderPath(0, PAnsiChar(buffer), dirtype, False);

  GetSpecialDir := buffer;

end;

SHGetSpecialFolderPath ShlObj

Среди параметров этой функции самыми значимыми для нас (кроме буфера дли�
MAX_PATH символов для помещения в него пути) являются два по�

SHGetSpecialFolderPath

четвер�
SHGetSpecialFolderPath False, то запрошен�

GetSpesialDir для составления списка (в эле�
ListView

Из него вы также сможете узнать имена целочисленных констант, идентифициру�



procedure TForm3.Button1Click(Sender: TObject);

var

  item: TListItem;

begin

  lvwPathes.Clear;

  //Определение путей некоторых системных каталогов

  //..Рабочий стол

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Рабочий стол';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_DESKTOPDIRECTORY));

  //..Избранное

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Избранное';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_FAVORITES));

  //..Шрифты

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Шрифты';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_FONTS));

  //..Мои документы

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Мои документы';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_PERSONAL));

  //..Последние документы

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Последние документы';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_RECENT));

  //..История

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'История';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_HISTORY));

  //..Отправить

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Отправить';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_SENDTO));

  //..Меню Пуск

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Пуск';



  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_STARTMENU));

  //..Меню Программы

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Программы';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_PROGRAMS));

  //..Меню Автозагрузка

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Автозагрузка';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_STARTUP));

  //..Папка с шаблонами документов

  item := lvwPathes.Items.Add();

  item.Caption := 'Шаблоны';

  item.SubItems.Insert(0, GetSpecialDir(CSIDL_TEMPLATES));

end;

4.15 процедуре определены не все пути, доступные с ис�
SHGetSpecialFolderPath

Ìîé êîìïüþòåð Ïðèí-

òåðû Ñåòåâîå îêðóæåíèå

4.15 папок есть также аналогичные пап�

� CSIDL_COMMON_DESKTOPDIRECTORY — содержимое этой папки отображает�
Ðàáî÷åì ñòîëå

� CSIDL_COMMON_DOCUMENTS

� CSIDL_COMMON_FAVORITES Èçáðàííîå

� CSIDL_COMMON_PROGRAMS

Ïðîãðàììû Ïóñê



� CSIDL_COMMON_STARTMENU Ïóñê

� CSIDL_COMMON_STARTUP Àâòîçàãðóçêà

� CSIDL_COMMON_TEMPLATES — папка с общими для всех пользователей шаб�

Большинство из перечисленных выше путей определяются только в сис�

Во время работы каждого приложения для него запоминается папка, которая счи�
тается текущей (для этого приложения). При грамотном управлении текущей пап�

GetCurrentDir

function GetCurrentDir(): String;

var

  len: Integer;

  buffer: String;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH + 1);

  len := GetCurrentDirectory(MAX_PATH, PAnsiChar(buffer));

  GetCurrentDir := Copy(buffer, 1, len);

end;

Функция определения пути текущей папки основана на применении соответству�
ющей API�функции GetCurrentDirectory

SetCurrentDirectory. Объяв�

function SetCurrentDirectory(lpPathName: PChar): BOOL; stdcall;

Функция принимает путь папки и возвращает ненулевое значение в случае успеш�

Рассмотрим несколько функций, которые могут пригодиться, если возникнет не�



имен файлов в формат MS�DOS и обратно. Этот вид преобразования наглядно

Иногда оказывается полезным представлять пути относительно какой�нибудь

Images Movies Embed). Сами папки расположе�

со всеми нужными папками в другое место (на другой диск или компьютер, в дру�
 папку) его по�прежнему можно было открыть,  в пап�
Images Movies Embed

действительно необходимы. В таком случае пригодится относительный путь, ко�
торый несет в себе информацию о количестве и направлении переходов из катало�

Преобразование из абсолютного в относительный путь и наоборот продемонстри�
4.4 (нижняя часть формы). При этом в качестве исходного пути бе�

Èñõîäíûé äëèííûé ïóòü

Òåêóùàÿ ïàïêà

. указыва�
..

уточнить, что под абсолютным путем понимается путь, корневым элементом ко�
\\ <диск>:\ C:\ D:\



Все приведенные далее функции преобразования вы можете найти в моду�

— преобразова�
ние между длинной и короткой формами. Выполняется это предельно просто, бла�

function LongPathToShort(path: String): String;

var

  buffer: String;

  len: Integer;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH);

  len := GetShortPathName(PAnsiChar(path), PAnsiChar(buffer),

MAX_PATH);

  SetLength(buffer, len);

  LongPathToShort := buffer;

end;

Соответственно, обратное преобразование пути может выглядеть следующим об�

function ShortPathToLong(path: String): String;

var

  buffer: String;

  len: Integer;

begin

  SetLength(buffer, MAX_PATH);

  len := GetLongPathName(PAnsiChar(path), PAnsiChar(buffer),

MAX_PATH);

  SetLength(buffer, len);

  ShortPathToLong := buffer;

end;

7 выяснилось, что API�функция
GetLongPathName Windows



Kernel32.dll

function GetLongPathName(lpszLongPath: PChar;

   lpszShortPath: PChar; cchBuffer: DWORD): DWORD;

   stdcall; external kernel32 name 'GetLongPathNameA';

Теперь пришла очередь рассмотреть реализацию преобразований между абсо�
 рассмотрим неболь�

GetPathElements 4.19) формирует список строк из компонентов пе�

procedure GetPathElements(path: String; elements: TStrings);

var

  start, pos: Integer;

begin

  start := 1;

  for pos := 1 to Length(path) do

    if path[pos] = '\' then

    begin

      if start <> pos then

        //Выделим имя каталога

        elements.Add(Copy(path, start, pos – start))

      else

        //Сочетание типа '\\' в середине пути пропускаем

        ;

      start := pos + 1;

    end;

    pos := Length(path) + 1;

    if start <> pos then

      //Выделим имя последнего каталога или файла

      elements.Add(Copy(path, start, pos – start));

end;

GetPathElements



Функция преобразования абсолютного пути в относительный (от заданной в па�
curdir

function AbsPathToRelative(path, curdir: String): String;

var

  pathElements, curElements: TStrings;

  outPath: String;

  i, j: Integer;

begin

  if Copy(path, 1, 2) <> Copy(curdir, 1, 2) then

  begin

    //Папки на разных дисках

    AbsPathToRelative := path;

    Exit;

  end;

  //Получение составляющих абсолютного и текущего пути

  pathElements := TStringList.Create;

  GetPathElements(path, pathElements);

  curElements := TStringList.Create;

  GetPathElements(curdir, curElements);

  //Пропускаем одинаковые папки

  i := 0;

  while (i < curElements.Count) and (i < pathElements.Count)

    and (CompareText(curElements[i], pathElements[i]) = 0) do Inc(i);

  //Добавляем небходимое количество переходов вверх для того,

  //чтобы из папки curdir попасть в общую для path и curdir папку

  for j := i to curElements.Count-1 do

    outPath := outPath + '..\';

  //Заходим из папки полученной (общей) папки в папку path

  for j := i to pathElements.Count – 2 do

    outPath := outPath + pathElements[j] + '\';

  //Последним добавляем имя конечной папки или файла

  AbsPathToRelative := outPath + pathElements[pathElements.Count – 1];

  //Списки строк больше не нужны

  pathElements.Free;



  curElements.Free;

end;

При преобразовании нужно учитывать, что пути, не принадлежащие одной иерар�

не могут быть представлены один относительно другого: у них нет общего роди�

Обратное преобразование относительного пути в абсолютный приведено в листин�
curdir

RelativePathToRelative RelativePathToAbs

function RelativePathToRelative(path, curdir: String): String;

var

  pathElements, curElements: TStrings;

  outPath: String;

  i: Integer;

begin

  //Получение списка составляющих абсолютного и текущего пути

  pathElements := TStringList.Create;

  GetPathElements(path, pathElements);

  curElements := TStringList.Create;

  GetPathElements(curdir, curElements);

  //Изначально находимся в последней папке пути curdir

  //"Путешествуем" от текущей папки вверх или вниз

  //по дереву каталогов

  //(прибавляя или удаляя компоненты пути в список curElements)

  for i := 0 to pathElements.Count–1 do

  begin

    if pathElements[i] = '..' then

      //Вверх по дереву

      if (curElements.Count > 0)then

        curElements.Delete(curElements.Count – 1)

      else

        curElements.Append('..')

    else if pathElements[i] <> '.' then

      //Вниз по дереву (знак текущей папки "." не изменяет

      //положение)

      curElements.Append(pathElements[i]);

  end;



  //Формируем результирующий путь

  if (curElements.Count > 0) then outPath := curElements[0];

  for i := 1 to curElements.Count-1 do

    outPath := outPath + '\' + curElements[i];

  RelativePathToRelative := outPath;

  //Списки строк больше не нужны

  pathElements.Free;

  curElements.Free;

end;

но все�таки поисковых средств (перебор и, возможно, отсеивание элементов ката�
лога). Поэтому далее мы рассмотрим возможные варианты реализации двух удоб�

Search

?, а произвольное количество (0 и более) не�
*

SomeFile.exe Some.exe

Some* Some*.exe

просмотре каталога при помощи API�функций папка может отличаться от файла
FILE_ATTRIBURE_DIRECTORY. Вообще содержимое пап�

наличие указанного неизменяемого вручную атрибута и строго заданный формат за�

Итак, далее об атрибутах. Ниже приводится перечень наиболее часто используе�

Windows

� FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE — архивный файл или каталог (на опыте замече�

� FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY — атрибут каталога (атрибут нельзя самостоя�



� FILE_ATTRIBUTE_HIDDEN

� FILE_ATTRIBUTE_NORMAL

FILE_

ATTRIBUTE_DIRECTORY

� FILE_ATTRIBUTE_READONLY

� FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM

� FILE_ATTRIBUTE_TEMPORARY — временный файл (файловая система стре�

уста�

использовать для этого API�функцию GetFileAttributes
PChar DWORD (32�битное целое значение),

GetFileAttributes за�
$FFFFFFFF -1 при пере�

Каждому из рассмотренных атрибутов соответствует бит в возвращаемом функ�
GetFileAttributes

var attrs: DWORD;

begin

  attrs := GetFileAttribute(PAnsiChar('C:\boot.ini'));

  if (attrs and FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM <> 0) then {файл системный};

Атрибуты устанавливаются при помощи API�функции SetFileAttributes
PChar

0 False) в случае неудачи и ненулевое значение в про�

SetFileAttributes

(чтобы не удалить установленные ранее). Пример (отрывок программы) «включе�

var attrs: DWORD;

begin

 attrs := GetFileAttributes('C:\text.txt');

 attrs := attrs or FILE_ATTRIBUTE_HIDDEN; //Установка

                                          //атрибута "скрытый"



 attrs := attrs and not FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE; //Снятие

                                        //атрибута "архивный"

 SetFileAttributes('C:\text.txt', attrs);

4.23) используется API�функция
FindFirstFile

THandle), используемый для идентификации начатого просмотра пап�
FindNextFile

FindClose

function SearchInFolder(folder, mask: String; flags: DWORD;

          names: TStrings; addpath: Boolean = False): Boolean;

var

  hSearch: THandle;

  FindData: WIN32_FIND_DATA;

  strSearchPath: String;

  bRes: Boolean; //Если равен True, то нашли хотя бы один

                 //файл или каталог

begin

  strSearchPath := folder + '\' + mask;

  bRes := False;

  //Начинаем поиск

  hSearch := FindFirstFile(PAnsiChar(strSearchPath), FindData);

  if (hSearch <> INVALID_HANDLE_VALUE) then

  begin

    //Ищем все похожие элементы (информация о первом элементе

    //уже записана в FindData функцией FindFirstFile)

    repeat

      if (String(FindData.cFileName) <> '..') and

         (String(FindData.cFileName) <> '.') then

         //Пропускаем . и ..

      begin

        if MatchAttrs(flags, FindData.dwFileAttributes) then



        begin

          //Нашли подходящий объект

          if addpath then

            names.Add(folder + '\' + FindData.cFileName)

          else

            names.Add(FindData.cFileName);

          bRes := True;

        end;

      end;

    until FindNextFile(hSearch, FindData) = False;

    //Заканчиваем поиск

    FindClose(hSearch);

  end;

  SearchInFolder := bRes;

end;

SearchInFolder names

addpath True, полными путями най�
flags

SetFileAttributes

SearchInFolder True

В функции поиска проверка соответствия атрибутов найденных файлов и катало�
MatchAttrs

function MatchAttrs(flags, attrs: DWORD): Boolean;

begin

  MatchAttrs := (flags and attrs) = flags;

end;

для создания отдельной функции. В рассматриваемом примере отдельная функ�
MatchAttrs

flags

flags := FILE_ATTRIBUTE_READONLY, то будут найдены как файлы, так и ка�



FILE_ATTRIBUTE_READONLY

MatchAttrs flags = attrs

SearchInFolder при�

SearchInFolder 4.5 прило�

//Запуск поиска файла в заданной папке

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);

var

  flags: DWORD;

begin

  //Формируем набор атрибутов (по установленным флажкам на форме)

  flags := 0;

  if (chkDirs.Checked) then flags := flags or

                                    FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY;

  if (chkHidden.Checked) then flags := flags or

                                       FILE_ATTRIBUTE_HIDDEN;

  if (chkSystem.Checked) then flags := flags or

                                       FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM;

  if (chkReadOnly.Checked) then flags := flags or

                                     FILE_ATTRIBUTE_READONLY;



  if (chkArchive.Checked) then flags := flags or

                                      FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE;

  lblFound.Caption := 'Поиск...';

  lstFiles.Clear;

  Refresh;

  //Поиск (файлы записываются прямо в список на форме)

  if not SearchInFolder(txtFolder.Text, txtMask.Text, flags,

                        lstFiles.Items)

  then

    lblFound.Caption := 'Поиск не дал результатов'

  else

    lblFound.Caption := 'Найдено объектов: ' +

                                    IntToStr(lstFiles.Count);

end;

folder (все найденные файлы или папки добавля�
names

SearchInTree folder для про�

function SearchInTree(folder, mask: String; flags: DWORD;

           names: TStrings; addpath: Boolean = False): Boolean;

var

  hSearch: THandle;

  FindData: WIN32_FIND_DATA;

  bRes: Boolean; //Если равен True, то нашли хотя бы один файл

или каталог

begin

  //Осуществляем поиск в текущей папке

  bRes := SearchInFolder(folder, mask, flags, names, addpath);

  //Продолжим поиск в каждом из подкаталогов

  hSearch := FindFirstFile(PAnsiChar(folder + '\*'), FindData);

  if (hSearch <> INVALID_HANDLE_VALUE) then

  begin

    repeat

      if (String(FindData.cFileName) <> '..') and

         (String(FindData.cFileName) <> '.') then



      //Пропускаем . и ..

      begin

        if (FindData.dwFileAttributes and

                               FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY <> 0)

        then

          //Нашли подкаталог — выполним в нем поиск

          if SearchInTree(folder + '\' + String(FindData.cFileName),

                          mask, flags, names, addpath)

          then

            bRes := True;

      end;

    until FindNextFile(hSearch, FindData) = False;

    FindClose(hSearch);

  end;

  SearchInTree := bRes;

end;

SearchInTree folder

(при помощи API�функций) из соображений эффективности. Если захотите, мо�
SearchInFolder

TStringList

SearchInTree приво�



Рассмотрим довольно интересный пример, основанный на использовании функ�
SearchInFolder

Для простоты (и чтобы не отвлекать внимания от построения дерева) диск задает�
ся в программе жестко. При необходимости это можно легко исправить (как опре�

TreeView на фор�
tree ImageList

procedure TForm3.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Корневой элемент дерева (диск)

  root := tree.Items.Add(tree.Items.GetFirstNode, 'C:');

  root.ImageIndex := 0;



  root.SelectedIndex := 0;

  SetExpanded(root, False);

end;

root позволяет быстро получать доступ к корневому эле�
4.27 процедура применяется для установ�

procedure TForm3.SetExpanded(Node: TTreeNode; isExpanded: Boolean);

begin

  if isExpanded then

  begin

    //Подготавливаем элемент к загрузке содержимого каталога

    Node.Data := Pointer(1);

    Node.DeleteChildren;

  end

  else

  begin

    //Содержимое каталога не прочитано (или его следует обновить)

    Node.Data := Pointer(0);

    Node.Collapse(False);

    Node.DeleteChildren;

    tree.Items.AddChild(Node, ''); //Фиктивный элемент(чтобы

                               //отображался "+", позволяющий

                               //развернуть элемент)

  end;

end;



SetExpanded вызывается с па�
isExpanded False

в процедуру элемента дерева создается фиктивный дочерний элемент. Это дела�
ется для того, чтобы не зачитывать содержимое каждого не развернутого еще эле�

«тормозить»). А так у каждого еще не развернутого элемента отображается сим�
+, позволяющий развернуть его в нужный момент. При этом не нужно забы�

SetExpanded

isExpanded True

Node.Data

0

Node.Data 1. Для проверки, было ли прочитано содержи�

IsExpanded

function TForm3.IsExpanded(Node: TTreeNode): Boolean;

begin

  IsExpanded := Integer(Node.Data) = 1;

end;

Загрузка содержимого каталога и одновременное формирование дочерних элемен�

procedure TForm3.treeExpanding(Sender: TObject; Node: TTreeNode;

                               var AllowExpansion: Boolean);

var

  strFolder: String;

  subfolders: TStrings;

  i: Integer;

  item: TTreeNode;

begin

  if not IsExpanded(Node) then

    //Содержимое каталога нужно зачитать

    SetExpanded(Node, True)

  else

  begin

    //Список подкаталогов для выделенного каталога

    //был составлен ранее

    AllowExpansion := True;

    Exit;

  end;



  //Составление списка подкаталогов

  strFolder := NodeToFolderPath( Node );

  subfolders := TStringList.Create;

  if SearchInFolder(strFolder, '*', FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY,

subfolders)

  then begin

    //Добавим в дерево элементы, соответствующие подкаталогам

    for i := 0 to subfolders.Count – 1 do

    begin

      item := tree.Items.AddChild(Node, subfolders[i]);

      item.ImageIndex := 1;

      item.SelectedIndex := 2;

      SetExpanded(item, False); //Содержимое подкаталога еще

                                //не прочитано

    end;

    AllowExpansion := True;

  end

  else

    //В каталоге нет подкаталогов

    AllowExpansion := False;

  subfolders.Free;

end;

NodeToFolderPath. Реализуется она совсем неслож�

function TForm3.NodeToFolderPath(Node: TTreeNode): String;

var

  path: String;

  item: TTreeNode;

begin

  item := Node;

  while item <> nil do

  begin

    if path <> '' then

      path := item.Text + '\' + path

    else

      path := item.Text;



    item := item.Parent;

  end;

  NodeToFolderPath := path;

end;

Приведенный здесь пример построения дерева может пригодиться при решении не�
Samples

можно найти компоненты, прекрасно подходящие для построения пользовательско�
го интерфейса приложений для просмотра содержимого не только физически суще�

ShellTreeView

Ðàáî÷èé ñòîë

ShellComboBox

ShellListView

копи�
ProgressBar), определение знач�

ков, ассоциированных с файлами, и извлечение значков из EXE� и DLL�файлов.

Казалось бы, что особенного в организации копирования большого файла с отобра�
жением процесса: читай файл порциями, записывай прочитанные данные в файл на�

ProgressBar или где�то еще отношение объема пе�

у API�функции CopyFile, осуществляющей простое копирование файла, есть расши�
CopyFileEx, в которую встроена поддержка отображе�

CopyFileEx

function CopyFileEx(lpExistingFileName, lpNewFileName: PChar;

         lpProgressRoutine: TFNProgressRoutine; lpData: Pointer;

         pbCancel: PBool; dwCopyFlags: DWORD): BOOL; stdcall;

Итак, кроме пути исходного и конечного файлов, а также флагов (последний пара�
метр), функция принимает ряд дополнительных параметров: адрес функции обрат�

lpProgressRoutine

lpData BOOL pbCancel

True

CopyFileEx в программе приведен в листин�
cmbCopy используется как для запус�

ка, так и для остановки процесса копирования. Также на форме присутствуют сле�

� pbCopyProgress

� txtFrom

� txtTo



procedure TForm1.cmbCopyClick(Sender: TObject);

begin

  if cmbCopy.Caption = 'Копировать' then

  begin

    //Запускаем копирование

    progress := pbCopyProgress; //Настроен от 0 до 100 %

    bCancelCopy := False;

    cmbCopy.Caption := 'Отмена';

    if CopyFileEx(PAnsiChar(txtFrom.Text), PAnsiChar(txtTo.Text),

                  Addr(CopyProgressFunc), nil, Addr(bCancelCopy),

                  COPY_FILE_FAIL_IF_EXISTS) = False

    then

      MessageBox(Handle, 'Не удается скопировать файл',

                        'Копирование', MB_ICONEXCLAMATION);

  end

  else

  begin

    //Останавливаем процесс копирования

    bCancelCopy := True;

    cmbCopy.Caption := 'Копировать';

  end;

end;

�
CopyFileEx COPY_FILE_FAIL_IF_EXISTS

False, если файл назначения уже существует, и не будет осуще�

dwCopyFlags CopyFileEx

COPY_FILE_FAIL_IF_EXISTS COPY_FILE_RESTARTABLE

CopyFileEx

progress переменная�
TProgressBar

bCancelCopy CopyFileEx

Теперь, наконец, рассмотрим функцию обратного вызова, осуществляющую в на�



function CopyProgressFunc( TotalFileSize: Int64;

                           TotalBytesTransferred: Int64;

                           StreamSize: Int64;

                           StreamBytesTransferred: Int64;

                           dwStreamNumber: DWORD;

                           dwCallbackReason: DWORD;

                           hSourceFile: THandle;

                           hDestinationFile: THandle;

                           lpData: Pointer): DWORD; stdcall;

begin

  progress.Position := 100 * TotalBytesTransferred div

TotalFileSize;

  Application.ProcessMessages;   //Чтобы не "зависал"

                                 //интерфейс приложения

  CopyProgressFunc := PROGRESS_CONTINUE;

end;

CopyProgressFunc

Применять их все далеко не обязательно (но они должны быть объявлены), хотя ни�

TotalBytesTransferred TotalFileSize

ProcessMessages Application использу�
CopyFileEx

CopyProgressFunc значени�

CopyProgressFunc

� PROGRESS_CONTINUE

� PROGRESS_CANCEL

� PROGRESS_STOP

� PROGRESS_QUIET

CopyProgressFunc



или в прочих экстренных ситуациях. Так, если не предусмотреть обработку собы�
CloseQuery

способом не удастся. Зато после завершения копирования (или при нажатии кноп�
Îòìåíà) форма тут же исчезнет. Странное поведение, не правда ли? Вариант бо�

лее�менее адекватной реакции на закрытие формы приводится в листинге

procedure TForm1.FormCloseQuery(Sender: TObject; var CanClose:

Boolean);

begin

  //Останавливаем процесс копирования

  bCancelCopy := True;

end;

CanClose False

ProgressBar

Рассмотрим еще один интересный пример, позволяющий получить значок файла, по�
Ïðîâîäíèêå

принимает в качестве параметра путь файла и флаг, определяющий, какой нужен зна�
— малый или большой. Она возвращает дескриптор экземпляра значка, ассоци�

ShellFunctions

function GetFileIcon(filename: String; small: Boolean = False ):

HICON;



var

  info: SHFILEINFO;

  flags: Cardinal;

begin

  flags := SHGFI_ICON;

  if small then

    //Получение малого значка

    flags := flags or SHGFI_SMALLICON

  else

    //Получение большого значка

    flags := flags or SHGFI_LARGEICON;

  ZeroMemory(Addr(info), SizeOf(info));

  //Получение значка

  SHGetFileInfo(PAnsiChar(filename), 0, info, SizeOf(info), flags);

  GetFileIcon := info.hIcon;

end;

4.35 API�функция SHGetFileInfo объявлена в моду�
ShellApi SHFILEINFO

GetFileIcon

Image

procedure TForm1.cmbLoadIconClick(Sender: TObject);

begin

  //Определение большого и малого значков файла

  imgLarge.Picture.Icon.Handle := GetFileIcon(txtFile.Text);

  imgSmall.Picture.Icon.Handle := GetFileIcon(txtFile.Text, True);

end;

4.35 может определять значки не только фай�
Ìîé êîìïüþòåð Ðàáî÷èé ñòîë Ïà-

íåëü óïðàâëåíèÿ д.). Правда, в последнем случае используемая в листинге API�
SHGetFileInfo

«Окно вы�

В заключение скажем несколько слов о прочих полезных возможностях API�функ�
SHGetFileInfo SHGetFileIcon или что�то



йла. Эта информация зависит от набора флагов, передаваемых в функ�
 в качестве последнего параметра. Но сначала рассмотрим, из каких полей со�

SHFILEINFO, потому что результат (за редким исключением) по�

� hIcon HICON

SHGetFileInfo

� iIcon Integer ImageList

� dwAttributes DWORD

� szDisplayName array[0..MAX_PATH-1] of AnsiChar

имени заданного объекта (например, сочетание имени и метки диска, отобра�
Ïðîâîäíèêå

� szTypeName array [0..79] of AnsiChar

Äîêóìåíò Microsoft Word

dwAttributes iIcon подробно останавливаться не будем, зато рас�
SHGetFileInfo заполнить остальные поля струк�

� SHGFI_ICON hIcon заполняется дескриптором значка, ассоциированно�
го с объектом; если при использовании дескриптор не сохраняется в каком�либо

(API�функция DestroyIcon

� SHGFI_LARGEICON SHGFI_SMALLICON

SHGFI_ICON

� SHGFI_DISPLAYNAME szDisplayName

System(C:)

� SHGFI_EXETYPE szTypeName будет запол�



or

Извлечение значков из EXE� и DLL�файлов

ресурсов берутся значки для EXE�файлов. Также в EXE� или DLL�файлах поме�

программу, способную извлекать упомянутые значки из DLL� или EXE�файлов
(работает также и для ICO�файлов).

TImageList) для больших и ма�
лых значков соответственно. Тогда процедура, заполняющая списки значками, из�

procedure LoadIcons(filename: String; lgImages,

                    smImages: TImageList);

var

  icon: TIcon;

  smIconHandle, lgIconHandle: HICON;

  i: Integer;

begin

  //Загрузка каждого значка (неоптимально, но просто)

  i := 0;

  while Integer(

        ExtractIconEx(PAnsiChar(filename), i, lgIconHandle,

                      smIconHandle, 1)

               ) > 0 do

  begin

    Inc(i);

    //Большой значок

    icon := TIcon.Create;

    icon.Handle := lgIconHandle;

    lgImages.AddIcon(icon);

    //Малый значок

    icon := TIcon.Create;

    icon.Handle := smIconHandle;

    smImages.AddIcon(icon);



  end;

end;

4.37 для извлечения значков из файла используется очередная полез�
ShellApi ExtractIconEx

function ExtractIconEx(lpszFile: PChar; nIconIndex: Integer;

                       var phiconLarge, phiconSmall: HICON;

                       nIcons: UINT): UINT;

ExtractIconEx

� lpszFile

� nIconIndex

–1 piconLarge piconSmall нуле�

� piconLarge piconSmall HICON (либо на пер�
array...of HICON) для помещения в них дескрипто�

� nIcons

элементов в передаваемых в функцию массивах: лишние элементы не будут за�

nIconIndex

ExtractIconEx

ExtractIconEx

nIconIndex

ExtractIconEx

ExtractIconEx nIconIndex -1

piconLarge piconSmall

HICON ^HICON

nil

4.11 приводится внешний вид формы приложения после извлечения знач�
Explorer.exe

Çàãðóçèòü çíà÷êè 4.11 фор�



 Пример извлеченных из EXE�файла значков

procedure TForm1.cmbLoadIconClick(Sender: TObject);

var

  i: Integer;

  item: TListItem;

begin

  lvwIconsLg.Clear;

  lvwIconsSm.Clear;

  //Загрузка значков в ImageList

  ImageListLg.Clear;

  ImageListSm.Clear;

  LoadIcons(txtFile.Text, ImageListLg, ImageListSm);

  //Создание элементов в ListView с большими и малыми значками

  for i := 0 to ImageListLg.Count – 1 do

  begin

    item := lvwIconsLg.Items.Add();



    item.Caption := 'Icon' + IntToStr(i+1);

    item.ImageIndex := i;

    item := lvwIconsSm.Items.Add();

    item.Caption := 'Icon' + IntToStr(i+1);

    item.ImageIndex := i;

  end;

end;

ListView

lvwIconLg lvwIconSm. На фор�
ImageList ImageListLg

ImageListSm

Object Inspector ImageListLg назначен в качестве источ�
LargeImages lvwIconLg. Соответ�

ImageListSm

SmallImages lvwIconSm
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Среди разнообразных применений мультимедиа наиболее интересны аудио� и ви�
деовозможности компьютера. Использование звуков и видео в программах позво�

В рамках предложенной главы будут рассмотрены основные возможности мульти�
Animate

MediaPlayer, использование API�функций для генерации звука системным динами�

Sound NoSound, предназначенных для работы со звуком. Для использо�

Animate MediaPlayer

MediaPlayer является основным элементом воспроизведения аудио� и ви�
MediaPlayer обладает рядом важных ха�

Для создания и воспроизведения простейшей анимации предназначен компо�
Animate. Он позволяет воспроизводить файлы в формате AVI (Audio�Video

Аудио� и видеосмесь).

мультимедийных приложений. В простейших случаях генерации звукового сигна�
Beep SysUtils. В этом случае нет не�

Beep осуществля�
ет вызов одноименной API�функции, поэтому ее использование не составит боль�

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  Beep; //Генерация звукового сигнала

  MessageDlg('Звуковой сигнал был подан', mtError, [mbOK], 0);

end;

Beep для получения звукового сигнала используется API�функция
MessageBeep(uType: UINT): Boolean

uType MessageBeep мо�
жет задаваться двумя способами: в виде шестнадцатеричного числа или поименован�

MB_OK



$FFFFFFFF

Boolean, который в случае успешного выпол�
True

MediaPlayer

управляющим элементом. Он представляет программисту набор свойств и мето�
дов, позволяющих манипулировать файлами и устройствами мультимедиа, под�

MediaPlayer

� Play

� Pause

� Stop

� Next — переход к следующей фонограмме (дорожке). Для случая одной фонограм�

� Prev — переход к предыдущей фонограмме. Для случая одной фонограммы вы�

� Step

� Back

� Record

� Eject

MediaPlayer обладает рядом свойств, которые позволяют управлять вос�

� AutoOpen

� AutoRewind True

� DeviceType

MediaPlayer

dtAVIVideo

dtCDAudio — аудио компакт�диски;



dtDAT

dtDigitalVideo — цифровое видео (AVI, MPG, MOV�файлы или MM�

dtMMMovie

dtOther

dtSequencer — MIDI�файл;

dtVCR

dtVideodisc

dtWaveAudio

dtAutoSelect — компонент выбирает устройство автоматически, уста�

� Display — задает оконный элемент, в котором будет происходить воспроиз�
ведение видеоданных. Если свойство не задано, то будет открываться новое до�

� DisplayRec

� EnableButtons — определяет набор командных кнопок, которые можно ис�

� StartPos

� EndPos

� Position

� Tracks — определяет количество дорожек для компакт�дисков.

� Frames — определяет число кадров, на которое перемещается позиция устрой�
Back Next

� Length

� TimeFormat

� Wait

Capabilities TMPDevCapsSet, кото�

� mpCanEject

� mpCanPlay

� mpCanRecord

� mpCanStep

� mpUsedWindow



Перед использованием устройства его нужно открыть, поскольку большинство ме�
Play StartRecording

Open 5.2). Если необ�
AutoOpen

Boolean True (по умолчанию присвоено значе�
False). После открытия какого�либо устройства свойство DeviseID Word

DeviseID 0

 Открытие проигрывателя компакт�дисков

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

begin

  //Задаем устройство воспроизведения

  MyMediaPlayer.DeviceType := dtCDAudio;

  //Открываем устройство

  MyMediaPlayer.Open;

end;

Close

Tracks Longint можно полу�
чить информацию о количестве фонограмм (дорожек). Если устройство не поддержи�

TrackLength

[TrackNum: Integer] Longint

TrackNum

TimeFormat

TimeFormat TMPTimeFormats задает формат значений свойств, ко�
торые связаны со временем. Оно влияет на способ интерпретации и отображение зна�

TrackLength Length StartPos EndPos Position. Ос�
TimeFormat

� tfMilliseconds

� tfHMS

� tfMSF

� tfFrames

Теперь, когда мы ознакомились с основными свойствами мультимедиа�компонен�
MediaPlayer, можем приступать к непосредственному применению его на прак�

тике. Приведем пример исходного текста программы, при загрузке которой про�



//Функция вызывается при создании формы

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

    //Скрываем компонент

    MyMediaPlayer.Visible := false;

    //Автоматически определяем устройство воспроизведения

    MyMediaPlayer.DeviceType := dtAutoSelect;

    //Загружаем файл воспроизведения

    MyMediaPlayer.FileName := 'start.wav';

    //Открываем устройство

    if not MyMediaPlayer.AutoOpen then MyMediaPlayer.Open;

    //Воспроизводим файл

    MyMediaPlayer.Play;

end;

Form1 start.wav

�
пользовать их прямо в запускаемом модуле (EXE�файле). Такой метод предусмат�
ривает хранение звука в файлах ресурсов (RES). На этапе сборки программы фай�

уменьшается. Так, в предыдущем случае для нормальной работы программы (вос�
start.wav

демонстрирует создание приложения, запускаемый модуль которого будет содер�

Borland\

Delphi7\Bin\ brcc32.exe. Далее создаем файл ресурса. Все ресур�
п.), используемые прило�

жением, описываются в специальном файле. Такое описание имеет фиксирован�

<имя> <тип> <параметры> <имя файла>

— строка, содержащая путь к файлу. В нашем слу�

LOADSOUND RCDATA LOADONCALL start.wav

brcc32.exe source.rc source.rc



source.RES

//Подключение ресурса

{$R SOURCE.RES}

Теперь, когда файл ресурса подключен и готов к использованию, необходимо со�

//Функция, которая воспроизводит звук, находящийся в ресурсе

procedure RetrieveLoadSound;

var

  hResource : THandle;

  pData     : Pointer;

begin

  //Загружаем файл ресурса и находим звук под именем 'LOADSOUND'

  hResource := LoadResource( hInstance, FindResource(hInstance,

'LOADSOUND', RT_RCDATA));

  try

    //Находим адрес загруженного ресурса

    pData := LockResource(hResource);

    if pData = nil then raise Exception.Create('Ошибка чтения

ресурса LOADSOUND');

    //Воспроизводим звуковой файл

    sndPlaySound(pData, SND_MEMORY);

  finally

    //Освобождаем ресурс

    FreeResource(hResource);

  end;

end;

RetrieveLoadSound понадобятся две следующие перемен�
hResource pData (указатель на память, расположе�

LoadResource

LOADSOUND FindResource ищем его в ресурсах, под�
hInstance). Далее получаем ука�

затель на память, в которой находится звуковой файл, и записываем его в перемен�
pData



функ�
sndPlaySound SND_MEMORY

RetrieveLoadSound

start.wav

файлов приложения. Такой подход эффективен при создании небольших прило�

В конце главы будет подробно описан процесс создания универсального проигрыва�
MediaPlayer

Animate, кото�

Видеоклип представляет собой файл в формате AVI, содержащий последова�
тельность отдельных кадров, при отображении которых создается эффект дви�
жения. Наряду с изображением AVI�файлы могут содержать звук. Для воспро�

Animate

MediaPlayer

Animate позволяет проигрывать AVI�файлы, а также отображать стан�
анимацию, используемую в Windows. AVI�файлы, воспроизводимые

Animate

�

�

�

FileName

CommonAVI

Проигрываемый AVI�файл, существующий на диске, указывается путем задания
FileName CommonAVI автоматически присваивает�

aviNone CommonAVI позволяет выбрать один из стандарт�

� aviNone

� aviCopyFile

� aviCopyFiles

� aviDeleteFile

� aviEmptyRecycle Êîðçèíû

� aviFindComputer

� aviFindFile



� aviFindFolder

� aviRecycleFile Êîðçèíó

CommonAVI aviNone, свой�
FileName пус�

ResHandle THandle

ResID Integer CommonAVI

FileName ResHandle задает ссылку на модуль, в котором содержит�
ResID в этом модуле указы�

FrameCount FrameHeight FrameWidth

Integer определяют следующие параметры клипа: количество, высоту и ши�
рину кадров (в пикселах) соответственно. Эти свойства являются свойствами вре�

Animate

True AutoSize

False

Animate

Active значе�
True и опре�

StartFrame StopFrame

SmallInt StartFrame

1

Repetitions Integer определяет количество повторений вос�

Play Stop Reset Play (FromFrame: Word, ToFrame: Word,

Count: Integer) проигрывает видеоклип, начиная с кадра, заданного парамет�
FromFrame ToFrame

Count определяет количество повторений. Таким образом, эта процедура позво�
StartFrame StopFrame Repetitions

для них требуемые при воспроизведении значения, а также устанавливает свой�
Active True

Open Boolean

Animate к воспроизведению. Если выбор и загруз�
Open автоматически устанавлива�

True, компонент можно открыть и проиграть анимацию. При неус�
False

Open значе�
False Animate



Stop

Active False Reset

StartFrame StopFrame

Animate

Ïðîñìîòð, предваритель�

непрерывное количество раз с первого до последнего кадра. Чтобы прервать воспро�
Ñòîï

Рассмотрим исходный текст приложения подробно. Для работы программы необ�
CommonAVI

TypeofAVI

TCommonAVI

const TypeofAVI: array[0..8] of TCommonAVI =

                 (aviNone, aviCopyFile, aviCopyFiles,

                  aviDeleteFile, aviEmptyRecycle,

                  aviFindComputer, aviFindFile,

                  aviFindFolder, aviRecycleFile);

При создании главного окна приложения устанавливаем положение переключа�

procedure TFormViewAnim.FormCreate(Sender: TObject);

begin

     //Стандартная анимация "Копирование файла"

     RadioGroupSelectAnimEffects.ItemIndex := 1;

end;



Создаем обработчик выбора группы независимых переключателей. При выборе ани�
мации первым делом устанавливается доступность кнопок управления. Далее зада�

Êîïèðîâàíèå ôàéëîâ if про�

Ïðîñìîòð как в этом случае просмотр стандарт�

//Выбор стандартной анимации

procedure TFormViewAnim.RadioGroupSelectAnimEffectsClick(Sender:

TObject);

begin

   //Устанавливаем доступность кнопок управления

   bnStopView.Enabled := False;

   bnStartView.Enabled := True;

   //Устанавливаем значение свойства CommonAVI

           StandartAnimate.CommonAVI :=

            TypeofAVI[RadioGroupSelectAnimEffects.ItemIndex];

   //Если анимация не выбрана, делаем недоступной

   //кнопку старта показа

if RadioGroupSelectAnimEffects.ItemIndex = 0

   then bnStartView.Enabled := False

   else bnStopView.Enabled := True;

end;

RadioGroupSelectAnimEffects.ItemIndex) переключа�
TypeofAVI, который содер�

CommonAVI

Play

Animate

//Старт показа

procedure TFormViewAnim.bnStartViewClick(Sender: TObject);

begin

      //Начинаем показ выбранной анимации

      StandartAnimate.Play(1, StandartAnimate.FrameCount, 0);

      bnStartView.Enabled := False;

      bnStopView.Enabled := True;

end;

Ñòîï Stop Animate и выгля�



procedure TFormViewAnim.bnStopViewClick(Sender: TObject);

begin

     //Остановка показа анимации

     StandartAnimate.Stop;

     bnStartView.Enabled := True;

     bnStopView.Enabled := False;

end;

Animate используется при создании панелей инструмен�
тов для добавления в них анимационных пиктограмм, которые оживляют фор�
му и служат для индикации того, что программа выполняет ту или иную обра�

при нажатии кнопки в панели инструментов или по истечении заданного интер�

Animate обеспечивает воспроизведение только простых AVI�файлов.
MediaPlayer, который с функцио�

нальной точки зрения значительно сложнее и обеспечивает много других мульти�

Delphi, мы вплотную подошли к созданию программы�проигрывателя. В рамках
этой книги разработка многофункционального сложного проигрывателя не предус�

функций будет рассмотрено. Таким образом, приступим к проектированию проиг�

возможностей любого проигрывателя как видео�, так и аудиофайлов выделяют: не�

остановки и возобновления воспроизведения (функция паузы), остановки, пере�
мещение позиции воспроизведения (перемотка). Необходимыми также являют�

MediaPlayer

MediaPlayer

Итак, создаем новый проект приложения. Соответствующим образом настраива�

False biMaximaze, ко�
BorderIcons BorderStyle

bsSingle

использования проигрыватель появляется в центре экрана, следовательно, свой�
Position poScreenCenter. Настраиваем цвета, в рас�

Color clInactiveCaptionText



Для отображения текстовой динамической информации удобным является исполь�
Label

lbMainTime TLabel) будет отображать текущее время проигрывания. Созда�
ваемый проигрыватель должен обладать неплохим и удобным интерфейсом, поэто�

Color

clSkyBlue clMenuHighlight и 28 соот�

проигрывателя. Функции перемотки будут реализованы в обработчиках двух дру�
MediaPlayer

кроме кнопок воспроизведения, паузы и остановки. Делаем это при помощи присво�
VisibleButtons [btPlay,btPause,btStop]

Кнопки управления перемоткой будут выглядеть стандартно. Нам также необходи�
ма кнопка открытия файла для выбора файла воспроизведения. Помещаем на фор�

Далее максимально эргономично размещаем на форме вышеперечисленные компо�
ненты и можем переходить от создания дизайна к реализации функциональных воз�
можностей. Для корректной работы индикатора времени его необходимо периоди�

Timer System

На форму приложения также помещаем стандартный диалог открытия файлов. На�
Dialogs. Один из вариантов размещения компо�

секция констант с единственной константой, необходимой для задания расстоя�
ния (положения указателя воспроизведения в файле), на которое будет осуществ�

const

  //Константа для перемотки на 10 000 миллисекунд

  perem=10000;

времени (миллисекунды) в более удобный для вывода строковый вариант с ука�



function TSoundPlayerForm.FileLangToStr(leng: longint): string;

var

   //Переменная результирующей строки

   strTime: string;

   sec: longint;

   min: longint;

begin

   //Получаем секунды и минуты из миллисекунд (leng)

   sec := trunc(leng/1000);

   min := trunc(sec/60);

   sec := sec – min*60;

   strTime := IntToStr(min);

   //Если секунд меньше десяти, то преобразуем результирущую

   //строку (участок минут), добавляя '0' спереди

   if sec < 10 then strTime := strTime + ':0' + IntToStr(sec)

   else strTime := strTime + ':' + IntToStr(sec);

   FileLangToStr := strTime;

end;

(для вывода на индикатор времени). Если после нахождения количества минут се�
0 в результирующую строку. К приме�

ру, мы получили, что композиция занимает три минуты и пять секунд. В этом слу�

Процедуру создания корректного формата времени мы разобрали. Теперь необхо�
димо выяснить, как можно узнать время, которое прошло с момента начала воспро�

MediaPlayer, а имен�
Length Position

FileLangToStr

procedure TSoundPlayerForm.UpdateViewTime;

var

   //Длина файла и позиция в файле

   leng, posit: longint;

begin

   //Находим длину воспроизводимого файла

   leng := mdpSoundPlayer.Length;



   //Находим позицию в воспроизводимом файле

   posit := mdpSoundPlayer.Position;

   //Преобразуем время в строку

   lbMainTime.Caption := FileLangToStr(posit);

   //Устанавливаем имя файла

   lbFileName.Caption := mdpSoundPlayer.FileName;

end;

5.7, после получения позиции в файле и его име�

lbMainTime lbFileName

Открытие и загрузка файла в мультимедийный компонент происходит при выпол�
5.8. Кроме того, обработчик вызывает известную нам про�

UpdateViewTime tmTimer.Enabled := true

procedure TSoundPlayerForm.bnOpenFileClick(Sender: TObject);

begin

if opdOpenDialog.Execute=true then

   begin

   //Открываем файл

   mdpSoundPlayer.FileName := opdOpenDialog.FileName;

   mdpSoundPlayer.Open;

   //Устанавливаем значения в индикаторах

   UpdateViewTime;

   //Включаем таймер

   tmTimer.Enabled := true;

   end;

end;

Процедура обработки срабатывания таймера заключается в вызове функции об�
UpdateViewTime

procedure TSoundPlayerForm.tmTimerTimer(Sender: TObject);

begin

  //Обновление значений экрана

  UpdateViewTime;

end;



procedure TSoundPlayerForm.FormActivate(Sender: TObject);

begin

  //Временное выключение таймера

  tmTimer.Enabled := false;

  //Задание значений

  lbMainTime.Caption := '00:00';

  lbFileName.Caption := 'no file...';

  // Установка фильтров для диалога

  opdOpenDialog.Filter :=

  'MP3 music (*.mp3)|*.MP3|Wav files (*.wav)|*.WAV';

end;

Перемотка осуществляется при помощи двух кнопок. Для перемотки вперед на де�
>> << 

procedure TSoundPlayerForm.bnNextStClick(Sender: TObject);

begin

if mpCanPlay in mdpSoundPlayer.Capabilities then

   begin

   if (mdpSoundPlayer.Position+perem)<=mdpSoundPlayer.Length then

      mdpSoundPlayer.Position := mdpSoundPlayer.Position + perem

   else

      mdpSoundPlayer.Position := mdpSoundPlayer.Length;

   mdpSoundPlayer.Play;

   end;

end;

procedure TSoundPlayerForm.bnPrevStClick(Sender: TObject);

begin

if mpCanPlay in mdpSoundPlayer.Capabilities then

   begin

   if mdpSoundPlayer.Position>=perem then

      mdpSoundPlayer.Position := mdpSoundPlayer.Position - perem

   else

      mdpSoundPlayer.Position := 0;



   mdpSoundPlayer.Play;

   end;

end;

минималь�

простотой реализации. Как вы могли заметить, созданная программа может про�
MP3�файлы. Это становится возможным благодаря использованию

— кодеков, установленных в операцион�

комплекте базовой поставки. При использо�

На этом этапе принцип построения проигрывателя звуковых записей вам извес�
тен. Что касается просмотра видеозаписей, то благодаря универсальности компо�

MediaPlayer

Не менее интересной задачей, рассмотренной в рамках этой главы, является раз�

AVI. Учитывая этот факт, разработаем проигрыватель видеофайлов в AVI�фор�

Учитывая то, что среда Delphi предоставляет высокоуровневый доступ к мульти�

меняется. Как и в случае со звуковым проигрывателем, будет использоваться зна�
MediaPlayer явля�

ется только вывод изображения на экран в дополнение к звуковому сопровожде�

Приступим к созданию проигрывателя видео (рис. 5.4). Как и в случае звукового про�
MediaPlayer

OpenDialog, компонент�контейнер для вывода изображения (используем GroupBox

biMaximaze

BorderIcons False BorderStyle

bsSingle

Position poScreenCenter MediaPlayer оставля�
ем видимыми только кнопки начала, паузы и остановки воспроизведения (аналогич�

GroupBox

Caption



элемента�контейнера для динамического изображения использовался компонент
GroupBox

MediaPlayer Display компонен�
MediaPlayer GroupBox. Происходит это во время активи�

procedure TFormVideoPlayer.FormActivate(Sender: TObject);

begin

//Устанавливаем область воспроизведения

mpVideoPlayer.Display := gbViewVideo;

end;

gbViewVideo являет�
GroupBox

В качестве доказательства простоты, удобства и гибкости использования компо�
MediaPlayer

unit video_player;

interface

uses

  //Подключаемые модули

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,

Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, MPlayer;



Type

  //Главная форма приложения

  TFormVideoPlayer = class(TForm)

    mpVideoPlayer: TMediaPlayer;

    FileOpenDlg: TOpenDialog;

    gbViewVideo: TGroupBox;

    bnOpenFile: TButton;

    //Нажатие кнопки открытия файла

    procedure bnOpenFileClick(Sender: TObject);

    //Активизация формы

    procedure FormActivate(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  FormVideoPlayer: TFormVideoPlayer;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TFormVideoPlayer.bnOpenFileClick(Sender: TObject);

begin

if FileOpenDlg.Execute = True then

begin

 //Загружаем файл, выбранный в диалоге открытия файла

 mpVideoPlayer.FileName := FileOpenDlg.FileName;

 //Активизируем проигрыватель

 mpVideoPlayer.Open;

end;

end;

procedure TFormVideoPlayer.FormActivate(Sender: TObject);

begin



//Устанавливаем область воспроизведения

mpVideoPlayer.Display := gbViewVideo;

end;

end.

Из предложенного фрагмента видно, что, обладая минимальным объемом исход�
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Операционная система Windows с самого начала создавалась прежде всего как гра�
фическая оболочка. И как следствие, в ней осуществляется графическое представ�
ление информации. Вполне естественным является то, что почти любое приложе�

мере, сама операционная система отображает на экране визуальные элементы при�

отме�

вывода. Однако это вовсе не означает, что Windows обеспечивает приложения толь�

в Windows характеризуется набором текущих параметров, с использованием ко�
торых происходит собственно вывод. Причем в каждый конкретный момент вре�

Для управления выводом операционная система Windows предоставляет прило�

�

�

� — применяются для задания таких параметров заливки замкну�

�

� — задают области окна, которые могут быть ограничены пря�
моугольником, многоугольником, эллипсом или их произвольной комбинаци�

� — осуществляют интерфейс между при�

� — используются для заполнения или выделения контура раз�



6.2. Аппаратно�независимый графический

вывода от устройства. Программное обеспечение, которое поддерживает неза�

gdi.dll

Device Interface, GDI), а вторая является драйвером конкретного используемо�

предоставляется первой библиотекой. Перед тем как произвести какую�либо

авто�

д. Операционная система Windows обеспечивает хране�

Стоит заметить, что GDI реализует интерфейс для рисования двухмерной графи�
ки. Это самый медленный способ отображения графики из существующих, одна�
ко самый простой для понимания основ. Используется он в основном для созда�

цветов, области для отсечения и других операций, а также контуры для опера�

Приложение не имеет прямого доступа к контексту устройства, и настройка пара�

�

�

� — поддерживает операции рисования непосредственно в битовых мас�

�



�

�

�

� сохранение графических объектов, их атрибутов и параметров графических ре�

� восстановление графических объектов, их атрибутов и параметров графиче�

определения процесса графического вывода, прерывания длительных графичес�
ких операций, начатых другим потоком многопоточного приложения, а также мо�

BeginPaint GetDC GetDCEx. Полученный контекст устройства идентифи�
цирует окно, в которое будет непосредственно осуществляться вывод. Как прави�

когда ему необходимо рисовать в клиентской области. Когда приложение завер�
шает вывод, то оно обязано освободить контекст устройства, вызвав одну из соот�

EndPaint ReleaseDC

класса, общий и частный контексты. Контекст класса и частные контексты устрой�
ства используются в приложениях, выполняющих многочисленные операции выво�
да. Например, программы автоматизированного проектирования, настольные изда�

 и соответственно время, затрачиваемое на эти операции, кри�
тично с точки зрения производительности. Общие контексты устройства использу�

Контекст класса поддерживается только для совместимости с предыдущими вер�
сиями Windows. При создании Win32�приложения вместо контекстов класса сле�

— контекст устройства экрана, который обрабатыва�

система возвращает описатель контекста устройства, она предварительно иници�
ализирует общие контексты устройства значениями по умолчанию, которые мож�



выбора нового режима. Поскольку может быть создано лишь определенное коли�

освободит его только после того, как последнее окно будет разрушено. Приложе�
CS_OWNDC

RegisterClass. После создания окна с указанным стилем приложе�
GetDC GetDCEx BeginPaint) для по�

лучения описателя, идентифицирующего частный контекст устройства. Приложе�

с этим классом. Любые изменения графических объектов и их атрибутов или гра�

Контекст устройства принтера может использоваться одинаково как для матрич�

CreateDC

задаются такие необходимые параметры, как имя драйвера принтера, имя принте�
ра, файла или имени устройства для физической среды вывода и других парамет�

DeleteDC для удаления созданного контекста. Заметьте, что со�

ReleaseDC

 содер�
жит информацию о графических объектах и их атрибутах, а также о графических ре�

В отличие от контекста устройства экрана, контексты устройства принтера не свя�
API и не могут быть получены по�

GetDC

CreateDC PrintDlgEx

CreateDC

GetPrinter EnumPrinters



Возможность осуществлять операции вывода в памяти может понадо�
биться для улучшения характеристик вывода изображений. Контекст устрой�

устройство. Это массив битов в памяти, которые приложение может временно ис�
для сохранения данных растрового изображения, созданного на нор�

с устройством, то иногда контекст устройства памяти упоминается как совмес�

Контекст устройства памяти сохраняет растровые изображения для специфическо�

CreateCompatibleDC

изображение, имеющее цветной формат, совместимый с форматом первоначально�

× 1 пик�

SelectObject

CreateCompatibleDC (одной из функций рисования), то запрашиваемая опера�

текста или региона в битовом массиве. Приложение может копировать изображе�

BitBlt

Для создания информационного контекста приложение должно вызвать функ�
CreateIC. Для получения информации об объектах, заданных по умолча�

GetCurrentObject

GetObject. Использование информационного контекста устройства более эф�
API работает с инфор�

мационным контекстом на более низком уровне и не создает структур, необходи�

DeleteDC для удаления со�



Операционная система Windows поддерживает пять различных графических ре�
жимов, которые позволяют приложениям определять тип смешивания цветов, ме�

� — определяет, как происходит смешивание цветов фона тек�

� — определяет, как происходит смешивание цвета карандашей, ки�

� — определяет преобразование логических координат при гра�

� — определяет, каким образом будут применяться шабло�

� — определяет, каким образом происходит преобразование цветов рас�

�

�

�

�

Отличие между данными видами шрифтов заключается в способе хранения парамет�

информацию о линиях и командах изгиба, а также настроечную информацию для точ�

Поскольку точечные рисунки для каждого символа в растровом шрифте предназ�
начены для определенной разрешающей способности устройства, то, следователь�

шрифты не зависят от устройства вывода, однако время, необходимое для их ото�
бражения, больше, чем у растровых или шрифтов TrueType. Последние обеспечи�
вают приемлемую скорость вывода и могут быть промасштабированы с сохране�



функций для использования шрифтового оформления своих приложений, начи�
ная с того, что каждый контекст устройства имеет шрифт по умолчанию, и закан�

OnPaint

procedure TfmShapes.FormPaint(Sender: TObject);

var

  hCurDC: HDC;

  hCurPen, hOldPen: HPEN;

  hCurBrush, hOldBrush: HBRUSH;

begin

  //получаем общий контекст устройства

  hCurDC := GetDC(Handle);

  //создаем графический объект Карандаш

  hCurPen := CreatePen(PS_SOLID, 2, RGB(255, 64, 0));

  //выбираем его для общего контекста устройства экрана

  //и запоминаем ранее выбранный

  hOldPen := SelectObject(hCurDC, hCurPen);

  //создаем графический объект Кисть

  hCurBrush := CreateSolidBrush(RGB(0, 128, 255));

  //выбираем ее для общего контекста устройства экрана

  //и запоминаем ранее выбранную

  hOldBrush := SelectObject(hCurDC, hCurBrush);

  //рисуем эллипс

  Ellipse(hCurDC, 10, 10, 100, 70);

  //рисуем прямоугольник

  Rectangle(hCurDC, 110, 10, 210, 70);

  //прямоугольник с округленными углами

  RoundRect(hCurDC, 10, 80, 100, 140, 10, 10);

  //прямоугольник в виде "бочки"

  RoundRect(hCurDC, 110, 80, 210, 140, 10, 100);



  //рисуем прямую

  MoveToEx(hCurDC, 10, 150, nil);

  LineTo(hCurDC, 100, 220);

  //рисуем дугу

  Arc(hCurDC, 110, 150, 210, 220, 110, 150, 210, 220);

  //восстанавливаем ранее выбранную кисть

  SelectObject(hCurDC, hOldBrush);

  //удаляем созданную кисть

  DeleteObject(hCurBrush);

  //восстанавливаем ранее выбранный карандаш

  SelectObject(hCurDC, hOldPen);

  //удаляем созданный карандаш

  DeleteObject(hCurPen);

  //освобождаем общий контекст устройства

  ReleaseDC(Handle, hCurDC);

end;

Прежде чем начать рисовать, требуется получить контекст устройства нашей фор�
GetDC

hCurDC := GetDC(Handle);

Она получает описатель контекста устройства экрана для клиентской области ука�

Function GetDC(hWnd: HWND): HDC;

hWnd

nil GetDC

экрана. В случае успешного выполнения функция возвращает контекст устрой�
nil

цвет кисти. Для этого создадим новый графический объект при помощи функ�
CreatePen

hCurPen := CreatePen(PS_SOLID, 2, RGB(255, 64, 0));

Function CreatePen(fnPenStyle: Integer; nWidth: Integer;

                   crColor: COLORREF): HPEN;

fnPenStyle задает стиль карандаша. Возможные значения этого пара�



Значение Интерпретация 

PS_SOLID Сплошной 

PS_DASH Штриховой. Данный стиль можно применять, только если 

ширина карандаша равна 1 или меньше в единицах устройства 

PS_DOT Пунктирный. Стиль можно применять, только если ширина 

карандаша равна 1 или меньше в единицах устройства 

PS_DASHDOT Штрихпунктирный. Данный стиль можно применять, только 

если ширина карандаша равна 1 или меньше в единицах 

устройства 

PS_DASHDOTDOT Чередование черты и двойной точки. Стиль можно применять, 

только если ширина карандаша равна 1 или меньше в единицах 

устройства 

PS_NULL Невидимый 

PS_INSIDEFRAME Сплошной. В данном случае при рисовании границы 

прямоугольника контур будет внутри рисуемого 

прямоугольника 

nWidth nWidth

0, то карандаш будет шириной в один пиксел независимо от текущей транс�

CreatePen PS_SOLID

1 PS_DASH PS_DOT

PS_DASHDOT PS_DASHDOTDOT

crColor

Если функция завершилась удачно, то она возвращает дескриптор логического ка�
nil

SelectObject

hOldPen := SelectObject(hCurDC, hCurPen);

Function SelectObject(hdc: HDC; hgdiobj: HGDIOBJ): HGDIOBJ;

� hdc

� hgdiobj

не регион и функция выполнилась успешно, то она воз�



Значение Интерпретация 

SIMPLEREGION Регион содержит прямоугольник 

COMPLEXREGION Регион содержит более одного прямоугольника 

NULLREGION Регион пуст 

не регион, то возвращаемое значе�
nil HGDI_ERROR

Функция возвращает предыдущий выбранный объект указанного типа. Приложе�
ние должно всегда восстанавливать объект по умолчанию после того, как закон�

После успешного выбора созданного нами карандаша и запоминания предыдуще�
го выбранного необходимо создать и выбрать кисть. Для этого используем функ�

CreateSolidBrush

hCurBrush := CreateSolidBrush(RGB(0, 128, 255));

Function CreateSolidBrush(crColor: COLORREF): HBRUSH;

crColor

nil

SelectObject

hOldBrush := SelectObject(hCurDC, hCurBrush);

Ellipse

Ellipse(hCurDC, 10, 10, 100, 70);

Function Ellipse(hdc: HDC; nLeftRect, nTopLeft, nRightRect,

nBottomRect: Integer): BOOL;

� hdc

� nLeftRect x



� nTopRect y

� nRightRect x (в логических единицах) правого нижне�

� nBottomRect y (в логических единицах) правого нижне�

— ненулевое значение. В про�
0

Rectangle

Rectangle(hCurDC, 110, 10, 210, 70);

Ellipse, но интерпретация послед�
них четырех параметров немного иная. Они задают сам прямоугольник, а не пря�

RoundRect

RoundRect(hCurDC, 10, 80, 100, 140, 10, 10);

функции, а последние два задают ширину и высоту эллипса, при помощи которо�

Следующим примитивом, который мы рисуем, является отрезок. Процесс рисова�
MoveToEx уста�
MoveTo с ука�

MoveToEx(hCurDC, 10, 150, nil);

LineTo(hCurDC, 100, 220);

MoveToEx TPoint, в ко�

Arc

Arc(hCurDC, 110, 150, 210, 220, 110, 150, 210, 220);

Rectangle

После того как все операции вывода выполнены, требуется освободить все заня�

SelectObject(hCurDC, hOldPen);

DeleteObject(hCurPen);

SelectObject(hCurDC, hOldPen);



DeleteObject(hCurPen);

ReleaseDC(Handle, hCurDC);

Сначала восстанавливаются карандаш и кисть для контекста устройства и удаля�
ются созданные нами, а после освобождается и сам контекст устройства. Резуль�

под различным углом через определенный интервал времени. Для этого опять сдела�
OnPaint

некоторого текста на поверхность формы. Исходный код данного обработчика приве�

procedure TfmText.FormPaint(Sender: TObject);

var

  hCurDC: HDC;

  hCurFont, hOldFont: HFONT;

  nOldMode: Integer;

  sText: String;

begin

  //получаем общий контекст устройства

  hCurDC := GetDC(Handle);



  //создаем шрифт из шаблона

  hCurFont := CreateFontIndirect(LogFontData);

  //выбираем созданный шрифт

  hOldFont := SelectObject(hCurDC, hCurFont);

  //устанавливаем новый режим вывода

  nOldMode := SetBkMode(hCurDC, TRANSPARENT);

  //устанавливаем цвет текста

  SetTextColor(hCurDC, RGB(0, 0, 255));

  //задаем текстовую строку

  sText := 'Текст примера';

  //выводим текст на экран

  TextOut(hCurDC, Width div 2, Height div 2, PAnsiChar(sText),

          Length(sText));

  //восстанавливаем режим вывода

  SetBkMode(hCurDC, nOldMode);

  //восстанавливаем ранее выбранный шрифт

  SelectObject(hCurDC, hOldFont);

  //удаляем созданный шрифт

  DeleteObject(hCurFont);

  //освобождаем общий контекст устройства

  ReleaseDC(Handle, hCurDC);

end;

OnPaint работает по той же схе�
ме, что и в предыдущем примере. Изначально получаем контекст устройства, по�
том создаем необходимый графический объект и выбираем его вместо установ�

Мы создаем логический шрифт на основании указанных характеристик при по�
CreateFontIndirect

hCurFont := CreateFontIndirect(LogFontData);

Function CreateFontIndirect(const lf: LOGFONT): HFONT;

lf содержит описание характеристик логического шрифта. Если функ�

nil

hOldFont := SelectObject(hCurDC, hCurFont);



nOldMode := SetBkMode(hCurDC, TRANSPARENT);

SetBkMode служит для установки режима смешивания фона определен�
ного контекста устройства. Этот режим используется для текста, штриховых кис�

Function SetBkMode(hdc: HDC; nBkMode: Integer): Integer;

� hdc

� nBkMode

Значение Интерпретация 

OPAQUE Фон заполняется текущим цветом фона 

прежде, чем текст, штриховая кисть или 

перо будут применены 

TRANSPARENT Фон остается нетронутым 

Если функция завершается успешно, то она возвращает предыдущий установлен�

Стоит отметить, что данная функция оказывает эффект на стили линий, которые ри�
CreatePen

ExtCreatePen

nBkMode

указанных, которые специфичны для данного драйвера устройства. GDI пере�

SetTextColor

SetTextColor(hCurDC, RGB(0, 0, 255));

Function SetTextColor(hdc: HDC; crColor: COLORREF): COLORREF;

текста. Второй параметр задает сам цвет, который необходимо установить. В каче�
стве результата функция возвращает предыдущий установленный цвет, но в слу�

CLR_INVALID



Цвет текста используется при рисовании изображения каждого символа при по�
TextOut ExtTextOut

Мы сделали все необходимые подготовки к выводу текста и теперь просто выво�

TextOut(hCurDC, Width div 2, Height div 2, PAnsiChar(sText),

Length(sText));

OnPaint

на форму таймер и установим интервал его срабатывания равным 100. А в обра�
ботчике будем менять атрибуты текста, которые задают угол его наклона при вы�

OnPaint нашей фор�
RePaint

procedure TfmText.TurnTimerTimer(Sender: TObject);

begin

  with LogFontData do

    begin

      lfEscapement  := lfEscapement + 60;

      lfOrientation := lfEscapement;

    end;

  RePaint;

end;

LogFontData

LogFontData: LOGFONT;

На основании ее мы создаем шрифт, которым выводится текст. Здесь мы изменя�
ем только два ее поля, которые влияют на наклон текста при выводе. Все осталь�
ные параметры мы единожды заполняем при создании формы. Там же мы активи�

procedure TfmText.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  with LogFontData do

    begin

      lfHeight     := 30; // высота шрифта

      lfWidth      := 0;  // средняя ширина символа

      lfEscapement := 0;  // наклон строки относительно оси oX



      lfOrientation    := 0;  // наклон символа

                              // относительно оси oX

      lfWeight         := FW_BOLD; // вес шрифта

      lfItalic         := 0;

      lfUnderline      := 0;

      lfStrikeOut      := 0;

      // кодовая страница по умолчанию

      lfCharSet        := DEFAULT_CHARSET;

      lfOutPrecision   := OUT_DEFAULT_PRECIS;  // точность

                                               // вывода

      lfClipPrecision  := CLIP_DEFAULT_PRECIS; // отсечение

                                               // вывода

      lfQuality        := PROOF_QUALITY; // качество вывода

      lfPitchAndFamily := VARIABLE_PITCH or FF_DONTCARE;

                                          // семейство шрифта

      lfFaceName       := 'Arial'; // название шрифта

    end;

  TurnTimer.Enabled := True;

end;



Вы можете использовать точечный рисунок, чтобы запомнить изображение, а по�

хра�
нило изображение только временно. Например, когда вам необходимо промасшта�

его в каком�нибудь приложении для рисования. Для этого необходимо
временно запомнить нормальное представление изображения и показать изменен�

изоб�

Чтобы временно запомнить изображение, вашему приложению необходимо вы�
CreateCompatibleDC, чтобы создать контекст устройства памя�

CreateCompatibleBitmap, а затем выбираете его в контексте устрой�

После того как создан совместимый контекст устройства и выбран соответствую�
BitBlt

описателя контекстов устройств и копирует растровые данные из точечного ри�
сунка, выбранного в исходном контексте устройства, в точечный рисунок, выбран�

является совместимым контекстом устройства. Когда копирование растровых дан�
ных завершается, изображение помещается в память. Чтобы восстановить изобра�

BitBlt, указав теперь в качестве источника совмести�
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OnCreate OnPaint

OnClose OnClick

OnCreate

procedure TfmCaptureImage.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //создаем контекст устройства экрана

  hdcScreen := CreateDC('DISPLAY', nil, nil, nil);



  //создаем совместимый контекст устройства памяти

  hdcCompatible := CreateCompatibleDC(hdcScreen);

  bmpWidth := GetDeviceCaps(hdcScreen, HORZRES);

  bmpHeight := GetDeviceCaps(hdcScreen, VERTRES);

  //создаем совместимый точечный рисунок для hdcScreen

  hbmScreen := CreateCompatibleBitmap(hdcScreen, bmpWidth,

                                      bmpHeight);

  if hbmScreen <> 0 then

    hOldBitmap := SelectObject(hdcCompatible, hbmScreen)

  else

    hOldBitmap := 0;

  Captured := False;

end;

Ðàáî÷åãî ñòîëà посредством вы�
CreateDC

hdcScreen := CreateDC('DISPLAY', nil, nil, nil);

bmpWidth := GetDeviceCaps(hdcScreen, HORZRES);

bmpHeight := GetDeviceCaps(hdcScreen, VERTRES);

//создаем совместимый точечный рисунок для hdcScreen

hbmScreen := CreateCompatibleBitmap(hdcScreen, bmpWidth,

                                    bmpHeight);

Если нам удалось создать совместимый точечный рисунок, то выбираем его в со�
вместимом контексте устройства памяти. Еще мы вводим флаг, который указыва�
ет, сохранено ли в данный момент изображение. Все полученные данные сохраня�

hdcScreen, hdcCompatible: HDC;

hbmScreen, hOldBitmap: HBITMAP;

bmpWidth, bmpHeight: Integer;

Captured: LongBool;

OnPaint

procedure TfmCaptureImage.FormPaint(Sender: TObject);

var

  hCurDC: HDC;

begin



  if Captured then

    begin

      hCurDC := GetDC(Handle);

      StretchBlt(hCurDC, 0, 0, Width, Height, hdcCompatible,

                 0, 0, bmpWidth, bmpHeight, SRCCOPY);

      ReleaseDC(Handle, hCurDC);

    end;

end;

StretchBlt

OnClose, исходный код обработчика которо�

procedure TfmCaptureImage.FormClose(Sender: TObject;

  var Action: TCloseAction);

begin

  //восстанавливаем точечный рисунок по умолчанию

  if hOldBitmap <> 0 then

    SelectObject(hdcCompatible, hOldBitmap);

  //удаляем совместимый точечный рисунок

  if hbmScreen <> 0 then

    DeleteObject(hbmScreen);

  //удаляем совместимый контекст устройства памяти

  if hdcCompatible <> 0 then

    DeleteDC(hdcCompatible);

  //удаляем контекст устройства экрана

  if hdcScreen <> 0 then

    DeleteDC(hdcScreen);

end;

OnClick кнопки, по�

procedure TfmCaptureImage.btnCaptureClick(Sender: TObject);

var

  hdcForm: HDC;



begin

  //прячем наше окно

  Hide;

  //сохраняем текущее изображение экрана

  Captured := BitBlt(hdcCompatible, 0, 0, bmpWidth, bmpHeight,

hdcScreen, 0, 0, SRCCOPY);

  //показываем наше окно

  Show;

end;

Ðàáî÷åãî ñòîëà

6.9. Альфа�смешивание
Здесь мы рассмотрим пример, иллюстрирующий, как осуществлять альфа�сме�



на три горизонтальные области. Затем создается точечный рисунок с альфа�сме�

�

�

�

procedure DrawAlphaBlend(hWnd: HWND; hdcwnd: HDC);

В самой процедуре объявим ряд переменных, которые нам понадобятся в процес�

var

  hCurDC: HDC;       //описатель контекста устройства,

                     //который мы создадим

  bf: BLENDFUNCTION; //запись альфа-смешивания

  hbmp: HBITMAP;     //дескриптор точечного рисунка

  bmi: BITMAPINFO;   //заголовок точечного рисунка

  pvBits: Pointer;   //pointer to DIB section

  ulWindowWidth, ulWindowHeight: ULONG;  //ширина/высота

                                         //клиентской области

  ulBitmapWidth, ulBitmapHeight: ULONG;  //ширина/высота

                                         //точечного рисунка

  rt: TRect;      //используется для получения размера

                  //клиентской области

  x,y: Integer;   //циклические переменные

  ubAlpha: UCHAR; //используется для создания

                  //прозрачного градиента

  ubRed: UCHAR;

  ubGreen: UCHAR;

  ubBlue: UCHAR;

  fAlphaFactor: Real;

  r, g, b: UCHAR;

альфа�смешивания. Данные содержат информацию о требуемых размерах, а также
6.10 с необходимы�

//получаем размеры клиентской области

Windows.GetClientRect(hWnd, rt);

6.9. Альфа�смешивание



//рассчитываем ширину и высоту клиентской области

ulWindowWidth := rt.right - rt.left;

ulWindowHeight := rt.bottom - rt.top;

if (ulWindowWidth = 0) or (ulWindowHeight = 0) then

  Exit;

//делим окно на три горизонтальные области

ulWindowHeight := ulWindowHeight div 3;

//создаем контекст устройства для нашего точечного рисунка

hCurDC := CreateCompatibleDC(hdcwnd);

ZeroMemory(@bmi, sizeof(BITMAPINFO));

//Устанавливаем параметры точечного рисунка.

//Указываем ширину и высоту точечного рисунка для каждой

//из трех горизонтальных областей

//равными 60 % ширины и высоты главного окна.

//Смешивание в центре каждой из этих трех областей

with bmi.bmiHeader do

  begin

    biSize         := sizeof(BITMAPINFOHEADER);

    biWidth        := ulWindowWidth – (ulWindowWidth div 5) * 2;

    ulBitmapWidth  := biWidth;

    biHeight       := ulWindowHeight - (ulWindowHeight div 5) * 2;

    ulBitmapHeight := biHeight;

    biPlanes       := 1;

    biBitCount     := 32;  //четыре восьмибитных составляющих

    biCompression  := BI_RGB;

    biSizeImage    := ulBitmapWidth * ulBitmapHeight * 4;

  end;

//создаем DIB секцию и выбираем точечный рисунок в контексте

устройства

hbmp := CreateDIBSection(hCurDC, bmi, DIB_RGB_COLORS, pvBits,

0, 0);

SelectObject(hCurDC, hbmp);

Далее осуществляем описанное ранее альфа�смешивание для каждой из областей.
Для первой области в точечном рисунке мы устанавливаем синий цвет точки. Зада�
ем необходимые параметры альфа�смешивания и выполняем его (листинг

 Альфа�смешивание верхней области

//в верхней области постоянная альфа = 50 %,

//но исходная альфа отсутствует



//цветовой формат для каждого пиксела 0xaarrggbb

//установим пикселы в синий цвет и альфу в ноль

for y := 0 to ulBitmapHeight – 1 do

  for x := 0 to ulBitmapWidth – 1 do

    PULONG(Integer(pvBits) +

      (x + y * ulBitmapWidth) * sizeof(ULONG))^ := $000000ff;

bf.BlendOp     := AC_SRC_OVER;

bf.BlendFlags  := 0;

bf.AlphaFormat := 0;  //игнорировать исходный альфа-канал

bf.SourceConstantAlpha := $7f;  //половина $ff = 50 %

                                //прозрачности

if not Windows.AlphaBlend(hdcwnd, ulWindowWidth div 5,

                  ulWindowHeight div 5,

                  ulBitmapWidth, ulBitmapHeight,

                  hCurDC, 0, 0, ulBitmapWidth,

                  ulBitmapHeight, bf) then

  begin

    DeleteObject(hbmp);

    DeleteDC(hCurDC);

    Exit;

  end;

По аналогии выполняем необходимые действия со средней областью. В центре точеч�

Установим в центре красный цвет, а остальную часть сделаем синей. Далее опять за�
даем необходимые параметры альфа�смешивания и выполняем его (листинг

 Альфа�смешивание средней области

//в средней области постоянная альфа = 100 %, а исходная равна 0

for y := 0 to ulBitmapHeight – 1 do

  for x := 0 to ulBitmapWidth – 1 do

    if (x > Integer(ulBitmapWidth div 5)) and

       (x < (ulBitmapWidth – ulBitmapWidth div 5)) and

       (y > Integer(ulBitmapHeight div 5)) and

       (y < (ulBitmapHeight – ulBitmapHeight div 5)) then

   //в середине точечного рисунка альфа равна нулю,

   //это означает, что каждый цветной компонент умножается на 0.

   //Таким образом, после альфа-смешивания мы получим 0 * r,

6.9. Альфа�смешивание



      //0x00 * g, 0x00 * b ($00000000)

      //установим сейчас цвет пикселов в красный

      PULONG(Integer(pvBits) +

       (x + y * ulBitmapWidth) * eof(ULONG))^ := $00ff0000

    else

      //остальную часть точечного рисунка сделаем синей

      PULONG(Integer(pvBits) +

       (x + y * ulBitmapWidth) * sizeof(ULONG))^ := $000000ff;

bf.BlendOp     := AC_SRC_OVER;

bf.BlendFlags  := 0;

bf.AlphaFormat := AC_SRC_ALPHA; //используем исходную альфа

bf.SourceConstantAlpha := $ff;  //непрозрачный

if not Windows.AlphaBlend(hdcwnd, ulWindowWidth div 5,

     ulWindowHeight div 5 + ulWindowHeight, ulBitmapWidth,

ulBitmapHeight,

     hCurDC, 0, 0, ulBitmapWidth, ulBitmapHeight, bf) then

  begin

    DeleteObject(hbmp);

    DeleteDC(hCurDC);

    Exit;

  end;

В последней части происходит градиентное альфа�смешивание. Соответствующий

 Альфа�смешивание нижней области

//нижняя область. Используем альфа = 75 % и переменную исходную альфу

//создаем градиентный эффект, используя исходную альфа

ubRed   := $00;

ubGreen := $00;

ubBlue  := $ff;

for y := 0 to ulBitmapHeight – 1 do

  for x := 0 to ulBitmapWidth – 1 do

    begin

      ubAlpha := Trunc(x / ulBitmapWidth * 255) and $FF;

      fAlphaFactor := ubAlpha / $ff;

      r := (Round(ubRed   * fAlphaFactor) * (1 shl 16)) and $FF;

      g := (Round(ubGreen * fAlphaFactor) * (1 shl 8)) and $FF;



      b :=  Round(ubBlue  * fAlphaFactor) and $FF;

      PULONG(Integer(pvBits) +

             (x + y * ulBitmapWidth) * sizeof(ULONG))^ :=

        (ubAlpha shl 24) or //0xaa000000

        r or  //0x00rr0000

        g or  //0x0000gg00

        b;    //0x000000bb

    end;

bf.BlendOp     := AC_SRC_OVER;

bf.BlendFlags  := 0;

bf.AlphaFormat := AC_SRC_ALPHA;

bf.SourceConstantAlpha := $bf;

Windows.AlphaBlend(hdcwnd, ulWindowWidth div 5,

             ulWindowHeight div 5 + 2 * ulWindowHeight,

             ulBitmapWidth, ulBitmapHeight, hCurDC, 0, 0,

             ulBitmapWidth, ulBitmapHeight, bf);

DeleteObject(hbmp);

DeleteDC(hCurDC);

OnPaint

каждый раз, когда требуется ее обновить. Для этого он получает контекст устрой�
ства нашей формы, производит заливку фона темно�синим цветом, а после вызы�
вает функцию альфа�смешивания трех областей. Соответствующий исходный код

procedure TfmAlphaBlending.FormPaint(Sender: TObject);

var

  hCurDC: HDC;

  hCurBrush, hOldBrush: HBRUSH;

begin

  hCurDC := GetDC(Handle);

  hCurBrush := CreateSolidBrush(RGB(0, 0, 64));

  FillRect(hCurDC, Rect(0, 0, Width, Height), hCurBrush);

  DrawAlphaBlend(Handle, hCurDC);

  DeleteObject(hCurBrush);

  ReleaseDC(Handle, hCurDC);

end;

6.9. Альфа�смешивание



Теперь осталось только взглянуть на результат нашей работы, запустив приложе�

тат работы приложения «Alpha�смешивание точечного рисунка»
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компьютера или узнать какие�нибудь сведения об операционной системе? Мож�

«добыть» информацию, касающуюся операционной системы. Это может пригодить�
ся, например, если вы используете в своих приложениях возможности, отличающи�

В примерах представленной вашему вниманию главы, кроме получения информа�

— этакой базой данных, в которой хранит�

сведений о работе компьютера в реальном времени. Правда, по определенным при�
чинам последние сведения хранятся не в реальных, а в виртуальных ключах реест�

Начнем с несложных примеров, позволяющих получить информацию об операци�
онной системе, установленном на компьютере оборудовании и такие сведения ре�

необходимостью, но все же в некоторых специфичных случаях может пригодить�
ся. Например, когда ваша программа ведет себя по�разному при разных установ�
ленных обновлениях Windows. Либо когда вы самостоятельно пишете инсталля�

Одним из способов узнать версию Windows является использование API�функции
GetVersionEx OSVERSIONINFO

OSVERSIONINFOEX, но об этом позже), заполняет поля этой структуры и в слу�

Объявление ANSI�версии структуры OSVERSIONINFO 7 вы�

OSVERSIONINFOA = record

  dwOSVersionInfoSize: DWORD; //Размер структуры



  dwMajorVersion: DWORD;    //Старшая часть версии ОС Windows

  dwMinorVersion: DWORD;    //Младшая часть версии

  dwBuildNumber: DWORD;     //Номер сборки операционной системы

  dwPlatformId: DWORD;      //Идентификатор платформы Windows

  szCSDVersion: array[0..127] of AnsiChar; //Дополнительные

           //сведения, например, установленный пакет обновлений

end;

Не будем вдаваться в подробное описание возможных значений полей этой структу�
ры: практически все будет ясно из приведенного далее примера. Напомним лишь, что�

dwOSVersionInfoSize

GetVersionEx

OSVERSIONINFO, при�
ListView

lvwVerInfo заполняется сведениями о версии системы, представленными в чи�

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var

  info: OSVERSIONINFO;

  item: TListItem;

begin

  //Получаем информацию о версии ОС

  info.dwOSVersionInfoSize := SizeOf(info);

  GetVersionEx(info);

  //Заполняем список информацией о ОС

  //..версия ОС

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Версия системы';

  item.SubItems.Insert(0, IntToStr(Integer(info.dwMajorVersion)) +

                    '.' + IntToStr(Integer(info.dwMinorVersion)));

  //..номер сборки

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Сборка';

  item.SubItems.Insert(0, IntToStr(Integer(info.dwBuildNumber)));

  //..платформа

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Платформа';

  case info.dwPlatformId of

    VER_PLATFORM_WIN32s:



      //Эмуляция Win32 или Win16

      item.SubItems.Insert(0, 'Win16');

    VER_PLATFORM_WIN32_WINDOWS:

      //"Классическая" Win32: 95, 98 или Me

      item.SubItems.Insert(0, 'Win32');

    VER_PLATFORM_WIN32_NT:

      //Ядро NT

      item.SubItems.Insert(0, 'WinNT');

  end;

  //..дополнительная информация (например, пакет обновлений)

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Дополнительные сведения';

  item.SubItems.Insert(0, info.szCSDVersion);

end;

GetVersionEx

OSVERSIONINFOEX, которая может также передаваться в качестве параметра в функ�

OSVERSIONINFOEX = record

  dwOSVersionInfoSize: DWORD;

  dwMajorVersion: DWORD;

  dwMinorVersion: DWORD;

  dwBuildNumber: DWORD;

  dwPlatformId: DWORD;

  szCSDVersion: array[0..127] of AnsiChar;

  //Поля, которых нет в OSVERSIONINFO

  wServicePackMajor: WORD; //Старшая цифра версии пакета

                           //обновлений



  wServicePackMinor: WORD; //Младшая цифра версии пакета

                           //обновлений

  wSuiteMask: WORD;        //Комплектация системы

  wProductType: BYTE;      //Дополнительная информации об ОС

  wReserved: BYTE;

end;

OSVERSIONINFO) поля структуры может запол�

OSVERSIONINFOEX по�

wSuiteMask

VER_SUITE_BACKOFFICE = 4;  //Установлена Microsoft Back Office

VER_SUITE_DATACENTER = 128;//Установлена Microsoft Data Center

VER_SUITE_ENTERPRISE = 2;  //Установлена ОС Windows 2000

                          //Advanced Server

VER_SUITE_SMALLBUSINESS = 1; //Установлена Microsoft Small

                            //Business Server

VER_SUITE_SMALLBUSINESS_RESTRICTED = 32; //Установлена

                          //ограниченная версия Microsoft

                          //Small Business Server

VER_SUITE_TERMINAL = 16;  //Установлены терминальные службы

VER_SUITE_PERSONAL = 512; //Персональная версия ОС (типичный

                         //набор функций меньше, чем

                         //в Professional)

wProductType может быть одним из приведенных ниже (тип се�
тевой ОС и соответственно роль, которую компьютер с данной ОС может испол�

VER_NT_WORKSTATION = 1;       //Рабочая станция

VER_NT_DOMAIN_CONTROLLER = 2; //Контроллер домена

VER_NT_SERVER = 3;            //Сервер

GetVersionEx

OSVERSIONINFOEX OSVERSIONINFO

function GetVersionEx(var lpVersionInformation: OSVERSIONINFOEX):

BOOL;

stdcall; external kernel32 name 'GetVersionExA';



Теперь определение полной информации о версии ОС для случая Windows на плат�

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var

  info: OSVERSIONINFOEX;

  item: TListItem;

  suite, additional: String;

begin

  //Получаем информацию о версии ОС

  info.dwOSVersionInfoSize := SizeOf(info);

  GetVersionEx(info);

  //Заполняем список информацией об ОС

  //...

  //..версия о пакете обновлений

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Версия ServicePack';

  item.SubItems.Insert

          (0, IntToStr(Integer(info.wServicePackMajor)) + '.' +

              IntToStr(Integer(info.wServicePackMinor)));

  //..комплекация ОС

  suite := '';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_BACKOFFICE <> 0 then

    suite := suite + '[Установлен Back Office] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_DATACENTER <> 0 then

    suite := suite + '[Microsoft Data Center] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_ENTERPRISE <> 0 then

    suite := suite + '[Windows 2000 Advanced Server] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_SMALLBUSINESS <> 0 then

    suite := suite + '[Small Business Server] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_SMALLBUSINESS_RESTRICTED <> 0

then

    suite := suite + '[Small Business Server, ограниченная версия] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_TERMINAL <> 0 then

    suite := suite + '[Terminal Service] ';

  if info.wSuiteMask and VER_SUITE_PERSONAL <> 0 then

   suite := suite + '[Workstation Personal (не Professional)] ';

  item := lvwVerInfo.Items.Add();



  item.Caption := 'Комплектация';

  item.SubItems.Add(suite);

  //..дополнительные сведения

  additional := '';

  if info.wProductType and VER_NT_WORKSTATION <> 0 then

    additional := additional + '[Рабочая станция] ';

  if info.wProductType and VER_NT_DOMAIN_CONTROLLER <> 0 then

    additional := additional + '[Контроллер домена] ';

  if info.wProductType and VER_NT_SERVER <> 0 then

    additional := additional + '[Сервер] ';

  item := lvwVerInfo.Items.Add();

  item.Caption := 'Дополнительно';

  item.SubItems.Add(additional);

end;

7.3) показывает, как можно определить сете�
ComputerName скрывает «прелести» работы со стро�

ковым буфером, который нужно передавать в API�функцию GetComputerName

function ComputerName(): String;

var

  buffer: String;

  len: Cardinal;

begin

  len := MAX_COMPUTERNAME_LENGTH + 1;

  SetLength(buffer, len);

  if GetComputerName(PAnsiChar(buffer), len) <> False then

    ComputerName := Copy(buffer, 1, len)

  else

    ComputerName := '';

end;



function UserName(): String;

var

  buffer: String;

  len: Cardinal;

begin

  len := 100;  //Увы, но константы UNLEN в модуле Windows найти

               //не удалось. Буфера такой длины должно хватить

  SetLength(buffer, len);

  if GetUserName(PAnsiChar(buffer), len)

   <> False then

    UserName := Copy(buffer, 1, len)

  else

    UserName := '';

end;

7.4 функция определяет пользователя, выпол�
нившего вход в систему. Но если приложение запущено от имени другого пользо�

User Admin

User

Для определения состояния системы питания компьютера используется API�функ�
GetSystemPowerStatus TSystemPowerStatus

TSystemPowerStatus = packed record

  ACLineStatus : Byte;         //Подключение к сети

                               //переменного тока

  BatteryFlag : Byte;          //Состояние батареи

                               //(уровень заряда и прочее)

  BatteryLifePercent : Byte;   //Оставшийся ресурс батареи (в %)

  Reserved1 : Byte;

  BatteryLifeTime : DWORD;     //Оставшееся время (в сек.)

                               //работы батареи

  BatteryFullLifeTime : DWORD; //Полное время (в сек.)

                               //работы батареи

end;



BatteryLifePercent BatteryLifeTime BatteryFull-

LifeTime ACLineStatus

BatteryFlag

procedure TForm1.LoadPowerStatus();

var

  batFlags: String;

  status: TSystemPowerStatus;

  prof_info: THWProfileInfo;

begin

  lvwPowerStatus.Clear;

  //Получаем информацию о состоянии питания

  ZeroMemory(Addr(status), SizeOf(status));

  GetSystemPowerStatus(status);

  //Заполняем список информацией о состоянии питания

  //..подключение к сети

  case status.ACLineStatus of

    0: AddParam('Подключение к сети', 'Отключен');

    1: AddParam('Подключение к сети', 'Подключен');

  else AddParam('Подключение к сети', 'Неизвестно');

  end;

  //..заряд батареи (битовая маска)

  if status.BatteryFlag and 1 <> 0 then batFlags := 'Высокий ';

  if status.BatteryFlag and 2 <> 0 then batFlags := batFlags +

'Низкий ';

  if status.BatteryFlag and 4 <> 0 then

    batFlags := batFlags + 'Критический ';

  if status.BatteryFlag and 8 <> 0 then

    batFlags := batFlags + '(Идет зарядка)';

  if status.BatteryFlag and 128 <> 0 then

    batFlags := batFlags + 'Батарея не установлена';

  if status.BatteryFlag = 255 then batFlags := batFlags + 'Не-

известно';

  AddParam('Заряд батареи', batFlags);

  //..численные характеристики батареи

  if status.BatteryLifePercent <> 255 then

    AddParam('Остаток заряда батареи',



             IntToStr(Integer(status.BatteryLifePercent)))

  else

    AddParam('Остаток заряда батареи', 'Неизвестно');

  if status.BatteryLifeTime <> Cardinal(–1) then

    AddParam('Время работы батареи (остаток, сек.)',

             IntToStr(Integer(status.BatteryLifeTime)))

  else

    AddParam('Время работы батареи (остаток, сек.)', 'Неизвестно');

  if status.BatteryFullLifeTime <> Cardinal(–1) then

    AddParam('Полное время работы батареи, сек.',

             IntToStr(Integer(status.BatteryFullLifeTime)))

  else

    AddParam('Полное время работы батареи, сек.', 'Неизвестно');

end;

AddParam, добавляющая в элемент управления формы название пара�
ListView

LoadPowerStatus



разрядки батареи приложение может сохранить (а точнее, длительное время со�

Получение снимка текущего состояния памяти компьютера также является неслож�
Áëîêíîò, выво�

Î ïðîãðàììå: заполнить форму чем�то надо, а сведения об объеме памяти

Итак, получить состояние памяти компьютера можно при помощи API�функции
GlobalMemoryStatus. Данная функция принимает в качестве параметра струк�

TMemoryStatus, заполняет ее поля значениями и в случае успеха возвраща�
TMemoryStatus с коммента�

TMemoryStatus = record

  dwLength: DWORD;     //Размер структуры (байт)

  dwMemoryLoad: DWORD; //Процент загрузки физической памяти

  dwTotalPhys: DWORD;  //Полный объем физической памяти

  dwAvailPhys: DWORD;  //Объем свободной оперативной памяти

  dwTotalPageFile: DWORD; //Полный объем файла подкачки

  dwAvailPageFile: DWORD; //Объем свободного пространства

                          //в файле подкачки

  dwTotalVirtual: DWORD;  //Полный объем виртуальной памяти

  dwAvailVirtual: DWORD;  //Объем свободной виртуальной памяти

end;

TMemoryStatus относятся к приложению, вызы�
GlobalMemoryStatus

GlobalMemoryStatus

procedure TForm1.LoadMemoryInfo();

var

  memStat: TMemoryStatus;

begin

  memStat.dwLength := SizeOf(memStat);

  //Получение информации о загрузке памяти

  GlobalMemoryStatus(memStat);

  //Заполнение полей формы

  //..% использования памяти



  pbMemUsage.Position := memStat.dwMemoryLoad;

  lblMemUsage.Caption := IntToStr(memStat.dwMemoryLoad) + '%';

  //..использование оперативной памяти

  txtMemTotal.Text := IntToStr(memStat.dwTotalPhys div 1024);

  txtMemAvail.Text := InttoStr(memStat.dwAvailPhys div 1024);

  //..использование файла подкачки

  txtPageTotal.Text := IntToStr(memStat.dwTotalPageFile div 1024);

  txtPageAvail.Text := InttoStr(memStat.dwAvailPageFile div 1024);

  //..использование виртуальной памяти

  txtVirtualTotal.Text := IntToStr(memStat.dwTotalVirtual div 1024);

  txtVirtualAvail.Text := InttoStr(memStat.dwAvailVirtual div 1024);

end;

в текстовых полях формы, для тех, кто немного не в курсе, как организовано управ�

Итак, каждому процессу Windows предоставляет адресное пространство (виртуаль�
Гбайт. В отличие от 16�битных предшественниц, в 32�

единолично и не может без дополнительных усилий манипулировать данными дру�
TMemoryStatus (и ниж�



Механизм виртуальной памяти является довольно удобной надстройкой, скрыва�

оперативной памяти компенсируется использованием места на диске (файла под�

неиспользуемые страницы памяти (блоки данных по несколько Кбайт), давая воз�

Îïåðà-

òèâíàÿ ïàìÿòü

компьютере оперативной памяти (за вычетом памяти, используемой для систем�
ProgressBar

Ôàéë ïîäêà÷êè

процес�

— использованию системных средств измере�

Все рассмотренные далее способы измерения времени основаны на подсчете ко�
личества «тиков» таймера. Для сохранения показаний таймера система поддержи�
вает соответствующие счетчики. Для определения временного интервала получа�

между полученными показаниями и, если период таймера не соответствует требу�

С момента своего запуска Windows начинает наращивание значения специально�
 прошед�

определения времени работы системы, так и для измерения временных интерва�
лов. Для доступа к нему можно использовать API�функцию GetTickCount
не имеет параметров и возвращает целочисленное 32�битное значение.

GetSystemWorkTime демонстрирует ис�



function GetSystemWorkTime(): String;

var

  ticks: DWORD;

  hh, mm, ss: Cardinal;

begin

  //Получаем количество миллисекунд с момента старта системы

  ticks := GetTickCount();

  //Переводим в секунды

  ticks := ticks div 1000;

  //Получаем количество часов, минут, секунд

  hh := ticks div 3600;

  Dec(ticks, hh * 3600);

  mm := ticks div 60;

  Dec(ticks, mm * 60);

  ss := ticks;

  GetSystemWorkTime := IntToStr(hh) + ':' +

                       IntToStr(mm) + ':' + IntToStr(ss);

end;

Из�за относительно малой разрядности значение счетчика обнуляется приблизитель�

или если измерение времени начинается после длительной работы системы (напри�
мер, начало измерения выпадает на 50�е сутки за час до обнуления счетчика).

Следующий рассматриваемый способ измерения времени основан на использова�

аппаратного таймера используется 64�битный счетчик.

листин�
hwTimerGetCounter

function hwTimerGetCounter(): Int64;

var

  freq: Int64;



begin

  if QueryPerformanceCounter(freq) <> False then

    hwTimerGetCounter := freq

  else

    hwTimerGetCounter := 0; //Ошибка

end;

Чтобы перевести количество «тиков» аппаратного таймера в привычные нам еди�
ницы измерения, нужно узнать его частоту. В этом нам поможет функция, приве�

function hwTimerGetFreq(): Int64;

var

  freq: Int64;

begin

  if QueryPerformanceFrequency(freq) <> False then

    hwTimerGetFreq := freq

  else

    hwTimerGetFreq := 0; //Ошибка

end;

Пусть нам известна разность между значения счетчика в начале и конце измере�

time := counter div hwTimerGetFreq();

Пример, а точнее, результат определения характеристик аппаратного таймера при�

7.4 текстовых полей осуществляется чрезвычай�



Мультимедиа�таймер
Рассмотрим еще один способ измерения, основанный на использовании так назы�
ваемого мультимедиа�таймера. Его использование удобно тем, что появляется воз�

задания его точности. Группа API�функций работы с мультимедиа�

Timer), срабатывающие через гораздо мень�

timeGetTime. Вообще, она возвращает значения, ана�
GetTickCount

32�битный, обнуляемый приблизительно каждые 49,7
timeGetTime

function timeGetTime: DWORD; stdcall;

7.12, а теперь несколь�
ко слов о том, как получить для рассматриваемого таймера значения минималь�

timeGetDevCaps

TTimeCaps и заполняет два ее поля соответствующими значениями. В листин�
7.10 приводится возможная реализация функций для определения характерис�

 Определение характеристик мультимедиа�таймера

//Получение максимального периода таймера (мс)

function timeGetMaxPeriod(): Cardinal;

var

  time: TTimeCaps;

begin

  timeGetDevCaps(Addr(time), SizeOf(time));

  timeGetMaxPeriod := time.wPeriodMax;

end;

//Получение минимального периода таймера (мс)

function timeGetMinPeriod(): DWORD;

var

  time: TTimeCaps;

begin

  timeGetDevCaps(Addr(time), SizeOf(time));

  timeGetMinPeriod := time.wPeriodMin;

end;

Итак, мы знаем, как получать параметры таймера. Но было сказано, что его точ�
timeBeginPeriod

timeEndPeriod



�

timeBeginPeriod принимает значе�
TIMERR_NOERROR

TIMERR_NOCANDO

�

timeBeginPeriod timeEndPeriod должно пе�
timeBeginPeriod

timeBeginPeriod

timeEndPeriod (реализованы функции�оболочки). При пользовании функциями
timeSetTimerPeriod и прове�
timeRestoreTimerPeriod

timeSetTimerPeriod

lastPeriod, чтобы можно было не заботить�

Var lastPeriod: Cardinal;

//Установка периода таймера (мс) перед началом измерения

function timeSetTimerPeriod(period: Cardinal): Boolean;

begin

  if timeBeginPeriod(period) = TIMERR_NOERROR then

  begin

    //Сохраним значение для восстановления состояния таймера

    lastPeriod := period;

    timeSetTimerPeriod := True;

  end

  else

    //Неудача

    timeSetTimerPeriod := False;

end;

//Восстановление периода таймера (обязательно)

function timeRestoreTimerPeriod(): Boolean;

begin

  if timeEndPeriod(lastPeriod) = TIMERR_NOERROR then

    timeRestoreTimerPeriod := True

  else

    timeRestoreTimerPeriod := False;

end;

Теперь, после долгого рассмотрения особенностей настройки мультимедиа�тайме�
ра, приведем пример его использования для измерения времени выполнения про�



procedure TForm1.cmbTimeGoClick(Sender: TObject);

var

  summ, arg, maxVal: Int64;

  startTime, endTime: Cardinal;

begin

  txtTimeResult.Text := 'Измерение...';

  Refresh;

  maxVal := StrToInt(txtTimeMaxVal.Text);

  //Устанавливаем маскимальную точность таймера

  timeSetTimerPeriod(timeGetMinPeriod());

  startTime := timeGetTime(); //Начальный момент времени

  //Суммируем 64-битные числа

  //(как раз и измеряем время его выполнения)

  summ := 0;

  arg := 1;

  while (arg <= maxVal) do

  begin

    Inc(summ, arg);

    Inc(arg);

  end;

  endTime := timeGetTime(); //Конечный момент времени

  //Восстанавливаем период таймера

  timeRestoreTimerPeriod();

  //Время выполнения операций (мс)

  txtTimeResult.Text := IntToStr(endTime – startTime);

end;

В самом начале рассмотрения возможностей мультимедиа�таймера было сказано,
что в его API заложена возможность создания программных таймеров. Это дей�
ствительно так. Причем максимальная точность такого таймера может получить�
ся довольно большой: на современных компьютерах создание программного тай�



 не проблема. Правда, использовать макси�

Timer

высокой точности, тем, что его не нужно привязывать к окну (форме): при сра�
Timer окну, за которым он закреплен, посы�

WM_TIMER. Создаваемый же нами таймер работает по�друго�

timerID := timeSetEvent

 (

  StrToInt(txtTimeInterval.Text), //Интервал между

                                  //срабатываниями таймера

  timeGetMinPeriod(),  //Точность таймера

  TimerProc,           //Адрес процедуры, вызываемой при каждом

                       //срабатывании таймера

  0,                   //Параметр, передаваемый в процедуру

                      //обратного вызова

  TIME_CALLBACK_FUNCTION or TIME_PERIODIC //Тип таймера

 );

timeSetEvent

TimerProc, вызывае�

timeSetEvent — идентификатор со�
зданного таймера. Оно может использоваться в дальнейшем для определения, ка�

timeSetEvent

timeKillEvent(timerID);

timeKillEvent

� TIMERR_NOERROR

� MMSYSERR_INVALPARAM

timeSetEvent. В на�

procedure TimerProc(uTimerID, uMessage: UINT; dwUser, dw1, dw2:

DWORD) stdcall;

begin



  //Добавляем текущее значение времени в список (чтобы была

  //видна разница между моментами вызова этой процедуры)

  Form1.lstTimes.Items.Add(IntToStr(timeGetTime()));

end;

TimerProc, могут быть самы�
List

timeSetEvent: кратко перечислим пре�

timeSetEvent

битовой маской. Флаги этой маски задают два аспекта поведения таймера: коли�

� TIME_ONESHOT

timeKillEvent

� TIME_PERIODIC — таймер срабатывает периодически через заданные проме�

� TIME_CALLBACK_FUNCTION — при срабатывании таймера вызывается проце�

� TIME_CALLBACK_EVENT_SET SetEvent для объекта синхрониза�

� TIME_CALLBACK_EVENT_PULSE PulseEvent для объекта син�



состоит из нескольких файлов с довольно сложной организацией записей, форми�
рующих иерархическую структуру (родитель—потомки), а точнее, несколько ве�

хранения данных, в основном, настроек программ. Реестр является хорошей аль�
тернативой большим INI�файлам, доставшимся в наследство от 16�разрядных вер�

 Windows, главным образом из�за возможности лучше структурировать и �

В реестре хранятся и данные, которые могут пригодиться сразу многим програм�
мам: например, расположения COM�серверов, пути приложений, ассоциирован�

7.6). Для запуска показан�
Ðåäàêòîð ðååñòðà

Regedit Regedit.exe



Информация, помещаемая в различных разделах реестра, группируется по следу�

� HKEY_CURRENT_USER

для текущего пользователя, осуществившего вход в систему. Этой информаци�
Ðàáî÷åãî ñòîëà

Ïóñê

� HKEY_USERS

� HKEY_LOCAL_MACHINE

параметры Windows, приложений, оборудования, ассоциации расширений фай�
лов, расположение COM�серверов и еще много чего полезного.

� HKEY_CURRENT_CONFIG

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Hardware Profiles\

Current

� HKEY_CLASSES_ROOT

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\

Classes

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes HKEY_

CURRENT_USER\Software\Classes

Доступ к разделам реестра происходит по дескрипторам. Дескриптор раздела мож�
но получить при его создании или открытии, указав дескриптор одной из рассмот�

Для работы с реестром предусмотрена целая группа API�функций. Однако зачем

TRegistry

TRegistry Registry. Если кому�то все же ста�

TRegistry

и TRegistryIniFile, позволяющие работать с реестром, как будто бы это INI�



TRegistry

Свойство Тип Назначение 

CurrentKey HKEY, только чтение Дескриптор текущего раздела реестра 

CurrentPath String, только чтение Путь текущего раздела 

RootKey HKEY Дескриптор корневого раздела иерархии. 

Устанавливается до открытия, создания раздела. 

По умолчанию имеет значение 

HKEY_CURRENT_USER 

LazyWrite Boolean Если False (по умолчанию — True), то при закрытии 

текущего раздела происходит немедленная запись 

изменений в файл реестра на диске. Использование 

немедленной записи данных реестра на диск 

является примером довольно расточительного 

использования ресурсов компьютера, но все же 

применимо, когда нужно гарантировать сохранение 

внесенных в реестр сведений. Если включен 

«ленивый» режим записи, то сохранение данных 

может произойти позже, например, когда система 

будет простаивать, либо перед выключением или 

перезапуском компьютера 

Access LongWord Битовая маска, хранящая режим доступа к реестру. 

По умолчанию имеет значение KEY_ALL_ACCESS 

or

Access

� KEY_QUERY_VALUE

� KEY_ENUMERATE_SUB_KEYS

� KEY_SET_VALUE

� KEY_CREATE_SUB_KEY

� KEY_CREATE_LINK — создание символических ссылок (здесь не рассматрива�

� KEY_NOTIFY

� KEY_READ KEY_QUERY_VALUE KEY_ENUMERATE_

SUB_KEYS KEY_NOTIFY

� KEY_WRITE KEY_SET_VALUE KEY_CREATE_SUB_KEY

� KEY_ALL_ACCESS KEY_READ KEY_WRITE KEY_

CREATE_LINK

TRegistry в книге нерационально, да и не�

с неплохой справочной системой. Здесь же мы остановимся на рассмотрении неко�
TRegistry



RootKey

HKEY_CURENT_USER Access

OperKey CreateKey

OperKeyReadOnly Access

TRegistry

OpenKey

TRegistry

Итак, большинство методов этого класса, осуществляющих доступ к разделам реест�
True False

возникновении ошибки. Вероятно, по каким�то чрезвычайно сложным соображени�
TRegistry реализовали�таки функцию CreateKey ге�
ERegistryException в случае неудачи, а не возвраща�

True False

TRegistry

пары Read� и Write�методов. Использовать их крайне просто, в чем вы убедитесь
далее. Главное, при использовании этих методов не забывать определить тип зна�

GetDataType. Следует также помнить, что методы работы с параметра�
ERegistryException

(По умолчанию)

Первый простой пример демонстрирует, как можно использовать реестр для со�

введенные и выбранные в элементах управления данные. В таком случае необхо�

будет раздражать пользователя. Если же форма требует постоянного ввода похо�



OK поло�
жение, размер формы, а также данные, введенные пользователем, будут сохране�

SaveFilter

procedure TForm1.OKClick(Sender: TObject);

begin

  SaveFilter();

  //Выполняем требуемые действия...

end;

//Процедура сохраняет параметры в реестр

procedure TForm1.SaveFilter();

var

  reg: TRegistry;  //По умолчанию: RootKey = HKEY_CURRENT_USER

  strShops: String;

  i: Integer;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  try

    //Открываем или создаем раздел, в котором будут

    //сохранены параметры формы

    reg.OpenKey(strBaseKey + '\Form1', True);

    //Сохранение параметров

    //1. Размер и положение формы

    reg.WriteInteger('Width', Width);

    reg.WriteInteger('Height', Height);

    reg.WriteInteger('Top', Top);

    reg.WriteInteger('Left', Left);



    //2. Последнее введенное наименование

    reg.WriteString('txtName.Text', txtName.Text);

    //3. Выбранные магазины

    strShops := '';

    for i := 0 to lstShops.Count–1 do

      if lstShops.Selected[i] then

        strShops := strShops + lstShops.Items[i] + ',';

    reg.WriteString('lstShops.Selection', strShops);

    //4. Применение сортировки

    reg.WriteBool('chkSort.Checked', chkSort.Checked);

  except

    on ERegistryException do

      MessageBox(Handle, 'Ошибка при сохранении фильтра',

                 'Поиск товара', MB_ICONEXCLAMATION)

    ;

  end;

  reg.CloseKey();

  reg.Free();

end;

strBaseKey

const

  strBasekey = 'Software\Delphi. Трюки и эффекты\Настройки про-

граммы';

Ðåäàêòîð ðååñòðà, можно удостовериться в правильном сохранении требу�



Create

LoadFilter

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  LoadFilter();

end;

//Процедура загружает параметры из реестра

procedure TForm1.LoadFilter();

var

  reg: TRegistry;  //По умолчанию: RootKey = HKEY_CURRENT_USER

  strShops: String;

  shopStart, shopEnd: Integer;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  try

    //Открываем раздел, в котором сохранены параметры формы

    reg.OpenKey(strBaseKey + '\Form1', False);

    //Загрузка сохраненных ранее параметров

    //1. Размер и положение формы

    Width := reg.ReadInteger('Width');

    Height := reg.ReadInteger('Height');

    Top := reg.ReadInteger('Top');

    Left := reg.ReadInteger('Left');

    //2. Последнее введенное наименование

    txtName.Text := reg.ReadString('txtName.Text');

    //3. Выбранные в прошлый раз магазины

    strShops := reg.ReadString('lstShops.Selection');

    shopStart := 1;

    for shopEnd := 0 to Length(strShops) do

      if strShops[shopEnd] = ',' then

      begin

        //Получение имени магазина и выделение его в списке

        SelectShop(Copy(strShops, shopStart,

                   shopEnd - shopStart));

        shopStart := shopEnd + 1;

      end;



    //4. Применение сортировки

    chkSort.Checked := reg.ReadBool('chkSort.Checked');

  except

    on ERegistryException do

      //Игнорируем ошибки (просто не

      //будут зачитаны данные из реестра,

      //например, при первом запуске программы)

    ;

  end;

  reg.CloseKey();

  reg.Free();

end;

//Процедура выделяет магазин с заданным названием

//(если он есть в списке)

procedure TForm1.SelectShop(strShopName: String);

var

  i: Integer;

begin

  for i := 0 to lstShops.Count–1 do

    if lstShops.Items[i] = strShopName then

    begin

      lstShops.Selected[i] := True;

      Exit;

    end;

end;

Некоторая сложность алгоритма загрузки списка выбранных магазинов обуслов�

�



Àâòîçàãðóçêà

HKEY_CURRENT_USER HKEY_LOCAL_MACHINE

Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run Software\

Microsoft\Windows\CurrentVersion\RunOnce Run) сохраняют�

RunOnce обычно регистрируются приложения типа инсталляторов, которые за�
пускаются при первой с момента регистрации перезагрузке Windows, но до запус�

Ïðîâîäíèê

RunOnce

HKEY_LOCAL_MACHINE HKEY_CURRENT_USER

Рассмотрим создание простейшей программы, способной определить, запускает�

будет уметь создавать и удалять параметры в нужных разделах реестра для зада�

7.9). Проце�
7.16, устанавливает состояния переключателей в за�

HKEY_LOCAL_MACHINE расположен па�

procedure TForm1.GetRunMode();

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_LOCAL_MACHINE;



  //Определение, как запускается программа (по наличию значений

  //в соответствующих разделах)

  if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run',

False)

  then

  begin

    if reg.ValueExists(Application.Title) then

    begin

      //Программа есть в разделе Run —

      //запускается при каждой загрузке Windows

      optAutoRun.Checked := True;

      reg.CloseKey();

      Exit;

    end;

    reg.CloseKey();

  end;

  if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

RunOnce', False)

  then

  begin

    if reg.ValueExists(Application.Title) then

    begin

      //Программа есть в разделе RunOnce —

      //запускается один раз при старте Windows

      optRunOnce.Checked := True;

      reg.CloseKey();

      Exit;

    end;

    reg.CloseKey();

  end;

  //Автозапуск программы (рассматриваемым способом) не включен

  optRunNone.Checked := True;

  reg.Free();

end;

Ïðèìåíèòü

procedure TForm1.cmbApplyClick(Sender: TObject);

var

  reg: TRegistry;



begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_LOCAL_MACHINE;

  //Отмена прошлого режима

  //..удаление параметра из раздела Run

  if not optAutoRun.Checked then

    if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

Run', False)

    then

    begin

      reg.DeleteValue( Application.Title );

      reg.CloseKey();

    end;

  //..удаление параметра из раздела RunOnce

  if not optRunOnce.Checked then

   if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

RunOnce',False)

   then

   begin

     reg.DeleteValue( Application.Title );

     reg.CloseKey();

   end;

  //Установка нового режима (создание параметра в соотвествующем

  //разделе)

  if optAutoRun.Checked then

    //..добавление параметра в раздел Run

    if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

Run', True)

    then

    begin

      reg.WriteString( Application.Title, Application.ExeName);

      reg.CloseKey();

    end;

  if optRunOnce.Checked then

    //..добавление параметра в раздел RunOnce

    if reg.OpenKey('Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

RunOnce',True)

    then

    begin

      reg.WriteString( Application.Title, Application.ExeName);

      reg.CloseKey();

    end;



  //Для верности обновим показания на форме по данным из реестра

  GetRunMode();

  reg.Free();

end;

HKEY_CURRENT_USER

Çàïóñê ïðîãðàììû, от�
Ïóñê�Âûïîëíèòü) можно запустить любое приложение: доста�

msaccess

winword. Займемся обеспечением возможности запуска приложения таким ускорен�

SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\App

Paths HKEY_CURRENT_USER HKEY_LOCAL_MACHINE

Путь EXE�файла приложения должен быть записан в параметр (По умолча-
нию) подраздела, имеющего такое же имя, как и EXE�файл приложения (вклю�

procedure RegisterQuickStart();

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_LOCAL_MACHINE;

  //Регистрируем программу для запуска по имени из

  //командной строки

  if reg.OpenKey(paths + '\' + Application.Title + '.exe', True)

then

  begin

    reg.WriteString('', Application.ExeName);

    reg.CloseKey();

  end;

  reg.Free();

end;



Для отмены быстрого запуска приложения из командной строки можно восполь�

procedure UnregisterQuickStart();

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_LOCAL_MACHINE;

  //Удаляем сведения о программе из реестра

  reg.DeleteKey(paths + '\' + Application.Title + '.exe');

  reg.Free();

end;

paths

const paths = 'SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\App

Paths';

которых должны уметь сохранять и загружать данные из файлов. Логично зада�

несложно: достаточно применить диалог открытия файла. Но как заставить, на�
Ïðîâîäíèê автоматически запускать наше приложение при выборе соот�

HKEY_CLASSES_ROOT

Итак, перечень операций, которые нужно произвести для регистрации собствен�

HKEY_CLASSES_ROOT\.mydoc (По умолчанию) ко�
TricksDelphi.DocumentSample

HKEY_CLASSES_ROOT\<имя_типа> HKEY_CLASSES_

ROOT\TricksDelphi.DocumentSample (По умолчанию)

Если нужно, чтобы для документа использовался определенный значок, необ�
HKEY_CLASSES_ROOT\<имя_типа>\DefaultIcon

(По умолчанию) которого записать полный путь EXE� или DLL�

HKEY_CLASSES_ROOT\<имя_типа>\Shell\Open\Command



(По умолчанию) <путь_приложе-

ния> %1

procedure RegisterAppDocuments();

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_CLASSES_ROOT;

  //Вносим информацию о нашем типе файла в реестр

  //..само расширение

  if reg.OpenKey('.mydoc', True) then

  begin

    reg.WriteString('', 'TricksDelphi.DocumentSample');

    reg.CloseKey();

  end;

  //..описание типа файла

  if reg.OpenKey('TricksDelphi.DocumentSample', True) then

  begin

    reg.WriteString('', 'Документ TricksDelphi.DocumentSample');

    reg.CloseKey();

  end;

  //..значок для файлов MYDOC-типа

  if reg.OpenKey('TricksDelphi.DocumentSample\DefaultIcon', True)

then

  begin

    reg.WriteString('', Application.ExeName + ', 1');

    reg.CloseKey();

  end;

  //..приложение, открывающее MYDOC-документ

  if reg.OpenKey('TricksDelphi.DocumentSample\Shell\Open\Command',

True)

  then

  begin

    reg.WriteString('', Application.ExeName + ' %1');

    reg.CloseKey();



  end;

  reg.Free();

end;

выбранного файла (правда, в формате 8.3) в качестве аргумента командной стро�
ки. Как перевести путь из короткой формы в длинную (если это вообще надо), рас�

7.21 (тут происходит отображе�

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  if ParamCount() > 0 then

  begin

    //Обрабатываем данные командной строки...

    txtDoc.Text := 'Имя открываемого файла: ' + ParamStr(1);

  end;

end;

Уничтожение сведений о типе файла возможно путем простого удаления создан�

procedure UnregisterAppDocuments();

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  reg.RootKey := HKEY_CLASSES_ROOT;



  //Удаление из реестра информации о типе файла

  reg.DeleteKey('.mydoc');

  reg.DeleteKey('TricksDelphi.DocumentSample');

  reg.Free();

end;

Для демонстрации некоторых других приемов работы с реестром, например пере�

ству�

Ðåäàêòîð ðååñòðà

пригодная только для просмотра, но не для редактирования реестра. Главная фор�

Рассмотрим функции и процедуры, формирующие основу этого приложения, в по�

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var

  item: TTreeNode;



begin

  //Формирование списка корневых разделов реестра

  item := keys.Items.AddChild(nil, 'HKEY_CLASSES_ROOT');

  item.Data := Pointer(HKEY_CLASSES_ROOT);

  CheckSubKeys(item);

  item := keys.Items.AddChild(nil, 'HKEY_CURRENT_USER');

  item.Data := Pointer(HKEY_CURRENT_USER);

  CheckSubKeys(item);

  item := keys.Items.AddChild(nil, 'HKEY_LOCAL_MACHINE');

  item.Data := Pointer(HKEY_LOCAL_MACHINE);

  CheckSubKeys(item);

  item := keys.Items.AddChild(nil, 'HKEY_USERS');

  item.Data := Pointer(HKEY_USERS);

  CheckSubKeys(item);

  item := keys.Items.AddChild(nil, 'HKEY_CURRENT_CONFIG');

  item.Data := Pointer(HKEY_CURRENT_CONFIG);

  CheckSubKeys(item);

end;

CheckSubKeys

procedure TForm1.CheckSubKeys(item: TTreeNode);

var

  reg: TRegistry;

begin

  reg := TRegistry.Create();

  //Проверка, есть ли в разделе реестра вложенные подразделы

  reg.RootKey := GetRootKey(item);

  if reg.OpenKeyReadOnly(GetKeyPath(item)) then

  begin

    if reg.HasSubKeys() then

    begin



      //Добавляем фиктивный элемент (чтобы показывался "+" для

      //разворачивания раздела). Одновременно помечаем

      //фиктивный элемент

      keys.Items.AddChild(item, '').Data := Pointer(-1);

    end;

    reg.CloseKey();

  end;

  reg.Free();

end;

«По�
4.2, определение наличия дочерних разделов реес�

— относительно легковесная операция, поэтому эту проверку производим сра�

–1

Data –1

содержимое раздела, соответствующего определенному элементу дерева. Содер�

procedure TForm1.keysExpanding(Sender: TObject; Node: TTreeNode;

  var AllowExpansion: Boolean);

var

  reg: TRegistry;

  subkeys: TStrings;

  i: Integer;

begin

  if Integer(Node.getFirstChild.Data) <> -1 then

    //Список подразделов был зачитан ранее

    Exit;

  Node.DeleteChildren(); //Удаление фиктивного элемента дерева

  reg := TRegistry.Create();

  //Загрузка списка подразделов выбранного раздела

  reg.RootKey := GetRootKey(Node);

  if reg.OpenKey(GetKeyPath(Node), False) then

  begin

    //Получение списка подразделов

    subkeys := TStringList.Create();

    reg.GetKeyNames(subkeys);

    for i := 0 to subkeys.Count – 1 do



    begin

      //Добавление элемента для дочернего раздела (не забываем

      //проверять подразделы у каждого дочернего раздела)

      CheckSubKeys(keys.Items.AddChild(Node, subkeys[i]));

    end;

    subkeys.Free();

    reg.CloseKey();

  end;

  reg.Free();

end;

Data

Путь раздела определить несложно: просто поднимаемся к корню соответству�

function GetKeyPath(item: TTreeNode): String;

var

  temp: TTreeNode;

  path: String;

begin

  temp := item;

  while temp.Parent <> nil do

  begin

    path := temp.Text + '\' + path;

    temp := temp.Parent;

  end;

  GetKeyPath := path;

end;

определенной ветви реестра: для этого нужно просто добраться до корня ветви де�
Data

function GetRootKey(item: TTreeNode): HKEY;

var

  temp: TTreeNode;

begin



  temp := item;

  while temp.Parent <> nil do

    temp := temp.Parent;

  GetRootKey := HKEY(temp.Data);

end;

При выделении элемента дерева происходит отображение параметров соответ�
ствующего раздела в списке в правой части формы. Как заполнять список, пред�

procedure TForm1.keysChange(Sender: TObject; Node: TTreeNode);

var

  reg: TRegistry;

  valueItem: TListItem;

  item: TTreeNode;

  valueNames: TStrings;

  i: Integer;

begin

  item := keys.Selected;

  if item <> nil then

  begin

    //Зачитаем содержимое выбранного раздела в ListView (values)

    values.Clear;

    reg := TRegistry.Create();

    reg.RootKey := GetRootKey(item);

    if reg.OpenKeyReadOnly(GetKeyPath(item)) then

    begin

      valueNames := TStringList.Create();

      //Получение списка названий параметров

      reg.GetValueNames(valueNames);

      //Добавление каждого параметра в список

      for i := 0 to valueNames.Count – 1 do

      begin

        valueItem := values.Items.Add();

        if valueNames[i] = '' then

          valueItem.Caption := '<По умолчанию>'

        else

          valueItem.Caption := valueNames[i];



        //Получение типа и значения параметра

        case reg.GetDataType(valueNames[i]) of

          rdUnknown:

            valueItem.SubItems.Add('Неизвестно');

          rdString, rdExpandString:

            begin

             valueItem.SubItems.Add('Строка');

                 valueItem.SubItems.Add(reg.ReadString(valueNames[i]));

            end;

          rdInteger:

            begin

              valueItem.SubItems.Add('Число');

              valueItem.SubItems.Add(IntToStr(

                            reg.ReadInteger(valueNames[i])));

            end;

          rdBinary:

            valueItem.SubItems.Add('Двоичные данные');

        end;

      end;

      valueNames.Free();

      reg.CloseKey();

    end;

    reg.Free();

  end;

end;

7.28, не считывает значения двоичных парамет�
 В считы�

GetDataSize
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Организация обмена данными между приложениями, а именно между процесса�

пространстве, которое изолировано и не имеет доступа к памяти других процес�

одного выполняющегося процесса в другой. Это вызвано тем, что функциональ�

WM_COPYDATA. Также для переда�

подробно рассматриваться в этой главе. За рамки этой книги выходит рассмотре�

WM_COPYDATA

SendMessage PostMessage, ко�

передачи, не должны содержать указателей или других ссылок на объекты, недо�
ступные для программы, принимающей эти данные. Рассмотрим параметры, пере�

WM_COPYDATA

//дескриптор передающего окна

wParam = (WPARAM) (HWND) hwnd;

//указатель на структуру с данными

lParam = (LPARAM) (PCOPYDATASTRUCT) pcds;

� как изме�

� если приложению, получающему данные, требуется использовать их после воз�
WM_COPYDATA

WM_COPYDATA

TextBox, в ко�
будет записываться передаваемая строка, и кнопку, нажатие которой иницииру�



Label. Перейдем к рассмотрению исходных текстов со�

Мы будет посылать сообщение окну, и сообщений может быть различное количе�
ство, поэтому для уникальной идентификации операции введем специальную кон�

const

   CMD_SETLABELTEXT = 1;  // Задаем ID команды

На форме находится кнопка отправки данных другому приложению, ее обработ�

procedure TDataSender.bnSendClick(Sender: TObject);

var

  CDS: TCopyDataStruct;

begin

  //Устанавливаем тип команды

  CDS.dwData := CMD_SETLABELTEXT;

  //Устанавливаем длину передаваемых данных

  CDS.cbData := Length(StringEdit.Text) + 1;

  //Выделяем память буфера для передачи данных

  GetMem(CDS.lpData, CDS.cbData);

  try

    //Копируем данные в буфер

    StrPCopy(CDS.lpData, StringEdit.Text);

    // Отсылаем сообщение в окно с заголовком StringReciever

    SendMessage(FindWindow(NIL, 'StringReciever'),

                WM_COPYDATA, Handle, Integer(@CDS));

  Finally

    //Высвобождаем буфер

    FreeMem(CDS.lpData, CDS.cbData);

  end;

end;

SendMessage FindWindow

FindWindow в случае успешного выпол�
HWND окна, заголовок которого задается в параметре этой функ�

StringReciever

WM_COPYDATA CDS

SendMessage



отрим второе приложение, которое принимает строку и отображает ее в над�
Label

WM_COPYDATA

type

  TStringReciever = class(TForm)

    LabelStr: TLabel;

private

  //Обработчик сообщения WM_COPYDATA

  procedure WMCopyData(var MessageData: TWMCopyData);

  message WM_COPYDATA;

Как и в случае первого приложения, нам необходима константа, которая будет иден�

const

  CMD_SETLABELTEXT = 1;

WM_COPYDATA (лис�

procedure TStringReciever.WMCopyData(var MessageData: TWMCopyData);

begin

  //Устанавливаем свойства метки, если заданная команда совпа-

дает

  if MessageData.CopyDataStruct.dwData = CMD_SETLABELTEXT then

begin

   //Устанавливаем текст из полученных данных

    LabelStr.Caption := PChar(MessageData.CopyDataStruct.lpData);

    MessageData.Result := 1;

  end else

  MessageData.Result := 0;

end;

StringReciver

WM_COPYDATA WMCopyData

MessageData

TWMCopyData

CMD_SETLABELTEXT

PChar

LabelStr Result

MessageData 1 0
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WM_COPYDATA

WM_COPYDATA

SendMessage

SendMessage «замораживает» работу приложения�отправителя, поэтому такой спо�
соб применяется для передачи небольших объемов данных, которые не требуют слож�

 обработки на стороне программы�
WM_COPYDATA налагаются некоторые существенные ограничения, о которых говори�

Буфер обмена представляет собой область оперативной памяти, которая исполь�

в роли общего хранилища данных для всех приложений системы, фактически лю�

Он способен хранить данные различных типов и, кроме данных, содержит сведе�
ния о типе хранимой информации. Буфер обмена является неотъемлемым компо�

участии пользователя. В использовании буфера может участвовать и одно при�

TClipboard

Clipboard TClipboard и представ�

Clipboard возможно осуществление раз�

uses модуля, в котором выполняются операции с объектом бу�
Clipboard



Общее количество форматов, поддерживаемых буфером обмена, содержится в свой�
FormatCount Integer

//В разделе uses указываем модуль Clipboard

InformationClipLabel.Caption := IntToString(Clipboard.FormatCount);

Буфер обмена поддерживает самые разнообразные типы данных. Приведем спи�

� CF_TEXT #10

#13 #0

� CF_BITMAP — рисунок BMP�формата.

� CF_MetaFilePic — рисунок WMF�формата.

� CF_TIFF — рисунок TIFF�формата.

� CF_OEMTEXT

� CF_DIB — рисунок DIB�формата.

� CF_Wave

� CF_UniCodeText

� CF_Picture TPicture

При необходимости можно создать и зарегистрировать свои форматы данных в до�

При использовании нестандартных форматов данных, помещаемых в буфер обме�
на и извлекаемых оттуда, программы должны соблюдать устанавливаемые разра�

ListBoxInfo

procedure TFormClipboard.bnInfoCipClick(Sender: TObject);

var i: integer;

begin

  ListBoxInfo.Clear;

  for i := 0 to Clipboard.FormatCount – 1 do

    ListBoxInfo.Items.Add(IntToStr(Clipboard.Formats[i]));

end;



Clipboard, может потребо�
HasFormat

HasFormat (Format: Word): Boolean используется для запроса к буферу об�

Format. При положительном ответе возвращае�
True False

Open

программе получить полный (исключительный) доступ к общей области обмена. По�
Open содержимое буфера не может быть изменено другими прило�

жениями, поэтому после окончания монопольного использования приложение долж�
Close Clipboard

Close, то он будет автоматически закрыт системой после завер�

Clear. Он вызыва�

TClipboard используется многими другими классами и компонентами, ко�

Memo Edit имеют специальные методы для обмена текстовой информацией посред�
CopyToClipBoard CutToClipBoard помещают тексто�

 из источника (компонента) соот�
PasteFromClipBoard

Только при использовании подобных методов лучше проверять, является ли со�

procedure TFormClipboard.bnCopyTextClick(Sender: TObject);

begin

  //Выделяем весь текст в поле редактора

  MemoText.SelectAll;

  //Копируем текст

  MemoText.CopyToClipBoard;

end;

Clipboard

AsText String

AsText предназна�



procedure TFormClipboard.bnCopyTextAsTextClick(Sender: TObject);

begin

  //Если в буфере текст, то выводим его в поле редактора

  if Clipboard.HasFormat(CF_Text)

    then MemoText := Clipboard.AsText

end;

Assign. Проце�
Assign (Source:TPersistent) присваивает буферу обмена объект, ука�

Source

TBitmap TPicture TMetafile

обмена копируется изображение установленного формата. Для извлечения изоб�
Assign

Пример использования буфера обмена для копирования изображений проводит�

procedure TFormClipboard.bnCopyImageClick(Sender: TObject);

begin

  //Открываем монопольный доступ

  Clipboard.Open;

  //Заносим изображение в буфер

  Clipboard.Assign(ImageMyPic1.Picture);

  //Проверям формат находящихся в буфере данных

  if Clipboard.HasFormat(CF_Picture)

    then ImageMyPic2.Picture.Assign(Clipboard);

  //Закрываем монопольный доступ к буферу

  Clipboard.Close;

end;

ImageMyPic1

ImageMyPic2

Clipboard

Clipboard

поэтому такой способ обмена данными наиболее удобен с точки зрения пользовате�
ля. К тому же буфер обмена поддерживает множество форматов представления ин�



Не менее мощным и гибким методом организации обмена данными между прило�
фай�

лах (Files Mapping). Главная идея этого механизма основывается на использова�

файл. В этом случае говорят, что файл отображается в виртуальное адресное про�
странство процесса, поэтому данные, хранимые в файле, доступны процессу, ко�
торый этот файл открыл. Механизм проецирования файлов в память использует�

Для работы с проецируемыми в память файлами существует целый ряд API�функ�

их этого файла. При отображении файла на определенный участок памяти (адрес�
ного пространства процесса) манипуляции с данными этого участка памяти отража�
ются на содержимом файла. После произведенных над объектом манипуляций не�

Для того чтобы создать объект файла, проецируемого в память, можно использо�
CreateFileMapping

function CreateFileMapping(hFile: THandle;

       lpFileMappingAttributes: PSecurityAttributes;

       flProtect, dwMaximumSizeHigh, dwMaximumSizeLow: DWORD;

       lpName: PChar ): THandle;

� hFile

INVALID_HANDLE_VALUE

файлового отображения со страничным swap�файлом (системным файлом

� lpFileMappingAttributes TSecurity-

Attributes

� flProtect — параметр, задающий способ совместного использования создава�
PAGE_

READWRITE

� dwMaximumSizeHigh — старший разряд 64�битного значения размера выделя�



� dwMaximumSizeLow — младший разряд 64�битного значения размера выделя�

� lpName nil

THandle

CreateFileMapping

После того как проецируемый файл был создан, необходимо отобразить его в адрес�
MapViewOfFile

function MapViewOfFile(hFileMappingObject: THandle;

                       dwDesiredAccess: DWORD;

                       dwFileOffsetHigh, dwFileOffsetLow,

                       dwNumberOfBytesToMap: DWORD ): Pointer;

� hFileMappingObject — описатель созданного объекта файлового отображе�

� dwDesiredAccess — параметр доступа к полученным данным, в случае чте�
FILE_MAP_WRITE

� dwFileOffsetHigh dwFileOffsetLow — 64�битное смещение от начала

� dwNumberOfBytesToMap

0

MapViewOfFile будет получен ука�
Pointer) на начальный адрес данных объекта. Указатель будет исполь�

MapViewOfFile UnMapViewOfFile

function UnMapViewOfFile(lpBaseAddress: Pointer): Boolean;

MapViewOfFile

для отмены проекции файла на адресное пространство процесса. В случае успеш�
True False

CloseHandle

function CloseHandle(hFileMapObj:THandle):Boolean;



Как видно из синтаксиса функции, она принимает описатель объекта файлового отоб�
CreateFileMapping

UnMapViewOfFile

CloseHandle

Сама проекция файла будет удалена только после того, как будут закрыты все де�

которое будет записывать в такой файл строку и спустя некоторое время считы�
TextBox

редактора, после нажатия кнопки помещается в проецируемый файл. Далее, спус�
тя некоторое время (задается таймером), содержимое файла считывается и зада�

var

  FormMappingFile: TFormMappingFile;

  //Глобальные переменные

  //Описатель объекта проецируемого файла

  hFileMapObj:THandle;

  //Указатель на начальный адрес данных

  lpBaseAddress:PChar;

проецируемого файла и его отображение в адресное пространство процесса выпол�

procedure TMappingFile.FormCreate(Sender: TObject);

begin



  //Создаем проецируемый файл с именем FileMemory

  //и передаем полученный в результате описатель

  //в глобальную переменную hFileMapObj

  hFileMapObj := CreateFileMapping(MAXDWORD,Nil,PAGE_READWRITE,

0,4,’FileMemory’);

  If (hFileMapObj = 0) Then

    ShowMessage('Не могу создать проецируемый файл!')

  Else

  //Подключаем файл к адресному пространству

  //и получаем начальный адрес данных

  lpBaseAddress := MapViewOfFile(hFileMapObj,FILE_MAP_WRITE,

0,0,0);

  If lpBaseAddress = Nil Then

    ShowMessage('Не могу подключить проецируемый файл!');

end;

После инициализации файла его можно использовать. Приведем листинг обработ�

procedure TMappingFile.bnOKClick(Sender: TObject);

begin

  //Считываем данные в проецируемый файл

  StrPCopy(lpBaseAddress,edVariable.Text);

end;

procedure TMappingFile.TimerMFTimer(Sender: TObject);

begin

  lbVariable.Caption := PChar(lpBaseAddress);

end;

procedure TMappingFile.FormClose(Sender: TObject; var Action:

TCloseAction);



begin

  //Отключим файл от адресного пространства

  UnMapViewOfFile(lpBaseAddress);

  //Освобождаем объект файла

  CloseHandle(hFileMapObj);

  //Закрываем форму

  Action := caFree;

end;

Здесь рассмотрен простой пример работы с проекцией файла в рамках одного при�

рассмотрении программы «Оконный шпион»: там проекция файла в память ис�
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Технология COM/DCOM является одной из важных и широко используемых со�

рассмотрены основные возможности COM и их практическое применение. При�
меры, разобранные в главе, демонстрируют управление приложениями, снабжае�
мыми COM�объектами. К таким приложениям можно отнести все программы из

3.1 и более ранних версиях основным средством обмена данными меж�

через сеть между приложениями, работающими на разных компьютерах. Это при�
— NetDDE, но эта технология работает медлен�

 дальнейшее разви�
2 дополнительно включает в себя технологию ActiveX. Позже тер�

95, DDE была объявлена уста�

пре�
доставляет список возможных действий (функций), которые могут использовать�
ся клиентским процессом. Таким образом, серверный процесс позволяет обраба�

между клиентом и сервером подразумевает обмен данными, эти данные передают�
ся в качестве параметров функций. При необходимости клиент также может экс�

В основе COM лежат ключевые понятия, которые характерны и для объектно�ори�



 объек�
ты COM строятся по принципу классов в программировании (класс имеет назва�

CoClass Co

использовать их в дальнейшем. Механизм наследования в связке с принципом по�
лиморфизма позволяет создавать иерархии COM�классов для эффективного ре�

— вне�

Полиморфизм позволяет переопределять реализацию (поведение) унаследован�
ных функций и данных. Это дает возможность более гибко строить иерархию клас�

COM, распределенная COM), позволяющей работать с объектами, которые располо�

средства для поддержки DCOM в различных UNIX�системах (в том числе Linux),

Как и многие современные среды программирования, Delphi поддерживает воз�
можность автоматизированной разработки приложений, работающих с различны�
ми COM�сервисами или серверами. Для более глубокого понимания принципов
работы приложений, создаваемых на основе COM�технологии, проведем краткий
обзор наиболее доступных COM�серверов

Microsoft Office является средой, в которой большая часть задач решается без ис�
�

редактирование), так и посредством применения программирования на извест�

снабжаются серверами COM, которые предоставляют интерфейс доступа к при�
ложению и его объектам. Благодаря этому разработчик в среде Delphi имеет воз�

и свойствами (они организуют основу программы). Как правило, в каждом при�

Application



Word.Application Excel.Application. Приложение само являет�
Application

разнообразных методов, но имеются и одинаковые методы в различных прило�
Run Quit Activate

При открытии любого приложения из пакета автоматически создается каркас ново�

объектам�участникам (встроенным правиль�
но передать параметры. Таким образом, получив доступ к объектам документа, мож�

Application. Небольшой пример использования данного объекта продемонстриру�
ет простоту программирования с применением COM. Для решения часто встречаю�

В случае технологии COM это не является исключением. Запустим сервер приложе�

WordApplication

Servers

AutoConnect AutoQuit True

На первый взгляд, ничего существенного не происходит, но результат работы про�
граммы можно заметить путем просмотра запущенных процессов (не путать с зада�

Äèñïåò÷åð çàäà÷ среди процессов различных приложений мож�
WordCOM.exe

посредством COM приложение подключилось к серверу Microsoft Word и запусти�
ло его. Фактически в системе произошло следующее. В реестре был найден зарегис�
трированный ранее COM�сервер приложения Microsoft Word. Используя все тот же

procedure TFormStartWord.ButtonStartClick(Sender: TObject);

var



  //Переменная, интерфейс к объекту

  Wordvar : OleVariant;

  file_Name : string;

begin

  //Начало блока перехвата исключения

  try

    file_Name := ExtractFilePath(Application.EXEName) +

'worddoc.DOC';

    //Инициализируем объект интерфейса

    //для доступа к серверу COM Microsoft Word

    Wordvar := CreateOleObject('Word.Application');

    //Добавление документа

    wordvar.application.documents.add;

    wordvar.application.activedocument.range.insertAfter(now);

    //Сохранение документа (аналог действиям: "Сохранить как...",

    //с указанием имени файла)

    wordvar.application.activedocument.saveas(fileName);

    //Завершение работы с приложением и выгрузка COM-сервера

    wordvar.application.quit(true,0);

...

end;

Предложенный исходный текст демонстрирует подключение к серверу без помо�

uses COMOBJ

wordvar, определяется в период вы�
полнения. Это значит, что ошибка может обнаружиться только в период выполне�

try

Servers находится набор компонентов для доступа к серверам автоматиза�
Application

TOLEServer Tcomponent TOLEServer

является базовым классом всех COM�серверов. Кроме этого, данный класс имеет еще
несколько свойств и методов для управления связью с COM�сервером. Среди тако�

AutoConnect

COM�сервер и извлекает из него интерфейс, обеспечивающий связь с контроллером.
TOLEServer ConnectKind



Connect AutoConnect истин�
ConnectKind

Значение свойства Характеристика 

CkRunningOrNew Контроллер позволяет производить подключение к уже 

существующему процессу. Если процесс не запущен, то 

создается новый процесс, к которому происходит дальнейшее 

подключение. Этот вид взаимодействия между COM-

сервером и контроллером наиболее часто применяется на 

практике. Это значение установлено по умолчанию 

CkNewInstance При соединении с сервером каждый раз создается новый 

экземпляр процесса 

CkRunningInstance Соединение устанавливается с уже запущенным COM-

сервером. В случае отсутствия процесса сервера возникает 

ошибка 

CkRemote Это значение используется совместно с RemoteMachineName, 

если необходимо подключиться к серверу на удаленном 

компьютере 

ckAttachToInterface При установке этого значения интерфейс не создается, 

и соответственно нельзя указывать значение True для 

свойства AutoConnect. Соединение с сервером производится  

с помощью метода ConnectTo 

ConnectKind

ckAttachToInterface �
Application, но, например, возникает необхо�

WordDocument

WordParagraphFormat. В этом случае мы просто подключаемся к уже существу�
ющему интерфейсу, а не создаем его заново. Также это может быть необходимо, ког�
да контроллер должен отслеживать события, происходящие в COM�сервере.

примеров использования COM�сервера редактора Microsoft Word. Достаточно по�

 применением технологии COM. Основное удобство последнего метода заклю�
чается в автоматизации рутинной работы, например составления отчетов. Следую�
щий пример поможет нам разобраться в принципах построения контроллеров авто�

зрения COM представляет собой приложение, которое посредством вызова проце�



Word, записывать в него некоторый текст, добавлять таблицу и сохранять получен�

Итак, приступим к созданию приложения. Для начала создаем новый проект и поме�

�

�

�

�

�

uses

ComObj. Для работы с COM�сервером редактора нам понадобится объект OLE. До�
OleVariant

var

  //Объект OLE

  Wrd: OleVariant;

procedure TFormWord.bnOpenWordClick(Sender: TObject);

begin

  //Создаем объект

  Wrd := CreateOleObject('Word.Application');

  //Делаем видимым приложение

  Wrd.Visible := true;

  //Добавляем новый документ

  Wrd.Documents.Add;

end;

После инициализации объекта создаем новый документ, предварительно активи�
зировав (отобразив на экране) приложение. После того как Microsoft Word запу�
щен и в нем создан новый документ, можно записывать текст. Для этого определя�

procedure TFormWord.bnSetTextClick(Sender: TObject);

begin



  //Процедура записи текста

  //Устанавливаем шрифт

  Wrd.Selection.Font.Size := 20;

  Wrd.Selection.Font.Bold := true;

  //Пишем текст

  Wrd.Selection.TypeText('Технология COM является одной из со-

временных');

  Wrd.Selection.TypeText('технологий организации межпроцессного

взаимодействия'#13#10#13#10);

  //Задаем новые параметры шрифта

  Wrd.Selection.Font.Size := 12;

  Wrd.Selection.Font.Bold := false;

  Wrd.Selection.Font.Italic := true;

  Wrd.Selection.TypeText('Подпись: ');

  Wrd.Selection.Font.Bold := true;

  Wrd.Selection.TypeText('Delphi'#13#10#13#10);

end;

как настройка шриф�
та и вывод теста производятся посредством интуитивно понятных функций и зада�

#13#10 эк�

Процедура добавления таблицы является достаточно простой и выглядит следу�

procedure TFormWord.bnAddTableClick(Sender: TObject);

begin

  //Процедура добавления новой таблицы

  Wrd.ActiveDocument.Tables.Add(Wrd.Selection.Range,3,3);

end;

Таблица содержит три столбца и столько же строк. Далее следует пояснить обра�

procedure TFormWord.bnSaveClick(Sender: TObject);

begin

  //Сохранение документа

  Wrd.ActiveDocument.SaveAs(ExtractFilePath(Application.EXEName) +

                            '_result.DOC');

end;



SaveAs ActiveDocument

который в качестве параметра принимает путь к файлу. После нажатия кнопки сохра�
_result.doc  которо�

Quit

procedure TFormWord.bnExitWordClick(Sender: TObject);

begin

  //Завершение приложения

  Wrd.Quit;

end;

документ при его смене (переключении между документами). На этот раз мы восполь�
WordDocument WordApplication Servers

WordDocument WordApplication ConnectKind

WordApplication ckRunningInstance

AutoConnect True

будет, а программа подключится к уже существующему серверу. Основную практи�

procedure TFormActiveWord.WordApplicationActiveDocumentChange

(Sender: TObject);

begin

  //Подключаемся к текущему документу

  WordDocumentNew.ConnectTo( WordApplicationActive.ActiveDocument);

  //Контроллер добавляет новую строку в текущий документ

  WordDocumentNew.Range.InsertAfter(#13#10+'Переход к доку-

менту'+#13#10+

  WordApplicationActive.ActiveDocument.Get_FullName+' произ-

веден :'+ DateTimeToStr(Now));

end;

Как вы заметили, подключение к уже существующему серверу происходит каж�



записывается информация: текстовая строка, дата и время перехода к этому доку�

Чтобы просмотреть работу этого приложения, запустите Microsoft Word и создай�
те в нем два документа. Запустите созданный пример и поочередно активизируй�

Ïàíåëè çàäà÷

Как и уже знакомое нам приложение Microsoft Word, Microsoft Excel также облада�

про�

пр. По�

OleVariant

Но методы и свойства COM�сервера поменяются. Рассмотрим исходный текст

unit COMinExcel;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,

Controls, Forms,

Dialogs,

  //Включаем модуль работы с COM-объектами

  ComObj;

type

  TFormCOMExcel = class(TForm)

  //Процедура, вызываемая при создании формы

  procedure FormCreate(Sender: TObject);

  //Процедура, вызываемая при завершении работы приложения

  procedure FormDestroy(Sender: TObject);

private

  { Private declarations }



public

  { Public declarations }

end;

var

  FormCOMExcel: TFormCOMExcel;

  //Объявление объекта OleVariant с именем Microsoft Excel

  Excel: OleVariant;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TFormCOMExcel.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Инициализируем объект

  Excel := CreateOleObject('Excel.Application');

//Устанавливаем видимым окно приложения Microsoft Excel

  Excel.Visible := true;

  //Добавляем новую книгу

  Excel.Application.Workbooks.Add;

  //Вводим текст в ячейку с индексом E5

  Excel.Application.Worksheets.Item['Лист1'].

  Cells.Item[5,5].FormulaR1C1 := '! ТЕКСТ !';

  //Задаем характеристики шрифта

  Excel.Application.Worksheets.Item['Лист1'].

  Cells.Item[1,1].Font.Bold := true;

  //В ячейку с индексом A1 записываем формулу

  Excel.Application.Worksheets.Item['Лист1'].

  Cells.Item[1,1].FormulaR1C1 := '=18*2';

end;

procedure TFormCOMExcel.FormDestroy(Sender: TObject);

begin

  //Закрываем приложение Microsoft Excel

  Excel.Quit;

end;

end.



Предложенный листинг демонстрирует основы удаленного управления приложени�
ем Microsoft Excel. Запуск Microsoft Excel, заполнение ячеек новой таблицы проис�

FormCreate

Во время создания главной формы приложения�примера на экране появится окно
программы Microsoft Excel с числом в ячейке с индексом А1 и текстом в ячей�

=18*2

32
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Здесь мы будем использовать сведения, приведенные в предыдущих главах (а точ�
нее, в главах 1, 2 и 8), для построения программы, позволяющей проводить различ�

техникой применения ловушек (hook) в Windows и увидите пример реального ис�
пользования проецирования файла в память для обмена данными между несколь�

Из предыдущих глав вам должен быть понятен или, по крайней мере, известен ме�

сообщения. Вероятно, большая мощь этого механизма и в то же время его уязви�
мость состоят в возможности посылки сообщений любым окнам (окнам одного про�

В Windows также предусмотрен мощный механизм, позволяющий следить за некото�
рыми важными событиями в системе и, конечно, производить мониторинг сообще�
ний, получаемых различными окнами. Речь идет об установке так называемых лову�

определенного события, например перед получением каким�либо окном нового сооб�
д.: все зави�

сообщения окон. По глобальности действия рассмотренные нами ловушки явля�
ются устанавливаемыми на отдельный поток: при ошибке в функции�ловушке это

Начинается создание ловушки с написания собственно функции�ловушки, име�

function HookProc(code: Integer; wParam: WPARAM; lParam: LPARAM):

                  LRESULT stdcall;

code используется для обозначения тех случаев, когда функция ло�
вушки должна вызвать специальную API�функцию CallNextHookEx и вер�

wParam lParam

Для регистрации ловушки используется API�функция SetWindowsHookEx, име�



function SetWindowsHookEx(idHook: Integer;   //Тип ловушки

               lpfn: TFNHookProc; //Адрес функции-ловушки

               hmod: HINST;  //Используемый модуль, в котором

                             //расположена функция ловушки

               dwThreadId: DWORD //Идентификатор потока, для

                                 //которого создается ловушка

                           ): HHOOK; stdcall;

SetWindowsHookEx возвраща�

UnhookWindowsHookEx, принима�

SetWindowsHookEx

UnhookWindowsHookEx

CallNextHookEx. Ее объявление имеет следу�

function CallNextHookEx(hhk: HHOOK; nCode: Integer;

             wParam: WPARAM; lParam: LPARAM): LRESULT; stdcall;

В чем важность этой функции? Она предназначена для продолжения передачи со�

code функции�

Приведем список некоторых простых типов ловушек, а именно констант из моду�
Windows SetWindowsHookEx

� WH_CALLWNDPROC — функция ловушки вызывается каждый раз до вызова функ�

� WH_CALLWNDPROCRET — вызывается каждый раз при возврате из функции об�

� WH_KEYBOARD

WM_KEYDOWN WM_KEYUP

� WH_MOUSE

lParam wParam функции�ловуш�



WH_CALLWNDPROC, которая, кстати, используется в рассматри�
ваемом далее приложении, два последних параметра функции�ловушки трактуют�

� wParam — равен нулю, если сообщение послано в окно тем же потоком, в кото�

� lParam TCWPStruct, содержащую информацию о со�

TCWPStruct

type TCWPStruct = packed record

    lParam: LPARAM; //Параметр сообщения

    wParam: WPARAM; //Параметр сообщения

    message: UINT;  //Код сообщения

    hwnd: HWND;     //Окно, которому адресовано сообщение

  end;

lParam

var hook_data : hook_data: ^TCWPStruct;

begin

  hook_data := Pointer(lParam);

  if hook_data^.message = WM_SIZE then

  begin

    //Реагируем на изменение размера окна

  end;

end;

Получение доступа к данным, передаваемым в остальные функции ловушки (а имен�
 несложное преобразование типов у операции с указателем), осуществляется ана�

WH_CALLWNDPROCRET wParam lParam функции�ло�

� wParam



� lParam TCWPRetStruct

TCWPRetStruct с описанием ее полей выглядит следу�

type TCWPRetStruct = packed record

    lResult: LRESULT; //Значение, возвращенное оконной функцией

    lParam: LPARAM;   //Параметр сообщения

    wParam: WPARAM;   //Параметр сообщения

    message: UINT;    //Код сообщения

    hwnd: HWND;       //Дескриптор окна-получателя

  end;

WH_KEYBOARD wParam lParam функции�ловушки сле�

� wParam

� lParam бит этого параметра означают количество повторений на�

wParam lParam

WM_KEYDOWN WM_KEYUP

WH_KEYBOARD wParam lParam

� wParam

� lParam TMouseHookStruct

TMouseHookStruct с описанием полей выглядит следу�

type TMouseHookStruct = packed record

    pt: TPoint;  //Экранные координаты указателя мыши

    hwnd: HWND;  //Дескриптор окна-получателя сообщения

    wHitTestCode: UINT; //Код, возвращенный оконной функцией

                        //в ответ на сообщение WM_NCHITTEST

    dwExtraInfo: DWORD; //Дополнительные данные

  end;

WM_NCHITTEST, то мо�



Расположение функции�ловушки и DLL
Теперь поговорим немного о расположении функции�ловушки.

SetWindowsHookEx и используй ловушку. Но не так все просто. Функция ло�
вушки может находиться в исполняемом файле только в том случае, если пред�

hmod сле�

SetWindowsHookEx передается дескриптор модуля DLL (по�

используется так называемое load�time связывание), так и динамически при помо�
щи API�функции LoadLibrary

function LoadLibrary(lpLibFileName: PChar): HMODULE; stdcall;

Функция принимает в качестве параметра путь DLL и возвращает дескриптор за�
0

FreeLibrary, передав в качестве единственного па�
LoadLibrary

 Чем плохо расположение ловушки в EXE�модуле приложения? Самое время

адресном пространстве. Поэтому адрес функции в исполняемом файле одного про�
цесса вполне может быть адресом структуры данных где�то внутри другого процес�

В отличие от EXE�файлов, файлы библиотек легко проецируются в адресное про�
странство использующего их процесса. Разместив функцию ловушки в DLL и ука�



�

� однозначно определить положение (адрес) функции�ловушки в адресном про�

Теперь нет никаких препятствий в вызове функции�ловушки при наблюдении за

В каждой библиотеке реализуется функция DllMain, вызываемая (упрощен�

способе подгрузки DLL эта функция не вызывается. Это приводит к услож�

позволяющей составлять список (а точнее, дерево) всех окон, просматривать и из�

Несмотря на свое «противозаконное» название, рассматриваемая программа мо�
и шпи�

онаже (хотя многое зависит от добросовестности лица, использующего програм�

2: из�за неправильной 



ручном создании главного окна программы не удавалось добиться правильной пе�

frmMain TreeView

tree. Часть программы, отвечающая за построение дерева, относитель�

LoadWindowsTree

Ðàáî÷åãî ñòîëà 

procedure TfrmMain.LoadWindowsTree();

var

  desktop: TTreeNode;

  //enInfo: TEnumInfo;



begin

  tree.Items.Clear;

  //Добавление узла для Рабочего стола

  desktop := tree.Items.Add(tree.Items.GetFirstNode, 'Рабочий

стол');

  //Перечисление окон

  enInfo.tree := tree;

  enInfo.parent := desktop;

  EnumWindows(Addr(NewWindow), Integer(Addr(enInfo)));

end;

Type

  TEnumInfo = Record

    tree: TTreeView;   //Компонент TreeView

    parent: TTreeNode; //Элемент дерева, соответствующий

                       //текущему окну, дочерние

                       //окна которого перечисляются

  end;

NewWindow

передан в API�функцию EnumWindows NewWindow 10.2) ре�
две задачи. Во�первых, она добавляет в дерево элемент, соответствующий

найденному окну. Во�вторых, запускает поиск дочерних окон относительно най�

function NewWindow(wnd: HWND; param: LPARAM):BOOL; stdcall;

var

  wndNode, parentNode: TTreeNode;

begin

  wndNode := AddWindowToTree(wnd); //Добавление информации об

окне в дерево

  //Перечисление дочерних окон

  parentNode := enInfo.parent;

  enInfo.parent := wndNode;

  EnumChildWindows(wnd, Addr(NewWindow), param);

  enInfo.parent := parentNode;



  //Продолжать перечисление (после перечисления

  //всех дочерних окон)

  NewWindow := True;

end;

AddWindowToTree

function AddWindowToTree(wnd: HWND): TTreeNode;

var

  caption, classname: String;

  text: String;

  node: TTreeNode;

begin

  //Получение текста окна

  SetLength(caption, SendMessage(wnd, WM_GETTEXTLENGTH, 0, 0) + 1);

  SetLength(caption, SendMessage(wnd, WM_GETTEXT, Length(caption),

            Integer(PAnsiChar(caption))));

  //Имя класса окна

  SetLength(classname, 1024);

  SetLength(classname, GetClassName(wnd, PAnsiChar(classname),

100));

  //Формирование текста для элемента и добавление его в дерево

  text := '"' + caption + '" ' + classname;

  node := enInfo.tree.Items.AddChild( enInfo.parent, text );

  node.Data := Pointer(wnd); //Не забываем запомнить

                             //дексриптор окна

  AddWindowToTree := node;

end;

Вот, собственно, и все, что требуется для построения полного дерева окон, пока�

 является определение более�менее
полной информации об окне, выбранном в дереве. Форма с информацией о вы�

Ïóñê
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ShowWindowProp frmWindowProp

Этот метод принимает в качестве параметра дескриптор окна, информацию о ко�
Data

procedure TfrmWindowProp.ShowWindowProp(window: HWND);

begin

  wnd := window;

  LoadWindowInfo();

  ShowModal(); //Не забываем показать сами себя

end;

wnd ShowWindowProp дескрип�
TfrmWindowProp

TfrmWindowProp



LoadWindowInfo

procedure TfrmWindowProp.LoadWindowInfo();

var

  rect: TRect;

  buffer: String;

begin

  //Сбор сведений об окне

  //..имя класса

  SetLength(buffer, 1024);

  SetLength(buffer, GetClassName(wnd, PAnsiChar(buffer), 1024));

  txtClassName.Text := buffer;

  //..имя (заголовок) окна

  SetLength(buffer, SendMessage(wnd, WM_GETTEXTLENGTH, 0, 0) + 1);

  SendMessage(wnd, WM_GETTEXT, Length(buffer),

        Integer(PAnsiChar(buffer)));

  txtWindowName.Text := buffer;

  //..идентификатор (или дескриптор меню) окна

  txtId.Text := IntToStr(GetWindowLong(wnd, GWL_ID));

  //..оконный прямоугольник

  GetWindowRect(wnd, rect);

  txtWindowRect.Text :=

   '(' + IntToStr(rect.Left) + ',' + IntToStr(rect.Top) + ')' +

   ' - ' +

   '(' + IntToStr(rect.Right) + ',' + IntToStr(rect.Bottom) + ') ' +

   IntToStr(rect.Right–rect.Left) + 'x' + IntToStr(rect.Bottom –

    rect.Top);

  //Определение стиля окна

  LoadWindowStyle();

  LoadWindowExStyle();

end;

LoadWindowStyle запол�

LoadWindowExStyle соответственно заполняет списки используемых и доступ�



LoadWindowStyle

procedure TfrmWindowProp.LoadWindowStyle();

var

  i: Integer;

  style: DWORD;

begin

  style := GetWindowLong(wnd, GWL_STYLE);

  lstStyle.Clear();

  lstAvailStyle.Clear();

  //Выделение из 32-битного значения составляющих стиля окна

  for i := 0 to 17 do

    if styles[i].value and style <> 0 then

    begin

      //Стиль используется

      lstStyle.Items.Add(styles[i].name);

      styles[i].used := True;

    end

    else

    begin

      //Стиль не используется

      lstAvailStyle.Items.Add(styles[i].name);

      styles[i].used := False;

    end;

end;

Вместо громоздкой проверки наличия в значении, возвращенном API�функцией
GetWindowLong case

styles StyleInfo

StyleInfo

type

  StyleInfo = record

    value: DWORD;  //Код стиля

    name: String;  //Текстовое обозначение стиля

    used: Boolean; //Служебное поле

  end;

styles

StyleInfo



WindowData

styles (флаги стиля, являющиеся комби�

styles: array [0..17] of StyleInfo =

  (

    (value: WS_BORDER;       name: 'WS_BORDER'),

    (value: WS_CAPTION;      name: 'WS_CAPTION'),

    (value: WS_CHILD;        name: 'WS_CHILD'),

    (value: WS_CLIPCHILDREN; name: 'WS_CLIPCHILDREN'),

    (value: WS_DISABLED;     name: 'WS_DISABLED'),

    (value: WS_DLGFRAME;     name: 'WS_DLGFRAME'),

    (value: WS_HSCROLL;      name: 'WS_HSCROLL'),

    (value: WS_MAXIMIZE;     name: 'WS_MAXIMIZE'),

    (value: WS_MAXIMIZEBOX;  name: 'WS_MAXIMIZEBOX'),

    (value: WS_MINIMIZE;     name: 'WS_MINIMIZE'),

    (value: WS_MINIMIZEBOX;  name: 'WS_MINIMIZEBOX'),

    (value: WS_OVERLAPPED;   name: 'WS_OVERLAPPED'),

    (value: WS_POPUP;        name: 'WS_POPUP'),

    (value: WS_SYSMENU;      name: 'WS_SYSMENU'),

    (value: WS_TABSTOP;      name: 'WS_TABSTOP'),

    (value: WS_THICKFRAME;   name: 'WS_THICKFRAME'),

    (value: WS_VISIBLE;      name: 'WS_VISIBLE'),

    (value: WS_VSCROLL;      name: 'WS_VSCROLL')

  );

LoadWindowExStyle

LoadWindowStyle lstExStyle lstAvailExStyle

exstyles styles. Поэтому приведем объявление толь�
exstyles

exstyles: array [0..18] of StyleInfo =

  (

    (value: WS_EX_ACCEPTFILES;  name: 'WS_EX_ACCEPTFILES'),

    (value: WS_EX_APPWINDOW;    name: 'WS_EX_APPWINDOW'),

    (value: WS_EX_CLIENTEDGE;   name: 'WS_EX_CLIENTEDGE'),

    (value: WS_EX_CONTEXTHELP;     name: 'WS_EX_CONTEXTHELP'),



    (value: WS_EX_CONTROLPARENT;   name: 'WS_EX_CONTROLPARENT'),

    (value: WS_EX_DLGMODALFRAME;   name: 'WS_EX_DLGMODALFRAME'),

    (value: WS_EX_LAYERED;         name: 'WS_EX_LAYERED'),

    (value: WS_EX_LEFT;            name: 'WS_EX_LEFT'),

    (value: WS_EX_LEFTSCROLLBAR;   name: 'WS_EX_LEFTSCROLLBAR'),

    (value: WS_EX_MDICHILD;        name: 'WS_EX_MDICHILD'),

    (value: WS_EX_NOACTIVATE;      name: 'WS_EX_NOACTIVATE'),

    (value: WS_EX_NOINHERITLAYOUT; name: 'WS_EX_NOINHERITLAYOUT'),

    (value: WS_EX_NOPARENTNOTIFY;  name: 'WS_EX_NOPARENTNOTIFY'),

    (value: WS_EX_RIGHTSCROLLBAR;  name: 'WS_EX_RIGHTSCROLLBAR'),

    (value: WS_EX_STATICEDGE;      name: 'WS_EX_STATICEDGE'),

    (value: WS_EX_TOOLWINDOW;      name: 'WS_EX_TOOLWINDOW'),

    (value: WS_EX_TOPMOST;         name: 'WS_EX_TOPMOST'),

    (value: WS_EX_TRANSPARENT;     name: 'WS_EX_TRANSPARENT'),

    (value: WS_EX_WINDOWEDGE;      name: 'WS_EX_WINDOWEDGE')

  );

с помощью API�функций GetWindowLong SetWindowsLong. Пример добавле�
ния флага, обозначение которого выбрано в списке доступных стилей, приводит�

procedure TfrmWindowProp.cmbAddStyleClick(Sender: TObject);

var

  style: DWORD;

  addstyle: DWORD;

begin

  if lstAvailStyle.ItemIndex = –1 then Exit;

  //Удаление выбранного стиля окна

  //..определяем, какой стиль удалить

  addstyle := styles[GetStyleIndex(lstAvailStyle.ItemIndex,

False)].value;

  //..вычисляем и устанавливаем новое значение стиля окна

  style := GetWindowLong(wnd, GWL_STYLE);

  style := style or addstyle;

  SetWindowLong(wnd, GWL_STYLE, style);

  //..перерисуем все окна



  InvalidateRect(0, nil, True);

  //Обновим список стилей окна

  LoadWindowStyle();

end;

procedure TfrmWindowProp.cmbDelStyleClick(Sender: TObject);

var

  style: DWORD;

  delstyle: DWORD;

begin

  if lstStyle.ItemIndex = –1 then Exit;

  //Удаление выбранного стиля окна

  //..определяем, какой стиль удалить

  delstyle := styles[GetStyleIndex(lstStyle.ItemIndex, True)].value;

  //..вычисляем и устанавливаем новое значение стиля окна

  style := GetWindowLong(wnd, GWL_STYLE);

  style := style and not delstyle;

  SetWindowLong(wnd, GWL_STYLE, style);

  //..перерисуем все окна

  InvalidateRect(0, nil, True);

  //Обновим список стилей окна

  LoadWindowStyle();

end;

чтобы проявился результат проведенной операции. Удаление и добавление допол�

exstyles GetExStyleIndex и констан�
GWL_EXSTYLE GetWindowLong SetWindowLong

GetStyleIndex 10.10? Она позво�
styles стиля, выбранного в списке доступ�

function TfrmWindowProp.GetStyleIndex(listIndex: Integer;

                                      used: Boolean): Integer;

var

  i, count: Integer;



begin

  count := 0;

  for i := 0 to 17 do

    if styles[i].used = used then

    begin

      if count = listIndex then

      begin

        //Нашли

        GetStyleIndex := i;

        Exit;

      end;

      Inc(count);

    end;

  GetStyleIndex := 0;

end;

GetStyleIndex принимает в качестве параметров номер строки в соот�

GetStyleIndex StyleInfo

used несколько усложняет алгоритм работы с массивом стилей, но зато позволя�
ет избавиться от постоянного перемещения данных, например, из массива доступ�

Теперь рассмотрим самую сложную часть программы, отвечающую за перехват со�
общений выбранного окна. Форма, ведущая статистику перехваченных сообще�

frmMessages

Перехватчик сообщений состоит из двух частей: части программы (EXE), отвеча�

hook\hook.dll

Взаимодействие ловушки и EXE�файла построено по следующей схеме.

Из приложения вызываются функции создания и удаления ловушки (располо�

При перехвате каждого сообщения функция�ловушка посылает окну (форме)
frmMessages WM_SPY_NOTIFY (определенное пользователем, точ�



ей дать знать, какому именно окну посылать сообщения? Для этого и использует�
ся именованная проекция файла в память, в которой сохраняются данные, необ�

о перехваченном сообщении (код и параметры сообщения). Эта информация ис�

THookInfo, объявленной в мо�
HookData. В этом же модуле объявлены константа с именем проекции фай�

WM_SPY_NOTIFY

type

  //Структура (запись), которая хранится в разделяемом файле

  //и используется для передачи данных между процессами

  THookInfo = record

    wnd: HWND;          //Окно, за которым ведется наблюдение

    hook_handle: HHOOK; //Дескриптор ловушки

    spy_wnd: HWND;      //Окно, уведомляемое о перехвате сообщения

    //Следующие поля заполняются при перехвате сообщения

    mess: UINT;



    wParam: WPARAM;

    lParam: LPARAM;

  end;

var

  //Указатель на разделяемую область памяти

  hook_info: ^THookInfo;

  //Дескриптор проекции файла в память

  hFile: THandle;

const

  //Имя проекции файла

  strFileMapName = 'TricksDelphi_WinSpy_Mapping';

  //Сообщение для уведомления окна-шпиона

  WM_SPY_NOTIFY = WM_USER + 1;

Теперь вернемся к приложению�шпиону, а точнее, к той его части, которая отве�

же принципу, что управление списками оконных стилей (форма свойств окна, рас�

type MessageInfo = record

    value: DWORD;  //Код сообщения

    name: String;  //Название сообщения

    used: Boolean; //Служебное поле

  end;

При написании программы не стояла цель поместить в фильтр все возможные сооб�
messages_list эле�

ментов. При необходимости вы можете добавить нужные сообщения самостоятель�
Windows

const

  mess_first = 0;

  mess_last = 15;



var

  messages_list: array [mess_first..mess_last] of MessageInfo =

  (

    (value: WM_DESTROY;     name: 'WM_DESTROY';     used: False),

    (value: WM_MOVE;        name: 'WM_MOVE';        used: False),

    (value: WM_SIZE;        name: 'WM_SIZE';        used: False),

    (value: WM_ACTIVATE;    name: 'WM_ACTIVATE';    used: False),

    (value: WM_SETFOCUS;    name: 'WM_SETFOCUS';    used: False),

    (value: WM_KILLFOCUS;   name: 'WM_KILLFOCUS';   used: False),

    (value: WM_ENABLE;      name: 'WM_ENABLE';      used: False),

    (value: WM_SETTEXT;     name: 'WM_SETTEXT';     used: False),

    (value: WM_GETTEXT;     name: 'WM_GETTEXT';     used: False),

    (value: WM_PAINT;       name: 'WM_PAINT';       used: False),

    (value: WM_CLOSE;       name: 'WM_CLOSE';       used: False),

    (value: WM_QUIT;        name: 'WM_QUIT';        used: False),

    (value: WM_SIZING;      name: 'WM_SIZING';      used: False),

    (value: WM_MOVING;      name: 'WM_MOVING';      used: False),

    (value: WM_NOTIFY;      name: 'WM_NOTIFY';      used: False),

    (value: WM_NCHITTEST;   name: 'WM_NCHITTEST';   used: False)

  );

Загрузка фильтра (выбранных и невыбранных сообщений в соответствующие спис�

procedure TfrmMessages.LoadFilter();

var

  i: Integer;

begin

  //Загрузка фильтра сообщений

  lstAvailMessages.Clear();

  lstSelMessages.Clear();

  for i := mess_first to mess_last do

    if messages_list[i].used then

      //Сообщение перехватывается

      lstSelMessages.Items.Add(messages_list[i].name)

    else

      lstAvailMessages.Items.Add(messages_list[i].name);

end;



frmMessages, кроме загрузки фильтра, нужно произве�
сти некоторые дополнительные действия. Поэтому работа с этой формой начина�

procedure TfrmMessages.ShowMessages(wnd: HWND);

begin

  self.wnd := wnd;

  LoadFilter();

  ShowModal();

end;

> <

procedure TfrmMessages.cmbAddMessageClick(Sender: TObject);

var

  i: Integer;

begin

  if lstAvailMessages.SelCount = 0 then Exit;

  //Включение выбранных сообщений в список перехватываемых

  for i := lstAvailMessages.Count – 1 downto 0 do

    if lstAvailMessages.Selected[i] then

      messages_list[GetMessageIndex(i, False)].used := True;

  //Отобразим изменения в списках

  LoadFilter();

end;

procedure TfrmMessages.cmDelMessageClick(Sender: TObject);

var

  i: Integer;

begin

  if lstSelMessages.SelCount = 0 then Exit;

  //Исключение выбранных сообщений из списка перехватываемых

  for i := lstSelMessages.Count – 1 downto 0 do

    if lstSelMessages.Selected[i] then

      messages_list[GetMessageIndex(i, True)].used := False;



  //Отобразим изменения в списках

  LoadFilter();

end;

GetMessageIndex 10.16, реализована следу�

function TfrmMessages.GetMessageIndex(listIndex: Integer;

                                      used: Boolean):Integer;

var

  i, count: Integer;

begin

  count := 0;

  for i := mess_first to mess_last do

    if messages_list[i].used = used then

    begin

      if count = listIndex then

      begin

        //Нашли

        GetMessageIndex := i;

        Exit;

      end;

      Inc(count);

    end;

  GetMessageIndex := 0;

end;

Теперь обратимся к реализации главной функции, выполняемой формой: использо�
ванию ловушки. Итак, слежение за выбранным в дереве окном (дескриптор его сохра�

wnd

cmbStart

procedure TfrmMessages.cmbStartClick(Sender: TObject);

begin

  if cmbStart.Caption <> 'Остановить' then

  begin

    //Начинаем слежение

    lvwMessages.Clear;



    //Создаем проекцию файла

    hFile := CreateFileMapping(INVALID_HANDLE_VALUE, nil,

                               PAGE_READWRITE,

                               0, SizeOf(THookInfo),

                               strFileMapName);

    hook_info := MapViewOfFile(hFile, FILE_MAP_WRITE, 0, 0,

                               SizeOf(THookInfo));

    //Создание ловушки

    if InstallHook(wnd, frmMessages.Handle) then

      cmbStart.Caption := 'Остановить'

    else

    begin

      //При ошибке удалим проекцию файла

      UnmapViewOfFile(hook_info);

      hook_info := nil;

      CloseHandle(hFile);

      hFile := 0;

      MessageBox(Handle, 'Ошибка при создании ловушки',

           PAnsiChar(Application.Title), MB_ICONEXCLAMATION);

    end;

  end

  else

  begin

    //Заканчиваем слежение (удаляем ловушку и проекцию файла)

    RemoveHook();

    UnmapViewOfFile(hook_info);

    hook_info := nil;

    CloseHandle(hFile);

    hFile := 0;

    cmbStart.Caption := 'Начать слежение';

  end;

end;

Как можно увидеть, вся сложность на стороне приложения�шпиона состоит в со�
здании/удалении проекции файла и в вызове двух экспортируемых из библиоте�

hook.dll

function InstallHook(wnd: HWND; spy: HWND): Boolean stdcall;

external 'hook\hook.dll' name 'InstallHook';

function RemoveHook(): Boolean stdcall;

external 'hook\hook.dll' name 'RemoveHook';



WM_SPY_NOTIFY, посылаемого ловушкой, переопреде�
frmMessages

procedure TfrmMessages.WndProc(var Message: TMessage);

var

  item: TListItem;

  i: Integer;

begin

  if (Message.Msg = WM_SPY_NOTIFY) and (hook_info <> nil) then

  begin

    //Обрабатываем уведомление о приходе сообщения в наблюдае-

мое окно

    for i := mess_first to mess_last do

      if (messages_list[i].value = hook_info^.mess) and

          messages_list[i].used then

      begin

        //Сообщение выбрано в фильтре — добавим запись в список

        item := lvwMessages.Items.Add();

        item.Caption := messages_list[i].name;

        item.SubItems.Add(IntToStr(hook_info^.wParam));

        item.SubItems.Add(IntToStr(hook_info^.lParam));

      end;

  end

  else

    inherited WndProc(Message);

end;

hook\hook.dll

C++, создание DLL не яв�
есть на�

File�New�Other

DLL Wizard



В DPR�файле получившегося проекта реализуем функции, которые предпола�

Объявляем, какие функции нужно экспортировать с помощью ключевого сло�
exports

Структура DLL ловушки, реализованной в нашем примере, приведена в листин�

library hook;

uses

  Windows,

  HookData;

//****************************************************

//Экспортируемые функции

function InstallHook(wnd: HWND; spy: HWND): Boolean stdcall;

forward;

function RemoveHook(): Boolean stdcall; forward;

exports

  InstallHook,

  RemoveHook;

//****************************************************



...

begin

  hook_info := nil;

  hFile := 0;

end.

begin

загрузке DLL в память процесса). Правда, как показали многочисленные экспери�
менты, проведенные во время написания и отладки ловушки, код этот не выпол�

InstallHook

RemoveHook. Как вы помните, только эти две функции вызываются из программы�

function InstallHook(wnd: HWND; spy: HWND): Boolean stdcall;

begin

  //Открываем проекцию файла (области файла подкачки)

  if not GetFileMapping() then

  begin

    //Не удалось спроецировать файл в память

    InstallHook := False;

    Exit;

  end;

  //Сохраняем данные, необходимые для работы ловушки

  hook_info^.wnd := wnd;

  hook_info^.spy_wnd := spy;

  //Создаем ловушку

  if (GetWindowThreadProcessId(wnd) <> 0)

  then

    hook_info^.hook_handle :=

     SetWindowsHookEx(WH_CALLWNDPROC, WndProcHook,

                      hInstance, GetWindowThreadProcessId(wnd))

  else

    //Создание ловушки для потоков нашего приложения

    //было бы фатальным

    hook_info^.hook_handle := 0;

  InstallHook := hook_info^.hook_handle <> 0;

  //Освободим проекцию файла

  ReleaseFileMapping();



end;

InstallHook использует глобальную переменную�указатель hook_info
HookData GetFileMapping, также исполь�

hook_info с областью памяти, на кото�
ReleaseFileMapping отменя�

hook_info

API�функция GetWindowThreadProcessId используется для определения иден�

возвращенного этой функцией, нулю используется для того, чтобы в случае закры�

приложения�шпиона.

Работу с проецируемым файлом в ловушке рассмотрим чуть позже. Сейчас же об�
ратимся к функции удаления ловушки, реализация которой приводится в листин�

function RemoveHook(): Boolean stdcall;

begin

  if GetFileMapping() then

  begin

    if hook_info^.hook_handle <> 0 then

      //Удаляем ловушку

      UnhookWindowsHookEx(hook_info^.hook_handle);

    //Закрываем проекцию файла

    ReleaseFileMapping();

    RemoveHook := True;

  end

  else

    RemoveHook := False;

end;

Тут все просто и не требует подробного пояснения. Теперь же рассмотрим так ча�
функцию и процедуру, работающие с проекцией файла в па�

GetFileMapping 10.23, открывает про�
hook_info

function GetFileMapping(): Boolean;

begin

  //Пытаемся открыть проекцию файла

  hFile := OpenFileMapping(FILE_MAP_WRITE, False,



                           PAnsiChar(strFileMapName));

  //Получаем адрес разделяемой памяти

  hook_info := MapViewOfFile(hFile, FILE_MAP_WRITE, 0, 0,

                             SizeOf(THookInfo));

  GetFileMapping := hook_info <> nil;

end;

ReleaseFileMapping, симметричная по своему назначению функ�
GetFileMapping

procedure ReleaseFileMapping();

begin

  UnmapViewOfFile(hook_info);

  hook_info := nil;

  CloseHandle(hFile);

  hFile := 0;

end;

GetFileMapping ReleaseFileMapping используют до�
hFile THandle), объявленную в мо�

HookData

Наконец пришла очередь функции�ловушки. Ее реализация приведена в листин�

 Функция�ловушка

function WndProcHook(code: Integer; wparam: WPARAM;

                     lparam: LPARAM): LRESULT stdcall;

var

  hook_data: ^TCWPStruct;

begin

  //Получим доступ к проекции файла

  if not GetFileMapping() then

  begin

    //Не удалось получить доступ к проекции файла. Ценой потери

    //сообщений не дадим возникнуть ошибкам доступа к памяти

    WndProcHook := 0;

    Exit;

  end;



  if code < 0 then

  begin

    WndProcHook := CallNextHookEx(hook_info^.hook_handle, code,

                                 wParam, lParam);

    //Освободим проекцию файла

    ReleaseFileMapping();

    Exit;

  end;

  //Можно обрабатывать сообщение

  hook_data := Pointer(lParam);

  //Обрабатываем только сообщения нужного окна

  if hook_data^.hwnd = hook_info^.wnd then

  begin

    //Заполняем поля структуры в общей области памяти и посылаем

    //сообщение окну-шпиону

    hook_info^.mess := hook_data^.message;

    hook_info^.wParam := hook_data^.wParam;

    hook_info^.lParam := hook_data^.lParam;

    PostMessage(hook_info^.spy_wnd, WM_SPY_NOTIFY, 0, 0);

  end;

  //Передаем сообщение для дальнейшей обработки

  WndProcHook := CallNextHookEx(hook_info^.hook_handle, code,

                                wParam, lParam);

  //Освободим проекцию файла

  ReleaseFileMapping();

end;

WndProc

Поясним лишь, для чего все�таки GetFileMapping ReleaseFileMapping

LoadLibrary

не вызывается код инициализации. Следовательно, мы не можем, например, обну�
hook_info или установить еще какой�либо признак того, была ли

открыта проекция файла. Велика вероятность того, что без отсутствия ручной ини�



hook_info не будет равен нулю. Как тогда определить, свя�

Можно было бы, конечно, завести 64�битную или более переменную, которой

hook_info. Но в таком случае работоспособность нашей программы носила бы ве�

Речь не идет о том, что в приведенном примере ловушка реализована самым опти�
GetFileMapping ReleaseFileMapping

при написании программы показалась наиболее простой и легко поддающейся объяс�
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Организация надежного сетевого взаимодействия между приложениями или ком�

для программиста со значительным опытом работы. Это правда, если пытаться са�
мостоятельно использовать API сетевого взаимодействия, предоставляемый опера�

— Windows). Однако с использованием ком�

д., программирование сете�

7 количество компонентов для программирования самых различных се�
IndyClients IndyServers

IdTCPServer IdTCPClient (напи�
сание клиент�серверных приложений с использованием всех сетевых компонен�

IdTCPServer

� Active False

� Bindings — настраивает серверные сокеты (присоединяет их к определенно�
му порту компьютера, позволяет задавать диапазон IP�адресов и портов кли�

Binding Editor

� ListenQueue — численное значение, ограничивающее максимальное количе�

� MaxConnections — позволяет ограничить максимальное количество клиен�

� MaxConnectionReply — позволяет настроить сообщение, посылаемое серве�
MaxConnections

Bindings

Binding Editor настроить сервер на обслуживание клиентов с любыми IP�адресами,

Object TreeView Object Inspector

IdTCPServer



OnExecute

TIdPeerThread — поток, ассоциирован�
точ�

Connection также по�

TIdPeerThread

IdTCPClient был спо�
собен взаимодействовать с нашим сервером. Чтобы использовать компонент TCP�



� Host — имя или IP�адрес компьютера, на котором запущен сервер;

� Port

Приложение получается гораздо более гибким, если давать, например, пользовате�

IdTCPServer

IdTCPClient рассмотрим создание несложного клиент�серверного приложения,

�

пользователем строку, ждет ответа, выводит полученный от сервера текст, от�

� Серверное приложение принимает строку от клиентского приложения и посы�

ведется подсчет количества обслуженных клиентов и запоминается IP�адрес

Реализация как серверного, так и клиентского приложений в нашем случае пре�
SimpleServer. Внеш�

Edit txtCount

txtFrom

Execute

IdTCPServer

Active = True

procedure TForm1.IdTCPServer1Execute(AThread: TIdPeerThread);

var

  strText: string;



begin

  //Принимаем от клиента строку

  strText := AThread.Connection.ReadLn;

  //Отвечаем

  AThread.Connection.WriteLn('Принял строку:' + strText);

  //Обновим сведения на форме сервера (сервер многопоточный,

  //поэтому используем синхронизацию)

  section.Enter;

  Inc(processed,1);

  txtCount.Text := IntToStr(processed);

  txtFrom.Text := AThread.Connection.Socket.Binding.PeerIP;

  section.Leave;

  //Закрываем соединение с пользователем

  AThread.Connection.Disconnect;

end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  section := TCriticalSection.Create;

end;

При ответе клиенту сервер только повторяет принятую от него строку с добавле�
'Принял:'

сервере пришлось применить синхронизацию при обновлении внешнего вида фор�

SyncObjs uses

SimpleClient  Внеш�



Естественно, что для работы клиентского приложения на форму помещен экземп�
IdTCPClient IdTCPClient1 Port этого ком�

12340 Edit) для ввода стро�
txtMessage Edit

txtServer

Memo txtResults

Îáðàáî-

òàòü

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  //Соединяемся с сервером и посылаем ему введенную строку

  IdTCPClient1.Host := txtServer.Text;

  IdTCPClient1.Connect;

  IdTCPClient1.WriteLn(txtMessage.Text);

  txtMessage.Text := '';

  //Ожидаем ответ и закрываем соединение

  txtResults.Lines.Append(IdTCPClient1.ReadLn);

  IdTCPClient1.Disconnect;

end;

Для простоты в реализации клиентского приложения не производится об�
работка исключений, генерация которых возможна, например, при непра�
вильном указании компьютера, на котором запущено серверное приложе�

Все, теперь можно запускать сервер и клиенты (на произвольном количестве ком�

сервер до того, как будете обращаться к нему с помощью программы�клиента.

Теперь рассмотрим более интересный пример использования сетевых компонен�
IdTCPServer IdTCPClient, который может быть полезен для людей, имеющих от�

В этом примере программа�сервер позволяет клиентской программе получать сле�
дующие сведения о компьютере, на котором она (программа�сервер) запущена:



�

�

�

�

Для получения указанных сведений программа�клиент должна послать серверу

� get_screen_width get_screen_height

� get_screen_colors — для получения значения установленной для монито�

� get_screen

� get_screen:X,Y ×

SpyServer). Весь код, обеспечи�
Unit1.pas Form1

procedure TForm1.IdTCPServer1Execute(AThread: TIdPeerThread);

var

  strText: string;

  width, height, i: Integer;

  dc: HDC;

begin

  //Принимаем от клиента строку

  strText := AThread.Connection.ReadLn;

  //Определяем, что нужно выполнить

  if (strText = 'get_screen_height') then

    //Возвратим высоту экрана

    Athread.Connection.WriteInteger(Screen.Height)

  else if (strText = 'get_screen_width') then

    //Возвратим ширину экрана

    Athread.Connection.WriteInteger(Screen.Width)

  else if (strText = 'get_screen_colors') then

  begin

    //Возвратим количество бит на точку

    dc := GetDC(0);

    Athread.Connection.WriteInteger(GetDeviceCaps(dc,

                                                  BITSPIXEL));



    ReleaseDC(0, dc);

  end

  else if (strText = 'get_screen') then

    //Возвратим полноразмерную копию экрана

    SendScreen(Screen.Width, Screen.Height, AThread.Connection)

  else begin //строка вида 'get_screen:x,y'

    //Определим значения высоты и ширины,

    //переданные пользователем

    strText := Copy(strText, 12,Length(strText)-11);

    i := Pos(',', strText); //Положение запятой

    width := StrToInt(Copy(strText, 1, i-1));

    height := StrToInt(Copy(strText, i+1, Length(strText)-i));

    //Возвратим копию экрана

    SendScreen(width, height, AThread.Connection);

  end;

end;

SendScreen, отправляющая клиенту ко�

//Процедура снимает копию экрана, приводит полученное

//изображение к заданному размеру и отправляет

//преобразованное изображение клиентской программе

procedure SendScreen(width: Integer; height: Integer;

                     Connection: TIdTCPServerConnection);

var

  ScreenCopy: TCanvas;

  gr: TBitmap;

  stream: TMemoryStream;

  rcDest, rcSource: TRect;

begin

  rcDest := Rect(0, 0, width, height); //Конечный размер

                                       //изображения

  rcSource := Screen.DesktopRect;      //Исходный размер

                                       //изображения

  //Создаем канву и присоединяем ее к контексту Рабочего стола

  ScreenCopy := TCanvas.Create;

  ScreenCopy.Handle := GetDC(0);

  //Создаем объект для хранения копии экрана

  //и копируем изображение



  gr := TBitmap.Create;

  gr.Height := height;

  gr.Width := width;

  gr.Canvas.CopyRect(rcDest, ScreenCopy,rcSource);

  ReleaseDC(0, ScreenCopy.Handle);

  //Сохраняем изображение в поток данных

  stream := TMemoryStream.Create;

  gr.SaveToStream(stream);

  //Отправляем изображение клиенту

  Connection.WriteStream(stream,True,True);

  stream.Clear;

  stream.Free;

  gr.Free;

end;

— реализуется довольно просто благодаря наличию та�
TMemoryStream

При реализации сервера использован таймер. Он применен для скрытия фор�

Enabled = True Interval = 50 IdTCPServer (с име�
IdTCPServer1

Active = True

SpyClient

Form1 11.5 (видно, что пользо�
Ñàïåð



Описания, имена и значения настроенных вручную свойств самых важных ком�

Название 

(свойство Name) 

Описание Измененные свойства 

и их новые значения 

imgScreen Компонент Image для хранения 

изображения, полученного  

с сервера 

Stretch = True 

Пропорции: ширина:высота = 4:3, 

например, 400 × 300 

txtServer Текстовое поле (Edit) для ввода 

имени или адреса компьютера 

сервера 

Отсутствует 

cmbConnect Кнопка (Button) для начала или 

завершения наблюдения за 

компьютером 

Caption = «Подключиться» 

lblResolution Надпись (Label) со значением 

разрешения монитора 

наблюдаемого компьютера 

Font.Style = [fsBold] 

lblColors Надпись (Label) со значением 

глубины цвета монитора 

наблюдаемого компьютера 

Font.Style = [fsBold] 

IdTCPClient1 Компонент (IdTCPClient) для 

связи с сервером 

Port = 12341 

Timer1 При каждом событии от этого 

таймера (Timer) выполняется 

запрос информации с сервера 

Interval = 5000 

Enabled = False 

Работа клиентского приложения начинается с соединения с сервером. Код, отве�

procedure TForm1.cmbConnectClick(Sender: TObject);

begin

  if (cmbConnect.Caption = 'Подключиться') then

  begin

    if (txtServer.Text = '') then

      //Не введено имя сервера

      MessageDlg('Введите имя машины-сервера в текстовое поле',

       mtInformation, [mbOK], 0)

    else begin

      //Подключаемся к серверу

      IdTCPClient1.Host := txtServer.Text;



      try

        IdTCPClient1.Connect;

      except

        MessageDlg('Не удается соединиться с указанным сервером',

                  mtError, [mbOK], 0);

        Exit;

      end;

    end

  end

  else begin

    //Отключаемся от сервера

    IdTCPClient1.Disconnect;

  end;

end;

TForm1.IdTCPClient1Connected, подготавливающий приложение�клиент

procedure TForm1.IdTCPClient1Connected(Sender: TObject);

begin

  txtServer.Enabled := False;

  cmbConnect.Caption := 'Отключиться';

  //Начинаем периодически запрашивать данные с сервера

  Timer1.Enabled := True;

  //Выполним первый запрос, не дожидаясь срабатывания таймера

  Timer1Timer (Nil);

end;

При отсоединении от сервера также выполняются действия, прекращающие пери�
одические запросы данных и переводящие клиент в состояние ожидания подклю�

procedure TForm1.IdTCPClient1Disconnected(Sender: TObject);

begin

  txtServer.Enabled := True;

  cmbConnect.Caption := 'Подключиться';

  Timer1.Enabled := False;

end;



Самой сложной частью клиентского приложения является обработка данных, при�

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

  stream: TMemoryStream;

begin

  //Запрашиваем у сервера данные о наблюдаемом компьютере

  with (IdTCPClient1) do

  begin

    //...разрешение

    WriteLn('get_screen_width');

    WriteLn('get_screen_height');

    lblResolution.Caption := IntToStr(ReadInteger) + 'x' +

                                       IntToStr(ReadInteger);

    //...глубина цвета

    WriteLn('get_screen_colors');

    lblColors.Caption := IntToStr(ReadInteger);

    //...копия экрана

    //.....первый вариант — копирование экрана без сжатия

    WriteLn('get_screen');

    //.....второй вариант — сжатие на стороне сервера

    WriteLn('get_screen:' + IntToStr(imgScreen.Width) + ',' +

                                 IntToStr(imgScreen.Height));

    //....получаем данные

    stream := TMemoryStream.Create;

    ReadStream(stream);

    stream.Position := 0;

    //....формируем изображение

    imgScreen.Picture.Bitmap.LoadFromStream(stream);

    stream.Clear;

    stream.Free;

  end;

end;



11.8 создано большое количество комментариев, поэтому до�
полнительно пояснять его нет смысла. Остановимся лишь на том, зачем в проце�

TForm1.Timer1Timer предусмотрено два варианта получения изображе�

imgScreen

времени на снятие копии экрана. Это снижает нагрузку на сеть при передаче изоб�
также экономит ресурсы компьютера�клиента. Но качество сжатого

изображения в этом случае получается несколько хуже, чем когда мы предоставля�
Image

imgScreen

компьютера (или при наблюдении сразу за несколькими компьютерами) машина кли�

В качестве более�менее эффективного решения можно предложить использовать
большие промежутки времени между запросами данных с сервера слежения с мас�

IdTCPClient IdTCPServer

сетевого взаимодействия рассмотрим создание полноценного клиент�серверного

названия, это приложение будет позволять обмениваться сообщениями большо�

этапы его проектирования, разработки и реализации (начиная с требований и по�

Пользователи при работе с клиентскими приложениями должны иметь следую�

�

�



� видеть список пользователей, участвующих в разговоре (при этом список дол�

� получать уведомления об отключении или присоединении новых пользовате�

Серверное приложение, кроме управления подключением, отключением пользо�
вателей, а также доставки сообщений, должно обеспечивать протоколирование со�

пользователей, причем информация о каждом пользователе будет постоянно хра�
ниться и использоваться сервером. Нужно также обеспечить надежную работу кли�

— серверного приложения при проблемах, связанных с неис�

И, наконец, нужно обеспечить автоматическую рассылку клиентским приложени�

�

�

Клиент и сервер обмениваются только текстовыми сообщениями (не путать с сооб�

сообщения состоит из двух частей: префикса и текста сообщения. Префикс отделя�
:

� name:имя_пользователя — при помощи этого сообщения клиентская про�

� text:текст

� имя_адресата:текст — при получении этого сообщения сервер должен от�
имя_адресата

text: name:



В свою очередь, сервер может посылать клиентской программе сообщения следу�

� ok:

� error:сообщение_об_ошибке — означает, что по каким�то причинам пользо�
ватель не может участвовать в разговоре. При получении этого сообщения кли�

сообщение_об_ошибке

� adduser:имя_пользователя — при получении такого сообщения клиент�
имя_пользователя в список участ�

� deluser:имя_пользователя — при получении такого сообщения клиент�
имя_пользователя из списка участ�

� text:текст текст к тексту раз�

name:имя_пользова-

теля ok: error:сообщение_об_ошибке). Дело в том, что в предла�
гаемой реализации сервера присоединение нового пользователя к разговору проис�

error:

name:

Если имя, под которым хочет зарегистрироваться новый пользователь, исполь�
error: с пояс�

ok:

Остальные нюансы будут рассмотрены при описании исходного кода клиентско�

frmServer



ListBox lstEvents

предназначен для вывода списка событий (присоединение, отсоединение клиен�
GroupBox1

align = client

Кроме перечисленных элементов управления, на форму также помещены компо�
IdTCPServer TCPServer Timer Timer1

Enabled = True Intervel = 50 TCPServer на�
страиваем на прослушивание порта 12345, а также устанавливаем значение свой�

Active = True

Unit1.pas). Этот модуль условно можно разделить на две части: в первой реа�
лизованы специальные функции и процедуры (регистрации пользователей, пе�

следуют процедуры�обработчики событий (методы класса TfrmServer

проще, чем остальные функции и процедуры, и их рассмотрение вначале позво�

procedure TfrmServer.Timer1Timer(Sender: TObject);

begin

  //Если нужно, то скроем окно сервера

  if (not SERVERVISIBLE) then

  begin

    frmServer.Visible := False;

    ShowWindow(Application.Handle,SW_HIDE);

  end;



  //Таймер больше не нужен

  Timer1.Enabled := False;

end;

procedure TfrmServer.TCPServerExecute(AThread: TIdPeerThread);

begin

  //Обработаем сообщение, пришедшее от клиента

  ProcessMessage(AThread.Connection, AThread.Connection.ReadLn);

end;

procedure TfrmServer.TCPServerConnect(AThread: TIdPeerThread);

begin

  //Попытаемся добавить нового пользователя

  if (AddClient(AThread.Connection)) then

    //Пользователь должен прислать свое имя

    ProcessMessage(AThread.Connection, AThread.Connection.ReadLn)

  else

  begin

    //Нет места для нового пользователя

    AThread.Connection.WriteLn('error:Достигнуто максимальное

количество ' + 'пользователей. Извините, невозможно принять вас

в разговор.');

    AThread.Connection.Socket.Close;

  end;

end;

procedure TfrmServer.TCPServerDisconnect(AThread: TIdPeerThread);

var clDisconnected: client; //Структура с информацией об

                            //отсоединенном клиенте (заполнены

                            //только поля strName и strIP)

begin

  //Удалим информацию об отсоединенном клиенте

  clDisconnected := DeleteClient(AThread.Connection);

  if (clDisconnected.strName <> '')then

  begin

    //Сообщим о событии остальным клиентам

    SendAll('deluser:' + clDisconnected.strName);

    SendAll('Нас покинул "' + clDisconnected.strName + '".’);



    //Добавим событие в журнал

    if (REPORT) then AddEvent('Отсоединился клиент "' +

     clDisconnected.strName + '" на компьютере "' +

     clDisconnected.strIP + '"');

  end;

end;

procedure TfrmServer.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  //Создаем критическую секцию

  section := TCriticalSection.Create;

end;

11.9 процедур не имеют непосред�
ственного отношения к работе TCP�сервера. Процедура TfrmServer.Timer1Timer

Timer1. В ней, ис�
SERVERVISIBLE

SERVERVISIBLE REPORT

TfrmServer.FormCreate исполь�
одновремен�

ного доступа к общим данным нескольких потоков (ведь сервер�то у нас много�

Остальные три процедуры используются непосредственно для организации вза�
имодействия сервера с клиентами. Как было сказано ранее, сервер хранит инфор�

присоединенных к нему клиентах. Хранилищем этой информации явля�

необходимо сказать, что при присоединении к серверу нового клиента (процеду�
TfrmServer.TCPServerConnect) предпринимается попытка найти для инфор�

AddClient

AddClient True

name:

TfrmServer.TCPServerDisconnect) является то, что, помимо удаления инфор�
DeleteClient), все осталь�

SendAll

TfrmServer.Execute) про�
ProcessMessage, ко�



Теперь рассмотрим функции и процедуры, которые прямо или косвенно исполь�
зуются описанными выше обработчиками событий и на которых по большей ча�

Unit1.pas

(добавленные вручную), которые нужны для работы сервера, приведена в листин�

unit Unit1;

interface

uses

  ..., SyncObjs;

type

  TfrmServer = class(TForm)

    lstEvents: TListBox;      //Список событий

    ...

  end;

var

  frmServer: TfrmServer;

  REPORT: Boolean;        //Если = True, то все события

                          //записываются в ListBox

                          //окна сервера

  SERVERVISIBLE: Boolean; //Если = True, то окно показывается

                          //на экране и приложение есть

                          //на Панели задач

implementation

//Следующая структура используется для хранения информации

//о пользователе, подключившемся к серверу

type

  client = record

    fUsed: Boolean;  {Ячейка занята}

    fNamed: Boolean; {Клиент сообщил свое имя}

    strName: string; {Имя пользователя}

    strIP: string;   {IP-адрес клиента}

    Connection: TIdTCPServerConnection; {Соединение клиента

                                         с сервером}

  end;

const

  MAX_CLIENT = 100;//Максимальное количество книентов



var

  clients: array [1..MAX_CLIENT] of client;//Массив со

                                      //сведениями о клиентах

  section: TCriticalSection; //Критическая секция

                             //для синхронизации потоков

ListBox на форме сервера), приведе�

procedure AddEvent(strEvent: string);

begin

  section.Enter;

  frmServer.lstEvents.Items.Append(strEvent);

  section.Leave;

end;

procedure SendAll(strMessage: string);

var

  i: Integer;

begin

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

    if (clients[i].fNamed)then

    begin

      try

        clients[i].Connection.WriteLn(strMessage);

      except

        //При возникновении ошибки отключим клиента

        //и продолжим рассылку

        ErrorCloseConnection(clients[i].Connection);

      end;

    end;

end;

strMessage strName



procedure SendTo(strMessage: string; strName: string);

var

  i: Integer;

begin

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

    if (clients[i].fNamed)then

      if (clients[i].strName = strName) then

        //Нашли клиента с заданным именем

        try

          clients[i].Connection.WriteLn(strMessage);

        except

          //При возникновении ошибки отключим клиента

          //и продолжим рассылку

          ErrorCloseConnection(clients[i].Connection);

        end;

end;

11.14, находит и помечает как занятую для но�
clients

function AddClient(Connection: TIdTCPServerConnection): Boolean;

var

  i: Integer;

begin

  section.Enter;

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

  begin

    if (not clients[i].fUsed) then

    begin

      //Нашли свободную запись — заполним ее

      //(клиент пока безымянный)

      clients[i].fUsed := True;

      clients[i].Connection := Connection;

      clients[i].strIP := Connection.Socket.Binding.PeerIP;

      AddClient := True;



      section.Leave;

      Exit;

    end;

  end;

  section.Leave;

  AddClient := False;

end;

DeleteClient 11.15, освобождает запись за�
clients

function DeleteClient(Connection: TIdTCPServerConnection):client;

var

  i: Integer;

begin

  section.Enter;

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

    if (clients[i].fUsed) then

      if (clients[i].Connection = Connection) then

      begin

        //Вот она — запись о нужном клиенте

        clients[i].fUsed := False;

        clients[i].fNamed := False;

        clients[i].Connection := Nil;

        DeleteClient := clients[i];

        clients[i].strName := '';

        clients[i].strIP := '';

        section.Leave;

        Exit;

      end;

end;

SendClientList 11.16, отправляет клиент�
ской программе заданного пользователя (только что зарегистрировавшегося) сооб�

addclient:

procedure SendClientList(Connection: TIdTCPServerConnection);

var

  i: Integer;



begin

  for i:= 1 to MAX_CLIENT do

    if (clients[i].fNamed) then

      if (clients[i].Connection <> Connection) then

        try

          //Сообщим имя очередного найденного пользователя

          Connection.WriteLn('adduser:' + clients[i].strName);

        except

          //При возникновении ошибки отключим клиента

          //и продолжим рассылку

          ErrorCloseConnection(clients[i].Connection);

        end;

end;

ErrorCloseConnection 11.17) вызывается при ошибке от�
правки сообщений пользователям (например, при нарушении сетевого соедине�

procedure ErrorCloseConnection(Connection: TIdTCPServerConnection);

var

  clError: client; //Информация о пользователе, соединение

                   //с которым прервалось (только имя и IP)

begin

  //Отключим соединение, работающее с ошибками

  clError := DeleteClient(Connection);

  //Сообщим об отключении остальным пользователям

  SendAll('deluser:' + clError.strName);

  SendAll('Нас покинул "' + clError.strName + '".’);

  //Добавим событие в журнал

  if (REPORT) then AddEvent('Из-за ошибки отсоединен клиент "' +

   clError.strName + '" на компьютере "' + clError.strIP + '"');

end;

RegisterClient 11.18, регистрирует пользова�
name:

AddClient clients

то клиентской программе посылается соответствующее уведомление, после чего со�



procedure RegisterClient(Connection: TIdTCPServerConnection;

                         strName: string);

var

  i: Integer;

begin

  //Проверим, чтобы имя клиента еще не использовалось

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

  begin

    if (clients[i].fNamed) then

      if (clients[i].strName = strName) then

      begin

        //Дублирование имени — придется разрывать соединение

        Connection.WriteLn('error:Пользователь с именем "' +

                   strName + '" уже участвует в разговоре.’);

        DeleteClient(Connection);

        Connection.Socket.Close;

        Exit;

      end;

  end;

  //Поиск записи о нужном клиенте и присвоение ему имени

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

  begin

    if (not clients[i].fNamed and clients[i].fUsed) then

      if (clients[i].Connection = Connection) then

      begin

        //Вот он, наш клиент...

        clients[i].fNamed := True;

        clients[i].strName := strName;

        //Сообщим другим о появлении нового участника

        SendAll('adduser:' + strName);

        SendAll('text:К нам присоединился "' + strName +

         '". Поприветствуем!');

        //Отсылаем новому книенту список остальных участников

        //разговора

        SendClientList(Connection);



        //Разрешим новому клиенту отсылать сообщения

        Connection.WriteLn('ok:');

        //Если нужно, то добавим событие в список

        if (REPORT) then AddEvent('Присоединен клиент "' +

                    strName + '" на компьютере "' +

                    Connection.Socket.Binding.PeerIP + '"');

      end;

  end;

end;

11.19 приведена служебная функция, возвращающая имя пользова�
TIdTCPServerConnection

function GetClientName(Connection: TIdTCPServerConnection):string;

var

  i: Integer;

begin

  for i:=1 to MAX_CLIENT do

    if (clients[i].fNamed) then

      if (clients[i].Connection.Socket.Binding.Handle =

                  Connection.Socket.Binding.Handle) then

      begin

        GetClientName := clients[i].strName;

        Exit;

      end;

end;

11.20 приводится главная процедура серверного приложе�

procedure ProcessMessage(Connection: TIdTCPServerConnection;

                         strMessage: string);

var

  strName: string;   //Имя отправителя сообщения

  strAction: string; //Строка с обозначением действия (префикс)

  len: Integer;      //Длина строки strAction



begin

  //Определим действие, которое хочет выполнить клиент

  len := Pos(':', strMessage);

  strAction := Copy(strMessage,1,len-1);

  Delete(strMessage,1,len);

  if (strAction = 'name') then

  begin

    //Клиент сообщает свое имя — пытаемся его зарегистрировать

    RegisterClient(Connection, strMessage);

  end

  else if (strAction = 'text') then

  begin

    //Клиент передает сообщение всем — подпишем сообщение и отошлем

    strMessage := GetClientName(Connection) + ': ' + strMessage;

    SendAll('text:' + strMessage);

    //Если надо, то сохраняем сообщение в списке событий

    if (REPORT) then AddEvent('Сообщение от ' + strMessage);

  end

  else

  begin

    //Клиент передает сообщение определенному собеседнику

    //(строка strAction содержит имя собеседника)

    strName := GetClientName(Connection);

    SendTo('text:' + strName + ': ' + strMessage, strAction);

    if (strName <> strAction) then

      //Передадим копию сообщения отправителю

      Connection.WriteLn('text:' + strName + ' для ' +

                        strAction + ': ' + strMessage);

    //Если надо, то сохраняем сообщение в списке событий

    if (REPORT) then AddEvent('Сообщение для ' + strAction +

     ' от ' + strName + ': ' + strMessage);

  end;

end;

client

type

  client = record



    fUsed: Boolean;  {Ячейка занята}

    fNamed: Boolean; {Клиент сообщил свое имя}

    strName: string; {Имя пользователя}

    strIP: string;   {IP-адрес клиента}

    Connection: TIdTCPServerConnection; {Соединение клиента

                                         с сервером}

  end;

TIdTCPServerConnection

clients

MAXCLIENT) и определяет максимальное количество пользо�
ным коли�

fUsed) для ин�
True

False fName client используется для фиксации факта со�

незарегистрированных пользователей сообщения не получают). Изначально зна�
fNamed False True

пользователя сообщено серверу и не используется одним из участников разго�

clients

критическая секция. Она также применяется для синхронизации добавления со�
lstEvents

 сер�
REPORT

SERVERVISIBLE в INI�файле. Так, собственно, и сделано: значения этих пере�
[Common] Server.ini. Для считывания зна�

чений из INI�файла при запуске сервера код в модуле Server Server.dpr

program Server;

uses

  Forms,

  Unit1 in 'Unit1.pas' {frmServer},

  IniFiles, Dialogs;

{$R *.res}



var

  {Переменные из INI-файла}

  config: TIniFile;

  strPath: string;

begin

  //Грузим информацию из INI-файла

  strPath :=

   Copy(Application.ExeName,1,Length(Application.ExeName)–3) +

       'ini';

  config := TIniFile.Create(strPath);

  SERVERVISIBLE := config.ReadBool('Common', 'ServerVisible',

                                   False);

  REPORT := config.ReadBool('Common',’EventReport’, False);

  config.Free ;

  try

    //Запуск сервера

    Application.Initialize;

    Application.CreateForm(TfrmServer, frmServer);

    Application.Run;

  except

    MessageDlg('Не удается запустить сервер сообщений. ' +

    'Возможно, он был запущен ранее.', mtError, [mbOK], 0);

  end;

end.

try

Соответственно, INI�файл для запуска сервера с видимым окном и включенным

[Common]

ServerVisible=1

EventReport=1

Client. Внешний вид формы клиент�

frmClient. Свойства (только суще�



Название 

(свойство 

Name) 

Описание Измененные свойства и их 

новые значения 

TCPClient Элемент управления IdTCPClient MaxLineAction = maSplit 

Port = 12345 

ReadTimeout = 1 

Timer1 Таймер (Timer) — используется для 

проверки прихода уведомления от 

сервера 

Enabled = True 

Interval = False 

lstUsers Список участников разговора 

(ListBox) в левой части формы 

Enabled = False 

Sorted = True 

txtChat Элемент Memo с текстом разговора Enabled = False 

ReadOnly = True 

ScrollBars = ssVertical 

txtMessage Текстовое поле (Edit) для ввода  

и редактирования сообщений внизу 

формы 

Enabled = False 

cmbSend Кнопка (Button) отправки сообщения, 

введенного в текстовое поле 

txtMessage 

Caption = >> 

Default = True 

Enabled = False 

Font.Style = [fsBold] 

�



Название 

(свойство 

Name) 

Описание Измененные свойства и их 

новые значения 

txtServer Текстовое поле (Edit) для указания 

имени или IP-адреса сервера 

Отсутствует 

txtUser Текстовое поле (Edit) для указания 

имени пользователя 

Отсутствует 

cmbConnect Кнопка (Button) подключения  

к указанному в txtServer серверу 

Caption = Подключиться 

11.22 процедура обновляет форму при удачном подклю�

procedure Connect();

begin

  with frmClient do

  begin

    cmbConnect.Caption := 'Отключиться';

    txtUser.Enabled := False;

    txtServer.Enabled := False;

    Caption := 'Разговорник [' + txtUser.Text + ' подключен к ' +

               txtServer.Text + ']';

    lstUsers.Enabled := True;

    cmbSend.Enabled := True;

    txtMessage.Enabled := True;

    txtChat.Enabled := True;

  end;

end;

Disconnect 11.23, обновляет форму при от�
frmClient

procedure Disconnect();

begin

  with frmClient do

  begin

    cmbConnect.Caption := 'Подключиться';

    txtUser.Enabled := True;



    txtServer.Enabled := True;

    Caption := 'Разговорник';

    lstUsers.Enabled := False;

    lstUsers.Clear;

    cmbSend.Enabled := False;

    txtMessage.Enabled := False;

    txtChat.Enabled := False;

  end;

end;

ProcessMessage

procedure ProcessMessage(strMessage: string);

var

  strAction: string;  //Тип сообщения (префикс сообщения)

  len: Integer;       //Длина строки strAction

begin

  //Определим тип сообщения и выполним соответствующие действия

  len := Pos(':', strMessage);

  strAction := Copy(strMessage,1,len-1);

  Delete(strMessage,1,len);

  if (strAction = 'ok') then

  begin

    //Регистрация пользователя завершена — можно отправлять

    //сообщения

    Connect;

  end

  else if (strAction = 'error') then

  begin

    //Ошибка!!!

    frmClient.TCPClient.Disconnect;

    Disconnect;

    MessageDlg(strMessage, mtError, [mbOK], 0);

  end

  else if (strAction = 'adduser') then

  begin

    //К разговору присоединился новый пользователь

    frmClient.lstUsers.Items.Add(strMessage);

  end



  else if (strAction = 'deluser') then

  begin

    //Какой-то пользователь отсоединился

    frmClient.lstUsers.Items.Delete(

    frmClient.lstUsers.Items.IndexOf(strMessage));

  end

  else begin

    //Покажем принятое сообщение

    frmClient.txtChat.Lines.Add(strMessage);

  end;

end;

cmbConnect

procedure TfrmClient.cmbConnectClick(Sender: TObject);

begin

  if (cmbConnect.Caption = 'Подключиться') then

  begin

    //Проверим, чтобы были введены имя сервера

    //и имя пользователя

    if (txtServer.Text = '')then

    begin

      MessageDlg('Введите имя сервера в текстовое поле.',

       mtInformation, [mbOK], 0);

      Exit;

    end

    else if (txtUser.Text = '')then

    begin

      MessageDlg('Введите имя пользователя в текстовое поле.',

       mtInformation, [mbOK], 0);

      Exit;

    end;

    //Пытаемся подключиться к серверу

    try

      TCPClient.Host := txtServer.Text;

      TCPClient.Connect;



    except

      MessageDlg('Не удается соединиться с сервером',mtError,

[mbOK], 0);

    end;

  end

  else

    //Отключаемся от сервера

    TCPClient.Disconnect;

end;

cmbSend 11.26) отправляет сообщение, ко�

procedure TfrmClient.cmbSendClick(Sender: TObject);

begin

  if (txtMessage.Text <> '') then

  begin

    //Отправка сообщения всем собеседникам

    TCPClient.WriteLn('text:' + txtMessage.Text);

    txtMessage.Text := '';

    txtMessage.SetFocus;

  end;

end;

При двойном щелчке кнопкой мыши на имени в списке пользователей отправ�

procedure TfrmClient.lstUsersDblClick(Sender: TObject);

begin

  if ((lstUsers.ItemIndex >= 0) and (txtMessage.Text <> ''))

then

  begin

    //Отправим сообщение только для выбранного собеседника

    //(сообщение вида "имя_собеседника:текст_сообщения")

    TCPClient.WriteLn(lstUsers.Items.Strings[lstUsers.ItemIndex] +

                     ':' + txtMessage.Text);

    txtMessage.SetFocus;

  end;

end;



TfrmClient.TCPClient-

Connected

11.28) про�
frmClient

procedure TfrmClient.TCPClientConnected(Sender: TObject);

begin

  //Отправляем на сервер имя пользователя

  TCPClient.WriteLn('name:' + txtUser.Text);

end;

procedure TfrmClient.TCPClientDisconnected(Sender: TObject);

begin

  //Оформим форму для отсоединенного от сервера состояния

  Disconnect;

end;

TCPClient

�аута 
исключе�

try обра�

procedure TfrmClient.Timer1Timer(Sender: TObject);

var strMessage: string;

begin

  //Проверим, нет ли для нас сообщения

  if (TCPClient.Connected)then

  begin

    try

      strMessage := TCPClient.ReadLn;

      if (strMessage <> '')then

        ProcessMessage(strMessage);

    except

      on EIdReadTimeout do ; //Ошибки тайм-аута игнорируем

      else

        //При остальных ошибках отсоединяемся от сервера

        TCPClient.Disconnect;

    end;



  end;

end;

end.

появлялись сообщения об исключениях (возникают при истечении тайм�

�

примеры помогут вам в освоении механизмов программного взаимодействия меж�
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По той или иной причине часто бывает необходимо сообщить определенную ин�
формацию конкретному кругу людей так, чтобы она оставалась тайной для дру�

всего, многие читатели в разные моменты времени и с различными целями пы�

приемлемое решение, наверняка повторяющее изобретение одного из существу�

�

� использование общедоступного канала связи, но скрытие самого факта переда�

� использование общедоступного канала связи с передачей по нему нужной ин�

Что касается первого способа, то при современном уровне развития науки и тех�
ники сделать такой канал связи между удаленными абонентами для неоднократ�

Первые следы стеганографических методов теряются в глубокой древности. На�
пример, известен такой способ скрытия письменного сообщения: голову раба бри�

Оттуда же известен метод «микроточки»: сообщение записывается с помощью со�
временной техники на очень маленький носитель (микроточку), который пересы�
лается с обычным письмом, например, под маркой или где�нибудь в другом, зара�

от незаконных пользователей. Такие методы и способы преобразования информа�



В этой работе указано на то, что даже в самых сложных шифрах в качестве типич�

шиф�
ра замены как с самого простого и наиболее популярного. Примерами самых рас�
пространенных из известных шифров замены могут служить шифр Цезаря, «ци�

букв или других «частей» открытого текста на аналогичные «части» шифрованно�

→

Шифр перестановки, как видно из названия, осуществляет преобразование пере�
становки букв в открытом тексте. Примером одного из известных шифров пере�

на отрезки равной длины, и каждый отрезок шифруется независимо. Пусть, напри�

 в себя. Тогда шифр перестановки действует так: отрезок открытого тек�

и единственности абсолютно стойкого шифра. Единственным таким шифром яв�
ляется какая�нибудь форма так называемой ленты однократного использования,

Шенноном с помощью разработанного им теорети�
�информационного метода исследования шифров. Мы не будем здесь останавли�

ваться на этом подробно, заинтересованному читателю рекомендуем изучить рабо�

Проясним для читателя один очень важный момент по поводу единственного аб�

�

что ключ нельзя выработать с помощью какого�либо детерминированного

�

�



В случае нарушения хотя бы одного из этих условий шифр перестает быть абсолют�

Но, оказывается, именно эти условия и делают абсолютно стойкий шифр очень до�

В силу указанных причин абсолютно стойкие шифры применяются только в се�

ли у противника сил, средств и времени для разработки и реализации соответству�
ющих алгоритмов. Обычно эту мысль выражают так: противник с неограниченны�

может вскрыть выбранный шифр, скажем, за десять лет и тем самым получить те�

— они относятся к нерешенной проблеме нижних оценок вычис�

Понять и четко сформулировать, от какого противника мы собираемся защи�
щать информацию. Необходимо уяснить, что именно противник знает или смо�
жет узнать о системе шифра, а также какие силы и средства он сможет приме�

необходимо в максимальной мере обеспечить моделирование сил, средств и воз�

Наилучший из разработанных алгоритмов использовать для практической оцен�

Полезно будет упомянуть о двух простейших методах вскрытия шифра: случай�
ное угадывание ключа (он срабатывает с малой вероятностью, зато имеет неболь�



Теперь мы перейдем не только к столь необходимой теоретической части, но и к прак�

В шифре простой подстановки производится замена каждой буквы сообщения не�
которым заранее определенным символом (обычно это также буква). В результа�

 при�

. В данном шифре ключом является просто перестанов�

�

�

�

этого нам понадобится создать новое приложение, а на форму поместить следу�
TMemo TLabel с соответствую�

mmDecryptMessage mmEncryptMessage lbDecryptMessage

lbEncryptMessage TButton btnEncryptMessage

btnDecpyptMessage btnGenRearrangement

TValueListEditor vleSubst

Standard TValueListEditor, ко�
Additional



mmDecryptMessage

mmEncryptMessage — для текста, преобразо�
vleSubst

для задания перестановки алфавита, при помощи которой будет шифроваться и де�
btnEncryptMessage

mmDecryptMessage

mmEncryptMessage btnDecpyptMessage

btnGenRearrangement

OnClick для каж�
OnCreate для формы (он нужен для инициа�

vleSubst

Теперь стоит оговориться, что программа будет шифровать и дешифровать толь�
ко русский текст, отставляя неизменным все остальное. Далее рассмотрим исход�

Первым делом нужно ввести необходимые типы для лучшего понимания написан�

type

  TRusDstAlphabet = array [Char] of Char;

  TfmSubstitution = class(TForm)

    mmDecryptMessage: TMemo;

    mmEncryptMessage: TMemo;

    lbDecryptMessage: TLabel;

    lbEncryptMessage: TLabel;

    btnEncryptMessage: TButton;

    btnDecpyptMessage: TButton;

    btnGenRearrangement: TButton;

    vleSubst: TValueListEditor;

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure btnGenRearrangementClick(Sender: TObject);

    procedure btnEncryptMessageClick(Sender: TObject);

    procedure btnDecpyptMessageClick(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

    RusDstAlphabet: TRusDstAlphabet;

    procedure GenRearrangment;

    function  ValidateRearrangement: Boolean;



    function  UpCaseRus(Ch: Char): Char;

    function  LowCaseRus(Ch: Char): Char;

    procedure RecalcAlphabet(nKey: Integer);

    function  EncryptDecryptString(strMsg: String): String;

  public

    { Public declarations }

  end;

Каждую задачу следует рассматривать детально и выделять необходимые подзада�

для лучшей структуризации кода и повышения его читабельности, что является не�

возмож�

методом является функция, реализующая алгоритм генерации случайной перестанов�
ки заданной длины из букв русского алфавита. Принцип ее работы заключается в сле�
дующем. Сначала считается, что в перестановке нет ни единого символа, о чем свиде�

WasGen False

сгенерированных. Как только такая буква получена, то соответствующий элемент мас�
WasGen True

procedure TfmSubstitution.GenRearrangment;

var

  Ch, c: char;

  //нужен для определения, встречался ли символ ранее

  WasGen: array [Char] of Boolean;

begin

  //заполняем массив значением False

  FillChar(WasGen, SizeOf(WasGen), False);

  for Ch := 'А' to 'Я' do

    begin

      //генерируем случайный символ до тех пор, пока

      //не будет получен еще не сгенерированный

      repeat

        c := Chr(Ord('А') + random(32));



      until not WasGen[c];

      //помечаем, что символ сгенерирован

      WasGen[c] := True;

      vleSubst.Values[Ch] := c;

    end;

end;

В нашем приложении пользователь может сам задавать необходимую переста�

при ее вводе. Для решения данной проблемы реализуем функцию, которая бу�

Определимся с тем, каким критериям должна отвечать перестановка, чтобы счи�
таться допустимой. Во�первых, в каждой ячейке ввода должна присутствовать

— ни больше, ни меньше. Во�вторых, каждая введенная буква
обязана принадлежать множеству букв русского алфавита. И в�третьих, ни одна
введенная буква не должна ни разу повторяться. Проверка первого критерия до�

в каждой ячейке. Второй критерий также проверяется довольно простой кон�

сгенериро�
вана данная буква или нет. Следующий исходный код, представленный в лис�

function TfmSubstitution.ValidateRearrangement: Boolean;

var

  i: Integer;

  s: String;

  Used: array [Char] of Boolean;

begin

  Result := False;

  FillChar(Used, SizeOf(Used), False);

  for i := 1 to vleSubst.RowCount – 1 do

    Begin

      //символ единственный в строке?

      s := vleSubst.Cells[1, i];

      if (Length(s) <> 1) then

        Exit;

      //символ — буква русского языка?

      s[1] := UpCaseRus(s[1]);

      if not (s[1] in ['А'..’Я’]) then

        Exit;



      //уже встречался ранее?

      if Used[s[1]] then Exit;

      Used[s[1]] := True;

    End;

  Result := True;

end;

и основывается на используемой кодировке. Отдельная проверка буквы «Ё» произ�

букв. Буквы русского алфавита верхнего регистра расположены начиная с «А» по по�
рядку следования в алфавите, а сразу после них аналогично расположены буквы ниж�

function TfmSubstitution.UpCaseRus(Ch: Char): Char;

begin

  if Ch = 'ё' then Ch := 'Е';

  if Ch in ['а'..’я’] then Dec(Ch, 32);

  Result := Ch;

end;

function TfmSubstitution.LowCaseRus(Ch: Char): Char;

begin

  if Ch = 'Ё' then Ch := 'е';

  if Ch in ['А'..’Я’] then Inc(Ch, 32);

  Result := Ch;

end;

OnCreate

OnClick

заполняет все поля редактора значений необходимыми данными. Второй же обра�
ботчик только вызывает функцию генерации случайной перестановки. В листин�

procedure TfmSubstitution.FormCreate(Sender: TObject);

var

  Ch: char;



begin

  Randomize;

  //инициализация редактора значений

  for Ch := 'А' to 'Я' do

    vleSubst.InsertRow(Ch, '', True);

  //генерация случайной перестановки

  GenRearrangment;

end;

procedure TfmSubstitution.btnGenRearrangementClick(Sender:

                                                    TObject);

begin

  GenRearrangment;

end;

подготовки алфавита преобразования для шифрования либо дешифрования сооб�
RecalcAlphabet nKey

nKey

0 1 0

1, напротив, указывает на то, что будет производиться де�

буквы открытого текста. Для этого массив сопоставления символов изначально за�

for Ch := Low(RusDstAlphabet) to High(RusDstAlphabet) do

  RusDstAlphabet[Ch] := Ch;

После чего требуется подкорректировать данный массив таким образом, чтобы вы�
полнялось требуемое соответствие. Для этого мы проходим по всем элементам ре�

vleSubst

for i := 1 to vleSubst.RowCount – 1 do

  RusDstAlphabet[vleSubst.Cells[nKey, i][1]] :=

                              vleSubst.Cells[1 – nKey, i][1];

vleSubst предназначен для сопоставления букв верхнего ре�
гистра. Нам же требуется избавиться от различия между буквами верхнего и ниж�

for i := 1 to vleSubst.RowCount – 1 do

  RusDstAlphabet[LowCaseRus(vleSubst.Cells[nKey, i][1])] :=

                    LowCaseRus(vleSubst.Cells[1 – nKey, i][1]);



Мы рассмотрели работу данного метода по частям. Его полный код приведен в ли�
12.6. Как видите, все относительно просто. Здесь мы используем вспомога�

LowCaseRus

procedure TfmSubstitution.RecalcAlphabet(nKey: Integer);

var

  Ch: Char;

  i: Integer;

begin

  //предварительно все символы в алфавите шифрования

  //соответствуют символам из незашифрованного алфавита

  for Ch := Low(RusDstAlphabet) to High(RusDstAlphabet) do

    RusDstAlphabet[Ch] := Ch;

  //формируем алфавит отдельно для каждого из регистров букв

  //здесь для верхнего

  for i := 1 to vleSubst.RowCount – 1 do

    RusDstAlphabet[vleSubst.Cells[nKey, i][1]] :=

                              vleSubst.Cells[1 – nKey, i][1];

  //здесь для нижнего

  for i := 1 to vleSubst.RowCount – 1 do

    RusDstAlphabet[LowCaseRus(vleSubst.Cells[nKey, i][1])] :=

                    LowCaseRus(vleSubst.Cells[1 – nKey, i][1]);

end;

символов с помощью алфавита преобразования в соответствии с указанной опера�

и каждый символ, принадлежащий ей, заменяется соответствующим символом ал�
фавита преобразования. В итоге мы получаем зашифрованную либо дешифрован�

function TfmSubstitution.EncryptDecryptString(strMsg: String):

String;

var

  i: Integer;

begin

  //преобразуем строку посимвольно

  for i := 1 to Length(strMsg) do

    strMsg[i] := RusDstAlphabet[strMsg[i]];



  Result := strMsg;

end;

либо дешифровать сообщение. Например, чтобы зашифровать его, мы подготав�
RecalcAlphabet с пара�

0

EncryptDecryptString

OnClick

предварительная подготовка алфавита сопоставления, и далее сообщение преобра�

procedure TfmSubstitution.btnEncryptMessageClick(Sender:

                                                    TObject);

var

  i: Integer;

begin

  //проверяем корректность ввода перестановки

  if ValidateRearrangement then

    begin

      //создаем алфавит преобразования открытого текста

      RecalcAlphabet(0);

      //предотвращаем перерисовку компонента до тех пор,

      //пока не зашифруем все строки сообщения

      mmEncryptMessage.Lines.BeginUpdate;

      //очищаем текстовый редактор

      mmEncryptMessage.Clear;

      //шифруем открытый текст построчно

      for i := 0 to mmDecryptMessage.Lines.Count – 1 do

        mmEncryptMessage.Lines.Add(EncryptDecryptString

                                   (mmDecryptMessage.Lines[i]));

      //разрешаем перерисовку компонента

      mmEncryptMessage.Lines.EndUpdate;

    end

  else

    MessageDlg('Ошибка: символы подстановки заданы неверно',

                mtError, [mbOk], 0);

end;



procedure TfmSubstitution.btnDecpyptMessageClick(Sender:

                                                    TObject);

var

  i: Integer;

begin

  //проверяем корректность ввода перестановки

  if ValidateRearrangement then

    begin

      //создаем алфавит преобразования шифрованного текста

      RecalcAlphabet(1);

      mmDecryptMessage.Lines.BeginUpdate;

      mmDecryptMessage.Clear;

      //дешифруем шифрованный текст построчно

      for i := 0 to mmEncryptMessage.Lines.Count – 1 do

        mmDecryptMessage.Lines.Add(EncryptDecryptString

                                   (mmEncryptMessage.Lines[i]));

      mmDecryptMessage.Lines.EndUpdate;

    end

  else

    MessageDlg('Ошибка: символы подстановки заданы неверно',

                mtError, [mbOk], 0);

end;

В итоге мы получили вполне рабочий вариант приложения, способного без особо�
12.2 представлен резуль�



. В этом случае сообщение делится на группы сим�
 и к каждой группе применяется одна и та же перестановка. Эта пе�

рестановка является ключом и может быть задана некоторой перестановкой пер�

 в качестве перестановки можно взять 23154. Это будет озна�

Последовательное применение двух или более транспозиций будет называться со�

— наименьшее общее крат�

Теперь, зная определение данного шифра, можно перейти к примеру одной из воз�

приложение, а на форму поместим те же самые компоненты, за исключением ре�

TEdit и еще один компонент клас�
TLabel edRearrangement lbRearrangement

Когда вы закончите, то в результате должно получиться нечто подобное изобра�

edRearrangement предназначено для задания перестановки, ко�
торая будет использоваться при шифровании. Перестановка будет задаваться чис�



в том, что длина текста должна быть кратна периоду. Существует несколько вари�
антов решения данной проблемы. Можно дополнять открытый текст какими�либо

заранее определены, то это облегчит задачу противника по вскрытию шифра. Дру�
— переписать сообщение, используя, например, синонимы, либо уда�

Теперь перейдем к рассмотрению исходного кода нашего приложения. Как и в про�
шлый раз, начнем с объявления класса необходимых нам типов, а также класса фор�

которой будет осуществляться транспозиция сообщения, поэтому вводится соответ�

const

  MaxTerm = 100;

type

  TRearrangement = array [0..MaxTerm] of Integer;

  TfmTransposition = class(TForm)

    mmDecryptMessage: TMemo;

    mmEncryptMessage: TMemo;

    lbDecryptMessage: TLabel;

    lbEncryptMessage: TLabel;

    lbRearrangement: TLabel;

    edRearrangement: TEdit;

    btnEncryptMessage: TButton;

    btnDecpyptMessage: TButton;

    procedure btnEncryptMessageClick(Sender: TObject);

    procedure btnDecpyptMessageClick(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

    Rear: TRearrangement;

    function  RecalcRearrangement(nKey: Integer): Boolean;

    function  GetLine(Lines: TStrings;

                      nRow, nInd: Integer): String;

    procedure EncryptDecrypt(SrcLines, DstLines: TStrings;

                             nKey: Integer);

  public

    { Public declarations }

  end;



Теперь перейдем к рассмотрению исходного кода решаемых в данном случае подза�
дач. Первой функцией, с которой мы начнем, будет функция разбора введенной стро�

RecalcRearrangement подготавливает перестановку требуемым обра�
nKey, ко�

0 1 0 указывает на то, что будет про�

1

симметрична исходной, в этом случае процесс дешифрования ничем не будет от�

�

�

�

Проверка первого условия осуществляется следующим образом. Изначально счита�
ется, что в строке идут пробелы. Как только пробелы заканчиваются, предполагает�

из строкового представления в численное. После этого добавляем полученное чис�

Rear будет храниться введенная пере�
Rear[0] хранится количество чисел в полученной перестановке). Сра�

есть прове�

проверок при необходимости осуществляется преобразование исходной переста�

function TfmTransposition.RecalcRearrangement(nKey: Integer):

Boolean;

var

  i: Integer;

  s: String;

  Space: Boolean;

  Used: array [1..MaxTerm] of Boolean;



  ExRear: TRearrangement;

begin

  Result := False;

  Rear[0] := 0;

  Space := True;

  //выделяем каждое слово, разделенное пробелом,

  //и преобразуем его к числу

  for i := 1 to Length(edRearrangement.Text) do

    if (edRearrangement.Text[i] = ' ') and (not Space) then

      begin

        Inc(Rear[0]);

        Rear[Rear[0]] := StrToInt(s);

        Space := True;

      end

    else

      if (edRearrangement.Text[i] <> ' ') then

        begin

          if Space then

            begin

              Space := False;

              s := '';

            end;

          s := s + edRearrangement.Text[i];

        end;

  if not Space then

    begin

      Inc(Rear[0]);

      Rear[Rear[0]] := StrToInt(s);

    end;

  //проверяем допустимость полученных чисел

  FillChar(Used, SizeOf(Used), False);

  for i := 1 to Rear[0] do

    if (0 < Rear[i]) and (Rear[i] <= Rear[0])

                                   and not Used[Rear[i]] then

      Used[Rear[i]] := True

    else

      Exit;



  //преобразуем перестановку к шифровке, обратной

  //для симметричности процесса дешифровки

  if nKey = 1 then

    begin

      ExRear[0] := Rear[0];

      for i := 1 to Rear[0] do

        ExRear[Rear[i]] := i;

      Rear := ExRear;

    end;

  Result := Rear[0] > 1;

end;

про�

а в осталь�
 до длины текущей обрабатываемой строки. Каждый очеред�

ной символ добавляется к результирующей строке до тех пор, пока не будет достиг�

function TfmTransposition.GetLine(Lines: TStrings;

                                  nRow, nInd: Integer): String;

var

  i, j, k: Integer;

  s: String;

begin

  Result := '';

  s := '';

  k := nInd;

  for i := nRow to Lines.Count – 1 do

    begin

      for j := k to Length(Lines[i]) do

        begin

          s := s + Lines[i][j];



          if Length(s) = Rear[0] then

            begin

              Result := s;

              Exit;

            end;

        end;

      k := 1;

    end;

end;

Подготовительный этап мы рассмотрели, теперь остается рассмотреть основ�
OnClick

метод и указывают необходимые параметры, чтобы зашифровать либо дешиф�
EncryptDecrypt

принимает источник текста сообщения, с которым нужно проделать необходи�
мые действия, приемник преобразованного текста сообщения и тип преобразо�

0 1

0 1

указывает на то, что будет производиться дешифрование сообщения. Процеду�
EncryptDecrypt

�
удос�

товериться в соответствии общей длины текста накладываемому на нее огра�

хорошо, то далее следует код преобразования текста сообщения с использова�
нием подготовленной транспозиции. Для начала приведем исходный код, ко�

procedure TfmTransposition.btnEncryptMessageClick (Sender:

                                                    TObject);

begin

  EncryptDecrypt(mmDecryptMessage.Lines,

                 mmEncryptMessage.Lines, 0);

end;

procedure TfmTransposition.btnDecpyptMessageClick(Sender:

                                                    TObject);

begin

  EncryptDecrypt(mmEncryptMessage.Lines,

                 mmDecryptMessage.Lines, 1);

end;



procedure TfmTransposition.EncryptDecrypt(SrcLines,

                                          DstLines: TStrings;

                                          nKey: Integer);

var

  i, j, Cnt: Integer;

  s, EncryptMsg: String;

begin

  if RecalcRearrangement(nKey) then

    begin

      //вычисляем общую длину текста

      Cnt := 0;

      for i := 0 to SrcLines.Count – 1 do

        Inc(Cnt, Length(SrcLines[i]));

      //проверяем кратность общей длины длине перестановки

      if Cnt mod Rear[0] <> 0 then

        begin

          MessageDlg('Ошибка: текст сообщения не кратен длине

                     перестановки', mtError, [mbOk], 0);

          Exit;

        end;

      //преобразуем сообщение

      Cnt := Rear[0];

      DstLines.BeginUpdate;

      DstLines.Clear;

      for i := 0 to SrcLines.Count – 1 do

        begin

          EncryptMsg := '';

          for j := 1 to Length(SrcLines[i]) do

            begin

              if Cnt = Rear[0] then

                begin

                  s := GetLine(SrcLines, i, j);

                  Cnt := 0;

                end;

              Inc(Cnt);

              EncryptMsg := EncryptMsg + s[Rear[Cnt]];

            end;

          DstLines.Add(EncryptMsg);

        end;



      DstLines.EndUpdate;

    end

  else

    MessageDlg('Ошибка: перестановка задана неверно', mtError,

               [mbOk], 0);

end;

С подготовительным этапом мы разобрались, а теперь рассмотрим непосредствен�
Cnt отвеча�

ет за то, какую часть очередной группы букв уже обработали. Если она равна ко�

сообщения. Алгоритм преобразования усложняется тем, что строки текста не обя�
зательно кратны количеству чисел в перестановке. Поэтому для удобства мы на�

GetLine

нескольких подряд идущих строк. Теперь нам ничего не мешает заменить очеред�

с повторением под текстом сообщения, и полученные две последовательности скла�
— количество букв в рассматриваемом алфавите (напри�

— буква ключа, полученная сокраще�
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 сдви�

. Повторное применение двух или более шифров Виженера будет назы�

клю�
 выбираются слу�

примером, разместим на форме такие же компоненты. У вас получится приблизи�



edKey и предназначено для задания ключа, при помо�
щи которого будет происходить процесс шифрования или дешифрования. Осталь�

type

  //исходный алфавит русского языка

  TRusSrcAlphabet = array [0..65] of Char;

  //сопоставление букв алфавита открытого текста и зашифрованного

  TRusDstAlphabet = array [Char] of Char;

  TfmCryptography = class(TForm)

    mmDecryptMessage: TMemo;

    mmEncryptMessage: TMemo;

    lbDecryptMessage: TLabel;

    lbEncryptMessage: TLabel;

    btnEncryptMessage: TButton;

    btnDecpyptMessage: TButton;

    edKey: TEdit;

    lbKey: TLabel;

    procedure btnEncryptMessageClick(Sender: TObject);

    procedure btnDecpyptMessageClick(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

    RusDstAlphabet: TRusDstAlphabet;

    function  GetKey: Integer;

    procedure RecalcAlphabet(nKey: Integer);

    function  EncryptDecryptString(strMsg: String;

                                   nKey: Integer): String;

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  RusSrcAlphabet: TRusSrcAlphabet =

                        'АБВГДЕЁЖЗИЙКЛМНОПРСТУФХЦЧШЩЪЫЬЭЮЯ' +

                        'абвгдеёжзийклмнопрстуфхцчшщъыьэюя';

  fmCryptography: TfmCryptography;



которые возникают в процессе решения основной проблемы. Итак, начнем рас�
заклю�

чается в следующем. Сначала текстовое представление ключа преобразуется в чис�

Если все отлично, то возвращается полученное значение. В противном случае ре�
–1, что свидетельствует о некорректном вводе пользо�

function TfmCryptography.GetKey: Integer;

var

  key, code: Integer;

begin

  Result := –1;

  //получаем текст элемента управления текстовая строка

  Val(edKey.Text, key, code);

  //ошибка во время преобразования к целому числу?

  //или ключ имеет отрицательное значение?

  if (code = 0) and (0 < key) then

    Result := key;

end;

RecalcAlphabet nKey, который принимает лю�
бое целое значение. Он показывает, на сколько требуется сдвинуть алфавит цик�

nKey=3

содержащей весь необходимый алфавит, подлежащий сдвигу, и пере�
посмот�

procedure TfmCryptography.RecalcAlphabet(nKey: Integer);

var

  Ch: Char;

  i: Integer;

  LetCnt: Integer;

begin

  //предварительно все символы в алфавите шифрования

  //соответствуют символам из незашифрованного алфавита

  for Ch := Low(RusDstAlphabet) to High(RusDstAlphabet) do

    RusDstAlphabet[Ch] := Ch;



  //количество символов в алфавите

  LetCnt := SizeOf(TRusSrcAlphabet);

  //смещаем эталонный алфавит циклически влево на значение,

  //заданное ключом nKey

  for i := 0 to LetCnt – 1 do

    RusDstAlphabet[RusSrcAlphabet[(i – nKey + LetCnt)

                   mod LetCnt]] := RusSrcAlphabet[i];

end;

RecalcAlphabet производит необходимую подготовку перед шифро�

EncryptDecryptString, где каждая буква открытого текста заменяется соответ�
ствующей ей буквой из смещенного алфавита. Это преобразование осуществляет�

соответствующим ему. Стоит заметить, что для дешифровки сообщения по за�
данному ключу вычисляется симметричный ему ключ. В результате процесс де�

function TfmCryptography.EncryptDecryptString(strMsg: String;

                                       nKey: Integer): String;

var

  i: Integer;

begin

  //каждый символ строки заменяется соответствующим символом

  //алфавита шифрования

  for i := 1 to Length(strMsg) do

    strMsg[i] := RusDstAlphabet[strMsg[i]];

  Result := strMsg;

end;

Теперь у нас есть все, чтобы перейти к решению основной задачи. Процесс шиф�
рования аналогичен процессу дешифрования текста сообщения. Для начала нуж�
но попытаться получить ключ, который ввел пользователь, что мы и делаем. По�

-1

неверно и преобразование текста невозможно. Когда все отлично, перед преобра�

Стоит отметить, что, когда происходит процесс дешифрования, вычисляется об�
ратный ключ. С его помощью можно получить алфавит, используя который ана�

Далее про�



procedure TfmCryptography.btnEncryptMessageClick(Sender: TObject);

var

  i: Integer;

  nKey: Integer;

begin

  //получаем ключ, с помощью которого будет

  //шифроваться сообщение

  nKey := GetKey;

  //ключ задан верно?

  if nKey = –1 then

    Begin

      MessageDlg('Ошибка: ключ задан неверно', mtError, [mbOk], 0);

      Exit;

    End;

  //получаем алфавит, с помощью которого будет

  //происходить шифрование

  RecalcAlphabet(nKey);

  //предотвращаем перерисовку компонента до тех пор, пока не

  //зашифруем все строки сообщения

  mmEncryptMessage.Lines.BeginUpdate;

  //освобождаем список от любых старых значений

  mmEncryptMessage.Clear;

  //шифруем сообщение построчно

  for i := 0 to mmDecryptMessage.Lines.Count – 1 do

    mmEncryptMessage.Lines.Add(

      EncryptDecryptString(mmDecryptMessage.Lines[i], nKey));

  //заново разрешаем перерисовку компонента

  mmEncryptMessage.Lines.EndUpdate;

end;

procedure TfmCryptography.btnDecpyptMessageClick(Sender: TObject);

var

  i: Integer;

  nKey: Integer;

begin

  nKey := GetKey;

  if nKey = –1 then



    Begin

      MessageDlg('Ошибка: ключ задан неверно', mtError, [mbOk], 0);

      Exit;

    End;

  //получаем алфавит, с помощью которого будет происходить

  //дешифрование

  RecalcAlphabet(SizeOf(TRusSrcAlphabet) – nKey

                 mod SizeOf(TRusSrcAlphabet));

  mmDecryptMessage.Lines.BeginUpdate;

  mmDecryptMessage.Clear;

  for i := 0 to mmEncryptMessage.Lines.Count – 1 do

    mmDecryptMessage.Lines.Add(

      EncryptDecryptString(mmEncryptMessage.Lines[i], nKey));

  mmDecryptMessage.Lines.EndUpdate;

end;

самом деле это совсем не случайно. Достаточно часто программы пи�

этого нужно выполнить несколько маленьких изменений и потом просто мож�
но забыть об этом. Результат выполнения итогового приложения можно уви�



результирующая криптограмма используются в качестве ключа, называется шиф�
ром с автоключом. Шифрование начинается с помощью «первичного ключа» (кото�
рый является настоящим ключом в нашем смысле) и продолжается с помощью со�
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чуть более сложный, чем первый. В интерфейсе программы менять ничего не ста�
12.5). Толь�

�

и переменных, а также объявление класса нашей формы. Все это содержится в ли�

type

  TRusLetters = set of Char;

  TfmEncryptingAutoKey = class(TForm)

    mmDecryptMessage: TMemo;

    mmEncryptMessage: TMemo;

    lbDecryptMessage: TLabel;

    lbEncryptMessage: TLabel;

    btnEncryptMessage: TButton;

    btnDecpyptMessage: TButton;

    edKey: TEdit;

    lbKey: TLabel;

    procedure btnEncryptMessageClick(Sender: TObject);

    procedure btnDecpyptMessageClick(Sender: TObject);



  private

    { Private declarations }

    function  GetKey: String;

    function  EncryptString(strEncryptMsg: String;

                            var strKey: String): String;

    function  DecryptString(strDecryptMsg: String;

                            var strKey: String): String;

    procedure EncryptDecrypt(SrcLines, DstLines: TStrings;

                             bEncrypt: Boolean);

  public

    { Public declarations }

  end;

const

  RusLetters: TRusLetters = ['А'..’я’];

var

  fmEncryptingAutoKey: TfmEncryptingAutoKey;

Начнем рассмотрение, как и в предыдущем примере, с функции получения введен�

найден посторонний символ, то результатом работы функции будет пустая стро�
ка, что свидетельствует об ошибке ввода ключа пользователем. В случае успешно�
го завершения функции она возвращает исходную строку ключа. Код этой функ�

function TfmEncryptingAutoKey.GetKey: String;

var

  i: Integer;

begin

  Result := '';

  for i := 1 to Length(edKey.Text) do

    if not (edKey.Text[i] in RusLetters) then

      Exit;

  Result := edKey.Text;

end;

EncryptString DecryptString

строку, которую требуется преобразовать, и первичный ключ. Внеш�



проверяется, является ли очередной символ буквой русского алфа�

очередного символа ключа и добавляется в его конец. Преобразование осуществ�

складывают�
— общее коли�

function TfmEncryptingAutoKey.EncryptString(strEncryptMsg: String;

  var strKey: String): String;

var

  i: Integer;

begin

  for i := 1 to Length(strEncryptMsg) do

    if strEncryptMsg[i] in RusLetters then

      begin

        strEncryptMsg[i] := Chr(((Ord(strEncryptMsg[i]) –

Ord('А')) + (Ord(strKey[1]) – Ord('А'))) mod 64 + Ord('А'));

        Delete(strKey, 1, 1);

        strKey := strKey + strEncryptMsg[i];

      end;

  Result := strEncryptMsg;

end;

Функция дешифрования строки с помощью ключа и криптограммы делает следу�

и проверяется, является ли очередной символ буквой русского алфавита. При по�

преобразо�
ванного текста вычитается символ ключа с последующим сокращением этой раз�

function TfmEncryptingAutoKey.DecryptString(strDecryptMsg: String;

  var strKey: String): String;

var

  i: Integer;



begin

  for i := 1 to Length(strDecryptMsg) do

    if strDecryptMsg[i] in RusLetters then

      begin

        strKey := strKey + strDecryptMsg[i];

        strDecryptMsg[i] := Chr((((Ord(strDecryptMsg[i]) –

Ord('А')) – (Ord(strKey[1]) – Ord('А'))) + 64) mod 64 +

Ord('А'));

        Delete(strKey, 1, 1);

      end;

  Result := strDecryptMsg;

end;

OnClick EncryptDecrypt с необходи�
мыми параметрами. У этой функции всего три параметра. Первый указывает на ис�
точник текста сообщения, требующего преобразования, второй указывает на прием�

True, то текст сообщения шифру�

и также помещается в приемник. Это происходит следующим образом. Сначала по�

параметра вызываем соответствующую функцию преобразования для каждой стро�

//bEncrypt = True — шифровать

//bEncrypt = False — дешифровать

procedure TfmEncryptingAutoKey.EncryptDecrypt(SrcLines,

                      DstLines: TStrings; bEncrypt: Boolean);

var

  i: Integer;

  strKey: String;

begin

  strKey := GetKey;

  if strKey <> '' then

    begin

      DstLines.BeginUpdate;

      DstLines.Clear;

      if bEncrypt then



        for i := 0 to SrcLines.Count – 1 do

          DstLines.Add(EncryptString(SrcLines[i], strKey))

      else

        for i := 0 to SrcLines.Count – 1 do

          DstLines.Add(DecryptString(SrcLines[i], strKey));

      DstLines.EndUpdate;

    end

  else

    MessageDlg('Ошибка: ключ задан неверно', mtError, [mbOk], 0);

end;

procedure TfmEncryptingAutoKey.btnEncryptMessageClick(Sender:

                                                    TObject);

begin

  EncryptDecrypt(mmDecryptMessage.Lines,

                 mmEncryptMessage.Lines, True);

end;

procedure TfmEncryptingAutoKey.btnDecpyptMessageClick(Sender:

                                                    TObject);

begin

  EncryptDecrypt(mmEncryptMessage.Lines,

                 mmDecryptMessage.Lines, False);

end;

end.



рим один из методов вскрытия шифров. Здесь мы попы�

Оно будет основываться на одном довольно распространенном методе криптоана�

в большинстве осмысленных текстов есть определенная закономерность относи�

будем знать, как часто встречается та или иная буква в языке, на котором написа�
но сообщение, мы сможем сделать предположение о том, какие буквы зашифрова�

взламывать русскоязычные тексты. Поэтому приведем здесь относительные час�

Буква Частота Буква Частота Буква Частота 

А 0,063 К 0,028 Х 0,009 

Б 0,014 Л 0,035 Ц 0,004 

В 0,038 М 0,026 Ч 0,012 

Г 0,013 Н 0,052 Ш 0,005 

Д 0,025 О 0,090 Щ 0,003 

Е 0,072 П 0,023 Ъ 0,015 

Ё 0,072 Р 0,040 Ы 0,017 

Ж 0,007 С 0,045 Ь 0,015 

З 0,016 Т 0,053 Э 0,002 

И 0,062 У 0,021 Ю 0,006 

Й 0,010 Ф 0,001 Я 0,018 

ская основа для нашей программы имеется, поэтому перейдем к реа�

TMemo mmDecryptMessage

mmEncryptMessage TLabel TEdit

TButton edKey btnHackEncrypting соответственно. Текстовый редак�
mmDecryptMessage edKey

и соответствующий открытый текст будет определяться нашей программой. Ре�



сь лишь реализовать алгоритм по вскрытию криптограммы. Процесс вскры�

 которые шифруют и дешифруют текст сообщения, ис�
осуществ�

type

  //множество всех русских букв

  TRusLetters     = set of Char;

  //исходный алфавит русского языка

  TRusSrcAlphabet = array [0..65] of Char;

  //относительные частоты русских букв

  TRusFrequency   = array [0..32] of Real;

  TFrequency      = array [Char]  of Real;

  TRusDstAlphabet = array [Char]  of Char;

  TfmHackEncrypting = class(TForm)

    mmDecryptMessage: TMemo;

    mmEncryptMessage: TMemo;

    lbDecryptMessage: TLabel;

    lbEncryptMessage: TLabel;

    btnHackEncrypting: TButton;

    edKey: TEdit;

    lbKey: TLabel;

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure btnHackEncryptingClick(Sender: TObject);



  private

    { Private declarations }

    //значение ключа, вычисляемого на основании частотного

    //анализа

    nHackKey: Integer;

    //количество букв русского алфавита в закодированном

    //сообщении

    nCount: LongInt;

    //абсолютная частота букв русского алфавита

    //(то есть количество каждой буквы по отдельности)

    //в зашифрованном сообщении

    AbsFrequency: TFrequency;

    //относительная частота букв русского алфавита в шифровке

    RelFreqInMsg: TFrequency;

    //относительная частота букв русского алфавита

    //в русском языке

    RelFreqInLang: TFrequency;

    RusDstAlphabet: TRusDstAlphabet;

    function  UpCaseRus(Ch: Char): Char;

    procedure RecalcAlphabet(nKey: Integer);

    function  DecryptString(strDecryptMsg: String;

                            nKey: Integer): String;

  public

    { Public declarations }

  end;

const

  RusLetters: TRusLetters = ['Ё', 'ё', 'А'..’я’];

  RusSrcAlphabet: TRusSrcAlphabet =

                        'АБВГДЕЁЖЗИЙКЛМНОПРСТУФХЦЧШЩЪЫЬЭЮЯ' +

                        'абвгдеёжзийклмнопрстуфхцчшщъыьэюя';

  //частоты  в соответствии с порядком букв в русском алфавите

  RusFrequency: TRusFrequency =(

       0.063, 0.014, 0.038, 0.013, 0.025, 0.072, 0.072, 0.007,

       0.016, 0.062, 0.010, 0.028, 0.035, 0.026, 0.052, 0.090,

       0.023, 0.040, 0.045, 0.053, 0.021, 0.001, 0.009, 0.004,

       0.012, 0.005, 0.003, 0.015, 0.017, 0.015, 0.002, 0.006,

       0.018);

var

  fmHackEncrypting: TfmHackEncrypting;



объявили в виде константы, не очень удобна, поэтому сразу преобразуем ее в дру�
новой таблице можно будет, зная только сам символ, получить его от�

procedure TfmHackEncrypting.FormCreate(Sender: TObject);

var

  i, h: Integer;

begin

  h := High(RusSrcAlphabet) div 2;

  for i := Low(RusSrcAlphabet) to High(RusSrcAlphabet) do

    RelFreqInLang[RusSrcAlphabet[i]] := RusFrequency[i mod h];

end;

UpCaseRus RecalcAlphabet DecryptString

function TfmHackEncrypting.UpCaseRus(Ch: Char): Char;

begin

  if Ch = 'ё' then Ch := 'Ё';

  if Ch in ['а'..’я’] then Dec(Ch, 32);

  Result := Ch;

end;

procedure TfmHackEncrypting.RecalcAlphabet(nKey: Integer);

var

  Ch: Char;

  i: Integer;

  LetCnt: Integer;

begin

  for Ch := #0 to #255 do

    RusDstAlphabet[Ch] := Ch;

  LetCnt := SizeOf(TRusSrcAlphabet);

  for i := 0 to LetCnt – 1 do

    RusDstAlphabet[RusSrcAlphabet[(i – nKey + LetCnt)

                   mod LetCnt]] := RusSrcAlphabet[i];

end;



function TfmHackEncrypting.DecryptString(strDecryptMsg: String;

  nKey: Integer): String;

var

  i: Integer;

begin

  for i := 1 to Length(strDecryptMsg) do

    strDecryptMsg[i] := RusDstAlphabet[strDecryptMsg[i]];

  Result := strDecryptMsg;

end;

Основные действия по вскрытию шифра осуществляются в обработчике собы�
OnClick btnHackEncrypting. Первым делом подсчитываются аб�

процесс вскрытия шифра. Далее проверяется каждый допустимый ключ, сокра�

случае ключ, который соответствует этой сумме, и есть искомый. Стоит отме�
тить, что подобные методы вскрытия очень зависимы от сделанного в самом на�
чале предположения. И если тот, кто передавал зашифрованное сообщение, по�

предварительно заархивировать весь текст сообщения. В результате вы получи�

procedure TfmHackEncrypting.btnHackEncryptingClick(Sender:

                                                    TObject);

var

  Ch: Char;

  i, j, h: Integer;

  Delta, MinDelta: Real;

begin

  //обнуляем счетчик русских букв в закодированном сообщении

  nCount := 0;

  FillChar(AbsFrequency, SizeOf(AbsFrequency), 0);

  for i := 0 to mmEncryptMessage.Lines.Count – 1 do



    for j := 1 to Length(mmEncryptMessage.Lines[i]) do

      begin

        //очередной символ сообщения

        Ch := mmEncryptMessage.Lines[i][j];

        //проверяем, принадлежит ли символ

        //множеству русских букв

        if Ch in RusLetters then

          begin

            //подсчитываем количество данной буквы в отдельности

            //и в совокупности со всеми русскими буквами

            AbsFrequency[UpCaseRus(Ch)] :=

                             AbsFrequency[UpCaseRus(Ch)] + 1;

            Inc(nCount);

          end;

      end;

  if nCount = 0 then

    begin

      MessageDlg('Дешифровать сообщение нельзя, так как' +

          ' отсутствует русский текст', mtError, [mbOk], 0);

      Exit;

    end;

  //вычисляем относительные частоты букв в закодированном

  //сообщении

  FillChar(RelFreqInMsg, SizeOf(RelFreqInMsg), 0);

  for i := Low(RusSrcAlphabet) to High(RusSrcAlphabet) div 2 do

    RelFreqInMsg[RusSrcAlphabet[i]] :=

                    AbsFrequency[RusSrcAlphabet[i]] / nCount;

  //перебираем все возможные ключи и выбираем тот, при

  //использовании которого частоты появления русских букв

  //в закодированном сообщении наиболее близки к частотам

  //появления русских букв в русском языке, то есть сумма

  //абсолютных разностей частот букв должна быть наименьшей

  h := High(RusSrcAlphabet) div 2 + 1;

  MinDelta := h;

  for i := 1 to h – 1 do

    begin

      Delta := 0;

      for j := 0 to h – 1 do

        Delta := Delta + Abs(RelFreqInLang[RusSrcAlphabet[j]] –

              RelFreqInMsg[RusSrcAlphabet[(i + j + h) mod h]]);



      //очередная сумма разностей меньше всех предыдущих?

      if MinDelta > Delta then

        begin

          //запоминаем ее...

          MinDelta := Delta;

          //... и запоминаем ключ, при котором получено

          //данное значение

          nHackKey := i;

        end;

    end;

  edKey.Text := IntToStr(nHackKey);

  h := High(RusSrcAlphabet) + 1;

  RecalcAlphabet(h – nHackKey mod h);

  mmDecryptMessage.Lines.BeginUpdate;

  mmDecryptMessage.Clear;

  for i := 0 to mmEncryptMessage.Lines.Count – 1 do

    mmDecryptMessage.Lines.Add(DecryptString(

                       mmEncryptMessage.Lines[i], nHackKey));

  mmDecryptMessage.Lines.EndUpdate;

end;

Хочется отметить, что частотный анализ производится не только по частоте ис�



нач�
нет его произвольным набором символов «ЫКр2!». Поэтому, когда вы сами попы�
таетесь вскрыть чей�то шифр, помните о такой возможности, но не забывайте, что
существуют и значительно более сложные шифры, чем рассмотренные здесь. Час�
то для улучшения стойкости этих шифров могут применяться различные методи�
ки сжатия информации, чтобы было сложнее воспользоваться частотным анали�



Вот и закончилась эта книга. К сожалению, рассмотреть абсолютно все нюан�
сы и интересные подробности программирования в Windows практически не�

применяет�

При написании книги мы старались минимизировать количество примеров, кото�
рым невозможно найти применение на практике. Насколько это нам удалось, су�

в программистской практике (неважно, с использованием Delphi или других язы�





Îáîçíà÷åíèå Êîä (äåñÿòè÷íûé) Îïèñàíèå

VK_BACK 8 Backspace

VK_TAB 9 Tab

VK_RETURN 13 Enter

VK_SHIFT 16 Shift (ëåâàÿ èëè ïðàâàÿ)

VK_CONTROL 17 Ctrl (ëåâàÿ èëè ïðàâàÿ)

VK_MENU 18 Alt (ëåâàÿ èëè ïðàâàÿ)

VK_PAUSE 19 Pause Break

VK_CAPITAL 20 Caps Lock

VK_ESCAPE 27 Esc

VK_SPACE 32 Ïðîáåë

VK_PRIOR 33 Page Up

VK_NEXT 34 Page Down

VK_END 35 End

VK_HOME 36 Home

VK_LEFT 37 ¬

VK_UP 38 -

VK_RIGHT 39 ®

VK_DOWN 40 ¯

VK_SNAPSHOT 44 Print Screen (ñíÿòèå êîïèè ýêðàíà)

VK_INSERT 45 Insert

VK_DELETE 46 Delete

VK_LWIN 91 Windows (ëåâàÿ)

VK_RWIN 92 Windows (ïðàâàÿ)

VK_APPS 93 Êëàâèøà äëÿ âûçîâà êîíòåêñòíîãî ìåíþ (îáû÷íî

ðÿäîì ñ ïðàâîé Windows íà êëàâèàòóðå äëÿ ïðàâøè)

VK_NUMPAD0 96 0 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD1 97 1 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD2 98 2 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD3 99 3 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD4 100 4 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD5 101 5 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

�



Îáîçíà÷åíèå Êîä (äåñÿòè÷íûé) Îïèñàíèå

VK_NUMPAD6 102 6 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD7 103 7 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD8 104 8 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_NUMPAD9 105 9 íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_MULTIPLY 106 * íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_ADD 107 + íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_SUBTRACT 109 – íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_DECIMAL 110 Ðàçäåëèòåëü äðîáíîé ÷àñòè íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_DIVIDE 111 / íà öèôðîâîé êëàâèàòóðå

VK_F1 112 F1

VK_F2 113 F2

VK_F3 114 F3

VK_F4 115 F4

VK_F5 116 F5

VK_F6 117 F6

VK_F7 118 F7

VK_F8 119 F8

VK_F9 120 F9

VK_F10 121 F10

VK_F11 122 F11

VK_F12 123 F12

VK_F13 124 F13

VK_F14 125 F14

VK_F15 126 F15

VK_F16 127 F16

VK_F17 128 F17

VK_F18 129 F18

VK_F19 130 F19

VK_F20 131 F20

VK_F21 132 F21

VK_F22 133 F22

VK_F23 134 F23

VK_F24 135 F24

VK_NUMLOCK 144 Num Lock



Îáîçíà÷åíèå Êîä (äåñÿòè÷íûé) Îïèñàíèå

VK_SCROLL 145 Scroll Lock

VK_LSHIFT 160 Shift (ëåâàÿ)

VK_RSHIFT 161 Shift (ïðàâàÿ)

VK_LCONTROL 162 Ctrl (ëåâàÿ)

VK_RCONTROL 163 Ctrl (ïðàâàÿ)

VK_LMENU 164 Alt (ëåâàÿ)

VK_RMENU 165 Alt (ïðàâàÿ)





П2.3), стати�

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

WS_BORDER Îêíî ñ ðàìêîé

WS_CAPTION Îêíî ñî ñòðîêîé çàãîëîâêà

WS_CHILD Äî÷åðíåå îêíî, íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñî ñòèëåì WS_POPUP

WS_CLIPCHILDREN Èñêëþ÷àåò èç îáëàñòè ðèñîâàíèÿ ðîäèòåëüñêîãî îêíà îáëàñòè,

çàíÿòûå äî÷åðíèìè îêíàìè

WS_CLIPSIBLINGS Èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ñî ñòèëåì WS_CHILD, íå äàåò ïðè ïåðåðèñîâêå

äî÷åðíåãî îêíà ðèñîâàòü íà ïîâåðõíîñòè ñîñåäíèõ äî÷åðíèõ îêîí

WS_DISABLED Äåàêòèâèçèðîâàííîå îêíî (â íåãî íåëüçÿ óñòàíîâèòü ôîêóñ ââîäà,

ñïåöèàëüíóþ ïîäñòâåòêó òåêñòà è ò. ä.)

WS_DLGFRAME Îêíî ñ äâîéíîé ðàìêîé (êàê ó îêíà äèàëîãà), íî áåç ñòðîêè

çàãîëîâêà

WS_GROUP Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ â ãðóïïå

(óäîáíåå ïðåäñòàâèòü ýòî íà ïðèìåðå ãðóïïû ïåðåêëþ÷àòåëåé).

Ïîñëå òîãî êàê ñîçäàíî îêíî ñî ñòèëåì WS_GROUP, âñå ñîçäàþùèåñÿ

äàëåå îêíà áåç ýòîãî ñòèëÿ ñ÷èòàþòñÿ ïðèíàäëåæàùèìè ãðóïïå,

ñëåäóþùåå æå îêíî ñî ñòèëåì WS_GROUP ñ÷èòàåòñÿ íà÷àëîì

ñëåäóþùåé ãðóïïû è ò. ä.

WS_HSCROLL Ïîìåùàåò â îêíî ãîðèçîíòàëüíóþ ïîëîñó ïðîêðóòêè

WS_ICONIC Òî æå, ÷òî è WS_MINIMIZE

WS_MAXIMIZE Ñîçäàâàåìîå îêíî èçíà÷àëüíî ðàçâåðíóòî

WS_MAXIMIZEBOX Ñîçäàâàåìîå îêíî èìååò êíîïêó ìàêñèìèçàöèè

WS_MINIMIZE Ñîçäàâàåìîå îêíî èçíà÷àëüíî ñâåðíóòî

WS_MINIMIZEBOX Ñîçäàâàåìîå îêíî èìååò êíîïêó ìèíèìèçàöèè

WS_OVERLAPPED Ñîçäàåò ïåðåêðûâàþùååñÿ îêíî (îáû÷íî ñ ðàìêîé è ñòðîêîé çàãîëîâêà)

WS_OVERLAPPEDWINDOW Ñî÷åòàíèå ñòèëåé WS_OVERLAPPED, WS_CAPTION, WS_SYSMENU,

WS_THICKFRAME, WS_MINIMIZEBOX è WS_MAXIMIZEBOX

WS_POPUP Ñîçäàåò âñïëûâàþùåå îêíî (íå ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñî ñòèëåì

WS_CHILD)

WS_POPUPWINDOW Ñî÷åòàíèå WS_BORDER, WS_POPUP è WS_SYSMENU

WS_SYSMENU Ñîçäàåò îêíî ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðûòèÿ ñèñòåìíîãî ìåíþ (îáû÷íî

îòêðûâàåòñÿ ùåë÷êîì êíîïêîé ìûøè íà çíà÷êå îêíà). Ïðèìåíèì

òîëüêî äëÿ îêîí ñî ñòðîêîé çàãîëîâêà

WS_TABSTOP Ïðè íàëè÷èè ýòîãî ñòèëÿ â îêíî ìîæíî óñòàíîâèòü ôîêóñ ââîäà ïðè

ïîìîùè êëàâèøè Tab

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

WS_THICKFRAME Ñîçäàåò îêíî ñ òîíêîé ðàìêîé, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

èçìåíåíèÿ ðàçìåðà îêíà

WS_VISIBLE Îêíî ïåðâîíà÷àëüíî ÿâëÿåòñÿ âèäèìûì

WS_VSCROLL Ïîìåùàåò â îêíî âåðòèêàëüíóþ ïîëîñó ïðîêðóòêè

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

WS_EX_ACCEPTFILES Îêíî ïîääåðæèâàåò ïåðåòàñêèâàíèå â íåãî ôàéëîâ (íàïðèìåð, èç

Ïðîâîäíèêà). Ïðè ïåðåìåùåíèè óêàçàòåëÿ ìûøè íàä òàêèì îêíîì îí

èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìó, à ïðè çàâåðøåíèè ïåðåòàñêèâàíèÿ

îêíî ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_DROPFILES

WS_EX_APPWINDOW Ïîêàçûâàåò çíà÷îê è òåêñò çàãîëîâêà îêíà â ñïèñêå çàäà÷

WS_EX_CLIENTEDGE Ñîçäàåò îêíî ñ «âäàâëåííîé» ðàìêîé

WS_EX_CONTEXTHELP Ïîìåùàåò â ñòðîêó çàãîëîâêà îêíà êíîïêó âûçîâà êîíòåêñòíîé ïðàâêè.

Ïðè íàæàòèè ýòîé êíîïêè îêíî ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_HELP. Ñòèëü

íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ WS_MAXIMIZEBOX èëè

WS_MINIMIZEBOX

WS_EX_CONTROLPARENT Åñëè ýòîò ñòèëü óñòàíîâëåí äëÿ äî÷åðíåãî îêíà, òî ýëåìåíòû

óïðàâëåíèÿ ýòîãî îêíà âêëþ÷àþòñÿ â öåïî÷êó ïðè ïåðåìåùåíèè

ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàâèøè Tab è óêàçàòåëåé

WS_EX_DLGMODALFRAME Ñîçäàåò îêíî ñ äâîéíîé (ïî òîëùèíå) ðàìêîé. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ ñîçäàíèÿ äèàëîãîâûõ îêîí ñîâìåñòíî ñî ñòèëåì WS_CAPTION

WS_EX_LAYERED Cîçäàåò îêíî, ïðîçðà÷íîñòü êîòîðîãî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü

(Windows 2000/XP)

WS_EX_LAYOUTRTL Îòñ÷åò ãîðèçîíòàëüíûõ êîîðäèíàò øêàëû òàêîãî îêíà âåäåòñÿ

ñïðàâà (Windows 2000/XP è âåðñèè Windows 98/Me,

ïîääåðæèâàþùèå ÿçûêè ñ ïîðÿäêîì ïèñüìà ñïðàâà íàëåâî)

WS_EX_LEFT Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Ïàðàìåòðû îêíà îòñ÷èòûâàþòñÿ ñëåâà

íàïðàâî

WS_EX_LEFTSCROLLBAR Ïåðåìåùàåò ïîëîñó ïðîêðóòêè â ëåâóþ ÷àñòü îêíà

WS_EX_LTRREADING Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Çàäàåò ïîðÿäîê âûâîäà òåêñòà ñëåâà

íàïðàâî

WS_EX_MDICHILD Ýòèì ñòèëåì îòìå÷àåòñÿ MDI-äî÷åðíåå îêíî

WS_EX_NOACTIVATE Îêíî íå àêòèâèçèðóåòñÿ ùåë÷êîì êíîïêîé ìûøè (Windows 2000/XP).

Óäîáíî, íàïðèìåð, äëÿ îêîí ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ

WS_EX_NOINHERITLAYOUT Äî÷åðíèå îêíà òàêîãî îêíà íå íàñëåäóþò ïàðàìåòðû åãî øêàëû

(Windows 2000/XP)

WS_EX_NOPARENTNOTIFY Ñîçäàííîå ñ òàêèì ñòèëåì îêíî íå ïîñûëàåò ðîäèòåëþ ñîîáùåíèÿ

WM_PARENTNOTIFY ïðè ñâîåì ñîçäàíèè èëè óíè÷òîæåíèè

WS_EX_OVERLAPPEDWINDOW Êîìáèíàöèÿ ñòèëåé WS_EX_CLIENTEDGE è WS_EX_WINDOWEDGE



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

WS_EX_PALETTEWINDOW Êîìáèíàöèÿ ñòèëåé WS_EX_WINDOWEDGE, WS_EX_TOOLWINDOW

è WS_EX_TOPMOST

WS_EX_RIGHT Ïàðàìåòðû îêíà îòñ÷èòûâàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî

WS_EX_RIGHTSCROLLBAR Èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Ïîìåùàåò ïîëîñó ïðîêðóòêè â ïðàâóþ

÷àñòü îêíà

WS_EX_RTLREADING Îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê âûâîäà òåêñòà ñïðàâà íàëåâî (äëÿ àðàáñêèõ

è ïðî÷èõ ÿçûêîâ ñ òàêèì íàïðàâëåíèåì ïèñüìà)

WS_EX_STATICEDGE Ñîçäàåò «âäàâëåííóþ» òðåõìåðíóþ ðàìêó. ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

ñòàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ, ÷òîáû îíè îòîáðàæàëèñü êàê

íåðåäàêòèðóåìûå òåêñòîâûå ïîëÿ

WS_EX_TOOLWINDOW Ñîçäàåò îêíî äëÿ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Òàêèå îêíà èìåþò òîíêóþ

ñòðîêó çàãîëîâêà, òîíêóþ ðàìêó äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà

WS_EX_TOPMOST Ñîçäàåò îêíî, âñåãäà îòîáðàæàåìîå ïîâåðõ äðóãèõ îáû÷íûõ

(áåç ýòîãî ñòèëÿ) îêîí

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

BS_3STATE Ñîçäàåò ôëàæîê, êîòîðûé ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òðåõ ñîñòîÿíèÿõ:

óñòàíîâëåííûé, ñíÿòûé è íåàêòèâíûé (óñòàíîâëåííûé è íåàêòèâíûé)

BS_AUTO3STATE Ñîçäàåò ôëàæîê ñ òðåìÿ ñîñòîÿíèÿìè, ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó êîòîðûìè

è ïðîèñõîäÿò àâòîìàòè÷åñêè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: óñòàíîâëåííûé,

íåàêòèâíûé, ñíÿòûé

BS_AUTOCHECKBOX Ñîçäàåò ôëàæîê ñ äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè (óñòàíîâëåííûé è ñíÿòûé),

ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè

BS_AUTORADIOBUTTON Ñîçäàåò ïåðåêëþ÷àòåëü, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî êîíòðîëèðóåòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè (ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òîëüêî îäèí ïåðåêëþ÷àòåëü)

BS_CHECKBOX Ñîçäàåò ôëàæîê. Åãî ñîñòîÿíèå àâòîìàòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ ïðè

âûáîðå: ñîîòâåòñòâóþùèé êîä íóæíî ïèñàòü ñàìîñòîÿòåëüíî

BS_DEFPUSHBUTTON Ñîçäàåò êíîïêó ïî óìîë÷àíèþ. Òàêàÿ êíîïêà ðèñóåòñÿ ñ áîëåå òåìíîé

ðàìêîé. Íàæàòèå êëàâèøè Enter ïðèâîäèò ê íàæàòèþ ýòîé êíîïêè (åñëè

ôîêóñ íå ó ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ, ñïîñîáíîãî îáðàáàòûâàòü íàæàòèå

êëàâèøè Enter, íàïðèìåð, ìíîãîñòðî÷íîãî òåêñòîâîãî ïîëÿ). Â îñòàëüíîì

àíàëîãè÷åí BS_PUSHBUTTON

BS_GROUPBOX Ñîçäàåò ðàìêó ñ ïîäïèñüþ. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè ýëåìåíòîâ

óïðàâëåíèÿ

BS_LEFTTEXT Ïîìåùàåò ïîäïèñè ñëåâà îò ôëàæêîâ, ïåðåêëþ÷àòåëåé. Àíàëîãè÷åí

ñòèëþ BS_RIGHTBUTTON

BS_OWNERDRAW Ñîçäàåò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, ðèñîâàíèå êîòîðîãî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ

ïðèëîæåíèþ. Ïðè ïåðåðèñîâêå ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèå

ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_DRAWITEM. Íå ìîæåò êîìáèíèðîâàòüñÿ

ñ äðóãèìè ñòèëÿìè

BS_PUSHBUTTON Ñîçäàåò îáû÷íóþ êíîïêó. Ïðè íàæàòèè òàêîé êíîïêè ðîäèòåëüñêîìó îêíó

ïîñûëàåòñÿ ñîîáùåíèå WM_COMMAND

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

BS_RADIOBUTTON Ñîçäàåò ïåðåêëþ÷àòåëü (ñ ïîäïèñüþ)

BS_BITMAP Íà êíîïêó, ñîçäàííóþ ñ òàêèì ñòèëåì, ìîæåò ïîìåùàòüñÿ ðàñòðîâîå

èçîáðàæåíèå

BS_BOTTOM Çàäàåò âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî íèæíåìó êðàþ

BS_CENTER Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî öåíòðó

BS_ICON Íà êíîïêó, ñîçäàííóþ ñ òàêèì ñòèëåì, ìîæåò ïîìåùàòüñÿ çíà÷îê

BS_FLAT Îòìåíÿåò ðèñîâàíèå òðåõìåðíîé ãðàíèöû (âäàâëåííîñòåé èëè

âûïóêëîñòåé) ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

BS_LEFT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî ëåâîìó êðàþ

BS_MULTILINE Âêëþ÷àåò ïåðåíîñ íà íîâóþ ñòðîêó íåïîìåùàþùåãîñÿ òåêñòà

BS_NOTIFY Ïðè íàëè÷èè ýòîãî ñòèëÿ ðîäèòåëüñêîå îêíî äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷àåò

óâåäîìëåíèÿ BN_KILLFOCUS è BN_SETFOCUS

BS_PUSHLIKE Ñîçäàåò ôëàæîê èëè ïåðåêëþ÷àòåëü, êîòîðûé âûãëÿäèò êàê îáû÷íàÿ

êíîïêà. Ñîñòîÿíèÿ ôëàæêà èëè ïåðåêëþ÷àòåëÿ èëëþñòðèðóþòñÿ

«çàëèïàíèåì» ñîñòîÿíèÿ êíîïêè. Êíîïêà íàæàòà â óñòàíîâëåííîì

ñîñòîÿíèè è íå íàæàòà â ñíÿòîì ñîñòîÿíèè

BS_RIGHT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî ïðàâîìó êðàþ

BS_RIGHTBUTTON Ïîìåùàåò ôëàæîê èëè ïåðåêëþ÷àòåëü ñïðàâà îò ïîäïèñè. Àíàëîãè÷åí

ñòèëþ BS_LEFTTEXT

BS_TEXT Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ îòîáðàæàåò òåêñò

BS_TOP Çàäàåò âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî âåðõíåìó êðàþ

BS_VCENTER Çàäàåò âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïîäïèñè ïî öåíòðó

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

SS_BITMAP Ñîçäàííûé ñ òàêèì ñòèëåì ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ìîæåò îòîáðàæàòü

ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå

SS_BLACKFRAME Ñîçäàåò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, ðàìêà êîòîðîãî ðèñóåòñÿ òàêèì æå öâåòîì,

êàê è ðàìêè îêîí (ïî óìîë÷àíèþ ÷åðíûì)

SS_BLACKRECT Çàêðàøèâàåò îáëàñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ öâåòîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ

ðèñîâàíèÿ ðàìîê îêîí (ïî óìîë÷àíèþ ÷åðíûì)

SS_CENTER Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå òåêñòà íàäïèñè ïî öåíòðó.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåíîñ ïî ñëîâàì è ðàçðûâ

íåïîìåùàþùèõñÿ ñëîâ

SS_CENTERIMAGE Åñëè èçîáðàæåíèå, îòîáðàæàåìîå â ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ,

ìåíüøå, ÷åì ðàçìåð ñàìîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ, òî îíî

ïîêàçûâàåòñÿ ðîâíî â öåíòðå.

Åñëè â ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ îòîáðàæàåòñÿ ñòðîêà òåêñòà,

òî îíà âûðàâíèâàåòñÿ ïî öåíòðó (ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè)



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

SS_ENHMETAFILE Ñîçäàííûé ñ òàêèì ñòèëåì ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ìîæåò îòîáðàæàòü ìåòàôàéë

SS_ETCHEDFRAME Ðàìêà ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ, ñîçäàííîãî ñ òàêèì ñòèëåì, ðèñóåòñÿ

âûïóêëîé ïî ñðàâíåíèþ ñ êëèåíòñêîé îáëàñòüþ êàê ýëåìåíòà

óïðàâëåíèÿ, òàê è ðîäèòåëüñêîãî îêíà

SS_ETCHEDHORZ Àíàëîãè÷íî SS_ETCHEDFRAM, íî òîëüêî äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ëèíèé

ãðàíèöû

SS_ETCHEDVERT Àíàëîãè÷íî SS_ETCHEDFRAM, íî òîëüêî äëÿ âåðòèêàëüíûõ ëèíèé ãðàíèöû

SS_GRAYFRAME Ñîçäàåò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, ðàìêà êîòîðîãî ðèñóåòñÿ òàêèì æå öâåòîì,

êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðàøèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè Ðàáî÷åãî ñòîëà

(êîãäà íåò ôîíîâîãî ðèñóíêà)

SS_GRAYRECT Çàêðàøèâàåò îáëàñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ öâåòîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ

çàêðàøèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè Ðàáî÷åãî ñòîëà

SS_ICON Ñîçäàííûé ñ òàêèì ñòèëåì ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ìîæåò îòîáðàæàòü çíà÷îê

SS_LEFT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå òåêñòà íàäïèñè ïî ëåâîìó êðàþ.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåíîñ ïî ñëîâàì è ðàçðûâ

íåïîìåùàþùèõñÿ ñëîâ

SS_LEFTNOWORDWRAP Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå òåêñòà íàäïèñè ïî ëåâîìó êðàþ.

Ïðè âûâîäå òåêñòà ó÷èòûâàþòñÿ ñèìâîëû òàáóëÿöèè, íî ïåðåíîñ òåêñòà

íå ïðîèçâîäèòñÿ

SS_NOPREFIX Çàäàåò íå èñïîëüçîâàòü ñèìâîë & äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êëàâèø áûñòðîãî

ïåðåõîäà ê ýëåìåíòàì óïðàâëåíèÿ, ïîäïèñàííûì ñòàòè÷åñêîé íàäïèñüþ.

Áåç ýòîãî ñòèëÿ ñëåäóþùèé ïîñëå & ñèìâîë ïîä÷åðêèâàåòñÿ

è îáîçíà÷àåò, êàêóþ êëàâèøó â ñî÷åòàíèè ñ Alt íóæíî íàæàòü äëÿ

ïåðåõîäà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ýëåìåíòó óïðàâëåíèÿ

SS_NOTIFY Ïðè óñòàíîâêå ýòîãî ñòèëÿ ðîäèòåëüñêîå îêíî ïîëó÷àåò îò ýëåìåíòà

óïðàâëåíèÿ óâåäîìëåíèÿ STN_CLICKED, STN_DBLCLK, STN_DISABLE

è STN_ENABLE

SS_OWNERDRAW Ñîçäàåò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, ðèñîâàíèå êîòîðîãî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ

ïðèëîæåíèþ. Ïðè ïåðåðèñîâêå ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèå

ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_DRAWITEM. Íå ìîæåò êîìáèíèðîâàòüñÿ

ñ äðóãèìè ñòèëÿìè

SS_REALSIZEIMAGE Äëÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ, îòîáðàæàþùèõ ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ èëè

çíà÷êè, ïðåäîòâðàùàåò èçìåíåíèå ðàçìåðà ýëåìåíòà â ñëó÷àÿõ, êîãäà

ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

SS_RIGHT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå òåêñòà íàäïèñè ïî ïðàâîìó êðàþ.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåíîñ ïî ñëîâàì è ðàçðûâ

íåïîìåùàþùèõñÿ ñëîâ

SS_RIGHTJUST Äëÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ, îòîáðàæàþùèõ ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå èëè

çíà÷îê, äåëàåò íåïîäâèæíûì ïðàâûé íèæíèé óãîë ïðè èçìåíåíèè

ðàçìåðà (ïî óìîë÷àíèþ íà ìåñòå îñòàåòñÿ ëåâûé âåðõíèé óãîë)

SS_SIMPLE Ñîçäàåò ïðîñòóþ íàäïèñü: ïðÿìîóãîëüíèê ñ îäíîé ñòðîêîé òåêñòà,

âûðîâíåííîãî ïî ëåâîìó êðàþ

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

SS_SUNKEN Çàäàåò ðèñîâàíèå «âäàâëåííîé» ðàìêè ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

SS_WHITEFRAME Ñîçäàåò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, ðàìêà êîòîðîãî ðèñóåòñÿ òàêèì æå öâåòîì,

êàê è ôîí îêíà (ïî óìîë÷àíèþ áåëûì)

SS_WHITERECT Çàêðàøèâàåò îáëàñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ öâåòîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ

ðèñîâàíèÿ ôîíà îêîí (ïî óìîë÷àíèþ áåëûì)

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

ES_AUTOHSCROLL Çàäàåò àâòîìàòè÷åñêèé ñäâèã òåêñòà ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè ïîëüçîâàòåëü

ââîäèò èëè ïåðåìåùàåò êóðñîð ïî ñòðîêå òåêñòà, íå ïîìåùàþùåéñÿ ïî

øèðèíå â ïðÿìîóãîëüíèêå òåêñòîâîãî ïîëÿ. Åñëè ýòîò ñòèëü íå çàäàí,

òî ðàçðåøàåòñÿ ââîäèòü òîëüêî òåêñò, ïî øèðèíå ïîìåùàþùèéñÿ

â òåêñòîâîì ïîëå

ES_AUTOVSCROLL Çàäàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ïðîêðóòêó òåêñòà ïî âåðòèêàëè (â ìíîãîñòðî÷íîì

òåêñòîâîì ïîëå)

ES_CENTER Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïî öåíòðó

ES_LEFT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ

ES_LOWERCASE Âêëþ÷àåò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä ââîäèìûõ ñèìâîëîâ â íèæíèé ðåãèñòð

ES_MULTILINE Ñîçäàåò ìíîãîñòðî÷íîå òåêñòîâîå ïîëå

ES_NOHIDESEL Òåêñòîâîå ïîëå áóäåò çàêðàøèâàòü âûäåëåííûé òåêñò äàæå òîãäà, êîãäà

ïîòåðÿåò ôîêóñ ââîäà

ES_NUMBER Â òåêñòîâîå ïîëå, ñîçäàííîå ñ òàêèì ñòèëåì, ìîæíî ââåñòè òîëüêî ÷èñëà

(ýòî íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñòàâêó òåêñòà èç áóôåðà îáìåíà)

ES_OEMCONVERT Çàäàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ââîäèìîãî òåêñòà â OEM-êîäèðîâêó,

à ïîòîì îáðàòíî â Windows-êîäèðîâêó. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ââîäà èìåí ôàéëîâ

(÷òîáû óáåäèòüñÿ â êîððåêòíîñòè ââîäèìîãî èìåíè)

ES_PASSWORD Çàäàåò îòîáðàæåíèå çàäàííîãî ñèìâîëà (îáû÷íî *) âìåñòî ñèìâîëîâ

ââîäèìîãî òåêñòà. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà ïàðîëåé

ES_READONLY Çàïðåùàåò ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà ïîëüçîâàòåëåì

ES_RIGHT Çàäàåò ãîðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ

ES_UPPERCASE Âêëþ÷àåò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä ââîäèìûõ ñèìâîëîâ â âåðõíèé ðåãèñòð

ES_WANTRETURN Çàñòàâëÿåò ìíîãîñòðî÷íîå òåêñòîâîå ïîëå îáðàáàòûâàòü íàæàòèå êëàâèøè

Enter (âûïîëíÿòü âñòàâêó ñòðîêè). Åñëè ýòîãî ñòèëÿ íåò, òî ïðè íàæàòèè

êëàâèøè Enter âûïîëíÿåòñÿ äåéñòâèå, óñòàíîâëåííîå äëÿ íåå ïî

óìîë÷àíèþ, íàïðèìåð íàæàòèå êíîïêè ñî ñòèëåì BS_DEFPUSHBUTTON

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

LBS_DISABLENOSCROLL Çàäàåò îòîáðàæåíèå ïîëîñû ïðîêðóòêè äàæå òîãäà, êîãäà îíà íå íóæíà

(â ýòîì ñëó÷àå ïîëîñà íåàêòèâíà)

LBS_EXTENDEDSEL Ïîçâîëÿåò âûáèðàòü íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ ïðè ïîìîùè êëàâèø Shift, Ctrl

è ìûøè



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

LBS_HASSTRINGS Óêàçûâàåò, ÷òî â ñïèñêå õðàíÿòñÿ ñòðîêè. Ñïèñîê ñàì çàíèìàåòñÿ âûäå-

ëåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ïàìÿòè äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ñî ñòðîêàìè.

Ïî óìîë÷àíèþ ýòîò ñòèëü èìåþò âñå ñïèñêè, êðîìå OWNERDRAW-ñïèñêîâ

LBS_MULTICOLUMN Ñîçäàåò ñïèñîê, ïîääåðæèâàþùèé íåñêîëüêî ñòîëáöîâ

LBS_MULTIPLESEL Âêëþ÷àåò ðåæèì ìíîæåñòâåííîãî âûäåëåíèÿ ñòðîê (äëÿ âûäåëåíèÿ

íåñêîëüêèõ ñòðîê íå íóæíî èñïîëüçîâàòü Shift èëè Ctrl)

LBS_NODATA Èñïîëüçóåòñÿ ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ýëåìåíòîâ ñïèñêà ñîâìåñòíî ñî

ñòèëåì LBS_OWNERDRAWFIXED. Ó òàêîãî ñïèñêà íå äîëæíî áûòü ñòèëåé

LBS_SORT è LBS_HASSTRINGS

LBS_NOINTEGRALHEIGHT Îòìåíÿåò àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ðàçìåðà ñïèñêà. Áåç ýòîãî ôëàãà

ðàçìåð (âûñîòà) ñïèñêà èçìåíÿåòñÿ òàê, ÷òîáû â íåì íå áûëî ñòðîê,

ïîêàçàííûõ ÷àñòè÷íî

LBS_NOREDRAW Çàïðåùàåò ïåðåðèñîâêó ñïèñêà ïðè èçìåíåíèÿõ (íàïðèìåð, ïðè

äîáàâëåíèè èëè óäàëåíèè ýëåìåíòà). Ïîëåçíî ïðè ïðîãðàììíûõ

ìàíèïóëÿöèÿõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ ñïèñêà

LBS_NOSEL Çàïðåùàåò âûäåëÿòü ýëåìåíòû ñïèñêà

LBS_NOTIFY Ïðè íàëè÷èè ýòîãî ôëàãà ðîäèòåëüñêîå îêíî ïîëó÷àåò óâåäîìëåíèÿ ïðè

ùåë÷êå èëè äâîéíîì ùåë÷êå êíîïêîé ìûøè íà ýëåìåíòàõ ñïèñêà

LBS_OWNERDRAWFIXED Óêàçûâàåò, ÷òî ðèñîâàíèåì ýëåìåíòîâ ñïèñêà çàíèìàåòñÿ ïðèëîæåíèå

(ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_MEASUREITEM ïðè äîáàâëåíèè è WM_DRAWITEM

ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðèñîâêè îïðåäåëåííîãî ýëåìåíòà ñïèñêà). Ïðè ýòîì

âñå ýëåìåíòû ñïèñêà èìåþò îäèíàêîâóþ âûñîòó

LBS_OWNERDRAWVARIABLE Òî æå, ÷òî è LBS_OWNERDRAWFIXED, íî ïðè ýòîì ýëåìåíòû ñïèñêà ìîãóò

èìåòü ðàçíóþ âûñîòó

LBS_SORT Âêëþ÷àåò àëôàâèòíóþ ñîðòèðîâêó ñòðîê â ñïèñêå

LBS_STANDARD Ñîçäàåò ñïèñîê ñ âêëþ÷åííîé ñîðòèðîâêîé, ñòèëåì LBS_NOTIFY

è ðàìêîé

LBS_USETABSTOPS Óêàçûâàåò ó÷èòûâàòü ïðè îòîáðàæåíèè ýëåìåíòîâ ñïèñêà ñèìâîëû

òàáóëÿöèè

LBS_WANTKEYBOARDINPUT Ïðè íàëè÷èè ýòîãî ôëàãà ðîäèòåëüñêîå îêíî ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå

WM_VKEYTOITEM ïðè ââîäå ñèìâîëà ñ êëàâèàòóðû, êîãäà ñïèñîê èìååò

ôîêóñ ââîäà. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà ýëåìåíòîâ

â ñïèñêå

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

CBS_AUTOHSCROLL Çàäàåò àâòîìàòè÷åñêèé ñäâèã òåêñòà ïî ãîðèçîíòàëè, åñëè ïîëüçîâàòåëü

ââîäèò èëè ïåðåìåùàåò êóðñîð ïî ñòðîêå òåêñòà, íå ïîìåùàþùåéñÿ ïî

øèðèíå â ïðÿìîóãîëüíèêå òåêñòîâîãî ïîëÿ ñïèñêà. Åñëè ýòîò ñòèëü íå

çàäàí, òî ðàçðåøàåòñÿ ââîäèòü òîëüêî òåêñò, ïîìåùàþùèéñÿ ïî øèðèíå

â òåêñòîâîì ïîëå

CBS_DISABLENOSCROLL Çàäàåò îòîáðàæåíèå ïîëîñû ïðîêðóòêè äàæå òîãäà, êîãäà îíà íå íóæíà

(â ýòîì ñëó÷àå ïîëîñà íåàêòèâíà)

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå ñòèëÿ

CBS_DROPDOWN Îòîáðàæàåò (ðàñêðûâàåò) ñïèñîê òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîëüçîâàòåëü

íàæèìàåò ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýòîãî êíîïêó. Òåêñò â ïîëå ìîæíî

ðåäàêòèðîâàòü

CBS_DROPDOWNLIST Àíàëîãè÷íî CBS_DROPDOWN, òîëüêî òåêñòîâîå ïîëå çàìåíÿåòñÿ ñòàòè-

÷åñêîé íàäïèñüþ, òî åñòü ìîæíî òîëüêî âûáèðàòü ýëåìåíòû èç ñïèñêà

CBS_HASSTRINGS Óêàçûâàåò, ÷òî â ñïèñêå õðàíÿòñÿ ñòðîêè. Ñïèñîê ñàì çàíèìàåòñÿ

âûäåëåíèåì è ïåðåìåùåíèåì ïàìÿòè äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ñî

ñòðîêàìè. Ïî óìîë÷àíèþ ýòîò ñòèëü èìåþò âñå ñïèñêè, êðîìå

OWNERDRAW-ñïèñêîâ

CBS_LOWERCASE Âêëþ÷àåò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä â íèæíèé ðåãèñòð ââîäèìûõ

â òåêñòîâîå ïîëå ñèìâîëîâ

CBS_NOINTEGRALHEIGHT Îòìåíÿåò àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ðàçìåðà ñïèñêà. Áåç ýòîãî ôëàãà

ðàçìåð (âûñîòà) ñïèñêà èçìåíÿåòñÿ òàê, ÷òîáû â íåì íå áûëî ñòðîê,

ïîêàçàííûõ ÷àñòè÷íî

CBS_OEMCONVERT Çàäàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ââîäèìîãî â ïîëå òåêñòà

â OEM-êîäèðîâêó, à ïîòîì îáðàòíî â Windows-êîäèðîâêó

CBS_OWNERDRAWFIXED Óêàçûâàåò, ÷òî ðèñîâàíèåì ýëåìåíòîâ ñïèñêà çàíèìàåòñÿ ïðèëîæåíèå

(ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå WM_MEASUREITEM ïðè äîáàâëåíèè è WM_DRAWITEM

ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðèñîâêè îïðåäåëåííîãî ýëåìåíòà ñïèñêà). Ïðè ýòîì

âñå ýëåìåíòû ñïèñêà èìåþò îäèíàêîâóþ âûñîòó

CBS_OWNERDRAWVARIABLE Òî æå, ÷òî è CBS_OWNERDRAWFIXED, íî ïðè ýòîì ýëåìåíòû ñïèñêà ìîãóò

èìåòü ðàçíóþ âûñîòó

CBS_SIMPLE Çàäàåò ïîñòîÿííîå îòîáðàæåíèå ñïèñêà. Òåêñò âûäåëåííîãî â ñïèñêå

ýëåìåíòà ïîêàçûâàåòñÿ â òåêñòîâîì ïîëå

CBS_SORT Âêëþ÷àåò àëôàâèòíóþ ñîðòèðîâêó ñòðîê â ñïèñêå

CBS_UPPERCASE Âêëþ÷àåò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä ââîäèìûõ â òåêñòîâîå ïîëå

ñèìâîëîâ â âåðõíèé ðåãèñòð





wParam lParam сообщений. Час�
wParam lParam являются указателями на структуры. Для эко�

Windows

WM_SETTEXT WM_SETFONT и подобных им могут как получать�

GET, требуемое зна�

П3.3), статическими над�
П3.6) и сообще�

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

WM_CREATE Ñîçäàíèå îêíà Íåò Àäðåñ ñòðóêòóðû

TCreateStruct

WM_DESTROY Óíè÷òîæåíèå îêíà Íåò Íåò

WM_MOVE Ïåðåìåùåíèå îêíà Íåò Ìëàäøèå 16 áèò

çàäàþò X-,

à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_SIZE Èçìåíåíèå ðàçìåðà îêíà Òèï èçìåíåíèÿ ðàçìåðà Ìëàäøèå 16 áèò çàäàþò

øèðèíó, à ñòàðøèå —

âûñîòó

WM_ACTIVATE Àêòèâèçàöèÿ èëè äåàêòè- WA_ACTIVE, WA_INACTIVE Äåñêðèïòîð îêíà,

âèçàöèÿ îêíà (ïåðåêëþ- èëè WA_CLICKACTIVE ñîñòîÿíèå êîòîðîãî

÷åíèå àêòèâíîãî îêíà) òàêæå èçìåíÿåòñÿ

(èç êîòîðîãî èëè

íà êîòîðîå ïðîèñõîäèò

ïåðåêëþ÷åíèå)

WM_SETFOCUS Ïîëó÷åíèå ôîêóñà Äåñêðèïòîð îêíà, Íåò

ââîäà ïîòåðÿâøåãî ôîêóñ

WM_KILLFOCUS Ïîòåðÿ ôîêóñà ââîäà Äåñêðèïòîð îêíà, Íåò

ïîëó÷èâøåãî ôîêóñ

WM_ENABLE Èçìåíåíèå äîñòóïíîñòè Åñëè íå 0, òî îêíî Íåò

îêíà àêòèâèçèðóåòñÿ

WM_SETTEXT Óñòàíîâêà òåêñòà îêíà Íåò Ñòðîêà ñ íîâûì òåêñòîì

(íàïðèìåð, òåêñòà (íóëü-òåðìèíèðîâàííàÿ)

 çàãîëîâêà)

WM_GETTEXT Ïîëó÷åíèå òåêñòà îêíà Äëèíà áóôåðà Áóôåð äëÿ ïîìåùåíèÿ

òåêñòà



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

WM_GETTEXTLENGTH Ïîëó÷åíèå äëèíû Íåò Íåò

òåêñòà îêíà

WM_PAINT Ïåðåðèñîâêà îêíà Íåò Íåò

WM_CLOSE Çàêðûòèå îêíà Íåò Íåò

WM_QUIT Çàâåðøåíèå ðàáîòû Êîä çàâåðøåíèÿ Íåò

ïðèëîæåíèÿ

WM_SHOWWINDOW Ïîêàçûâàíèå èëè Åñëè íå 0, òî îêíî Ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì

ñêðûòèå îêíà ïîêàçûâàåòñÿ áóäåò ïîêàçàíî îêíî

WM_DRAWITEM Ïåðåðèñîâêà ýëåìåíòà Èäåíòèôèêàòîð ýëåìåíòà Àäðåñ ñòðóêòóðû

ñïèñêà èëè ìåíþ óïðàâëåíèÿ (0 äëÿ ìåíþ) TDrawItemStruct

WM_MEASUREITEM Ñîçäàíèå ñïèñêà, ìåíþ Èäåíòèôèêàòîð ýëåìåíòà Àäðåñ ñòðóêòóðû

èëè ïðî÷åãî OwnerDraw- óïðàâëåíèÿ (0 äëÿ ìåíþ) TMeasureItemStruct

ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

WM_DELETEITEM Óäàëåíèå ýëåìåíòà ñïèñêà Èäåíòèôèêàòîð ýëåìåíòà Àäðåñ ñòðóêòóðû

óïðàâëåíèÿ (0 äëÿ ìåíþ) TDeleteItemStruct

WM_SETFONT Óñòàíîâêà øðèôòà Äåñêðèïòîð (HFONT) Íåò

íîâîãî øðèôòà

WM_GETFONT Ïîëó÷åíèå øðèôòà Íåò Íåò

WM_HELP Âûçîâ ñïðàâêè Àäðåñ ñòðóêòóðû THelpInfo Íåò

WM_KEYDOWN Íàæàòà êëàâèøà Êîä êëàâèøè Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé

(ìëàäøèå 16 áèò)

è äîïîëíèòåëüíàÿ

èíôîðìàöèÿ

WM_KEYUP Îòïóùåíà êëàâèøà Êîä êëàâèøè Íåò

WM_CHAR Ââîä ñèìâîëà Êîä ñèìâîëà Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé

(ìëàäøèå 16 áèò)

è äîïîëíèòåëüíàÿ

èíôîðìàöèÿ

WM_COMMAND Âûáðàíà êîìàíäà Ìëàäøèå 16 áèò — Äåñêðèïòîð ýëåìåíòà

ìåíþ èëè óâåäîìëåíèå èäåíòèôèêàòîð ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

îò ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ óïðàâëåíèÿ, ñòàðøèå —

êîä óâåäîìëåíèÿ

WM_MOUSEMOVE Ïåðåìåùåíèå óêàçàòåëÿ Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_LBUTTONDOWN Íàæàòèå ëåâîé êíîïêè Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_LBUTTONUP Îòïóñêàíèå ëåâîé êíîïêè Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

WM_LBUTTONDBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê ëåâîé Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

êíîïêîé ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_RBUTTONDOWN Íàæàòèå ïðàâîé êíîïêè Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_RBUTTONUP Îòïóñêàíèå ïðàâîé êíîïêè Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò çàäàþò

ìûøè êëàâèøàõ X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

WM_RBUTTONDBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê ïðàâîé Èíôîðìàöèÿ î íàæàòûõ Ìëàäøèå 16 áèò

êíîïêîé ìûøè êëàâèøàõ çàäàþò X-, à ñòàðøèå —

Y-êîîðäèíàòó

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå

BN_CLICKED Íàæàòà êíîïêà

BN_DBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè, êîãäà óêàçàòåëü íàõîäèòñÿ íàä êíîïêîé

BN_DOUBLECLICKED

BN_KILLFOCUS Êíîïêà ïîòåðÿëà ôîêóñ

BN_SETFOCUS Êíîïêà ïîëó÷èëà ôîêóñ

STN_CLICKED Ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè íà ñòàòè÷åñêîì ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ (íàäïèñè,

ðèñóíêå, çíà÷êå)

STN_DBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè íà ñòàòè÷åñêîì ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ

STN_DISABLE Ñòàòè÷åñêèé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ äåàêòèâèçèðîâàí

STN_ENABLE Ñòàòè÷åñêèé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ àêòèâèçèðîâàí

EN_CHANGE Èçìåíåí òåêñò â òåêñòîâîì ïîëå (Edit)

EN_ERRSPACE Íåäîñòàòî÷íî ïàìÿòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ââîäèìîãî òåêñòà

EN_HSCROLL Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîêðóòêà òåêñòà â Edit

EN_KILLFOCUS Òåêñòîâîå ïîëå ïîòåðÿëî ôîêóñ ââîäà

EN_MAXTEXT Ââåäåííàÿ ñòðîêà èìååò ìàêñèìàëüíóþ äëèíó

EN_SETFOCUS Òåêñòîâîå ïîëå ïîëó÷èëî ôîêóñ ââîäà

EN_UPDATE Ïðèõîäèò ïåðåä ïåðåðèñîâêîé ñîäåðæèìîãî òåêñòîâîãî ïîëÿ

EN_VSCROLL Âåðòèêàëüíàÿ ïðîêðóòêà òåêñòà â Edit

LBN_DBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè íà ýëåìåíòå ñïèñêà (ListBox)

LBN_ERRSPACE Íåäîñòàòî÷íî ïàìÿòè äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ýëåìåíòà â ñïèñîê

LBN_KILLFOCUS Ñïèñîê ïîòåðÿë ôîêóñ ââîäà

LBN_SELCANCEL Ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë âûäåëåíèå â ñïèñêå

LBN_SELCHANGE Ïîëüçîâàòåëü âûäåëèë ýëåìåíò ñïèñêà (ïðèõîäèò äî ïåðåðèñîâêè ñïèñêà)



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå

LBN_SETFOCUS Ñïèñîê ïîëó÷èë ôîêóñ ââîäà

CBN_CLOSEUP Ñâåðíóò ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê (ComboBox)

CBN_DBLCLK Äâîéíîé ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè íà ýëåìåíòå â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå

CBN_DROPDOWN Ïðèõîäèò ïåðåä ïîêàçîì (ðàçâîðà÷èâàíèåì) ñïèñêà

CBN_EDITCHANGE Èçìåíèëîñü ñîäåðæèìîå òåêñòîâîãî ïîëÿ ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà

CBN_EDITUPDATE Èçìåíèëîñü ñîäåðæèìîå òåêñòîâîãî ïîëÿ ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà

(ïðèõîäèò ïåðåä ïåðåðèñîâêîé òåêñòîâîãî ïîëÿ)

CBN_ERRSPACE Îøèáêà ïðè âûäåëåíèè ïàìÿòè äëÿ íîâîãî ýëåìåíòà

CBN_KILLFOCUS ComboBox ïîòåðÿë ôîêóñ ââîäà

CBN_SELCHANGE Èçìåíèëîñü âûäåëåíèå â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå

CBN_SELENDCANCEL Ïðèõîäèò, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ðàçâåðíóë ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê,

íî íå âûáðàë ýëåìåíò (íàïðèìåð, ïåðåêëþ÷èë ôîêóñ íà äðóãîé ýëåìåíò

 óïðàâëåíèÿ)

CBN_SELENDOK Ïðèõîäèò, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ðàçâåðíóë ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê

è âûáðàë â íåì ýëåìåíò

CBN_SETFOCUS ComboBox ïîòåðÿë ôîêóñ ââîäà

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

BM_CLICK Èìèòàöèÿ íàæàòèÿ Íåò Íåò

êíîïêè

BM_GETCHECK Ïîëó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ Íåò Íåò

ôëàæêà èëè ïåðåêëþ-

÷àòåëÿ (âîçâðàùàåòñÿ

BST_CHECKED,

BST_INDETERMINATE

èëè BST_UNCHECKED)

BM_GETIMAGE Ïîëó÷åíèå äåñêðèïòîðà IMAGE_BITMAP èëè Íåò

èçîáðàæåíèÿ (òèï IMAGE_ICON

âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ

çàâèñèò îò òèïà

èçîáðàæåíèÿ)

BM_GETSTATE Ïîëó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ Íåò Íåò

ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ

(âîçâðàùàåòñÿ

BST_CHECKED, BST_FOCUS,

BST_INDETERMINATE,

BST_PUSHED èëè

BST_UNCHECKED)

BM_SETCHECK Óñòàíîâêà ñîñòîÿíèÿ BST_CHECKED, Íåò

ôëàæêà èëè ïåðåêëþ- BST_INDETERMINATE

÷àòåëÿ èëè BST_UNCHECKED

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

BM_SETIMAGE Óñòàíîâêà èçîáðàæåíèÿ IMAGE_BITMAP èëè Äåñêðèïòîð

êíîïêè IMAGE_ICON èçîáðàæåíèÿ

BM_SETSTATE Óñòàíîâêà ñîñòîÿíèÿ BST_CHECKED, Íåò

ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ BST_FOCUS,

BST_INDETERMINATE,

BST_PUSHED èëè

BST_UNCHECKED

BM_SETSTYLE Óñòàíîâêà ñòèëÿ Íîâûé ñòèëü Íå 0, åñëè íóæíà

ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ ïåðåðèñîâêà

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

STM_GETICON Ïîëó÷åíèå çíà÷êà, Íåò Íåò

îòîáðàæàåìîãî

â ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ

STM_GETIMAGE Ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèÿ IMAGE_BITMAP, Íåò

IMAGE_CURSOR,

IMAGE_ENHMETAFILE

èëè IMAGE_ICON

STM_SETICON Óñòàíîâêà çíà÷êà Äåñêðèïòîð èêîíêè Íåò

STM_SETIMAGE Óñòàíîâêà èçîáðàæåíèÿ IMAGE_BITMAP, Äåñêðèïòîð

IMAGE_CURSOR, èçîáðàæåíèÿ

IMAGE_ENHMETAFILE

èëè IMAGE_ICON

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

EM_GETLIMITTEXT Ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî Íåò Íåò

äîïóñòèìîé äëèíû òåêñòà

(0, åñëè íå îãðàíè÷åíà)

EM_GETLINE Ïîëó÷åíèå òåêñòà Íîìåð ñòðîêè Áóôåð äëÿ ïîìåùåíèÿ

çàäàííîé ñòðîêè òåêñòà

â ìíîãîñòðî÷íîì

òåêñòîâîì ïîëå

EM_GETLINECOUNT Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâà Íåò Íåò

ñòðîê â ìíîãîñòðî÷íîì

òåêñòîâîì ïîëå

EM_GETMODIFY Ïîëó÷åíèå ôëàãà Íåò Íåò

ìîäèôèêàöèè

(èçìåíåí ëè òåêñò)

EM_GETPASSWORDCHAR Ïîëó÷åíèå ñèìâîëà- Íåò Íåò

çàìåíèòåëÿ,

èñïîëüçóåìîãî ïðè

ââîäå ïàðîëåé



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

EM_GETSEL Ïîëó÷åíèå ïîëîæåíèÿ Àäðåñ DWORD äëÿ Àäðåñ DWORD äëÿ

âûäåëåííîãî òåêñòà ñîõðàíåíèÿ íà÷àëüíîé ñîõðàíåíèÿ êîíå÷íîé

ïîçèöèè ïîçèöèè

EM_LINEFROMCHAR Îïðåäåëåíèå íîìåðà Íîìåð ñèìâîëà Íåò

ñòðîêè ïî íîìåðó ñèìâîëà

EM_LINEINDEX Îïðåäåëåíèå íîìåðà Íîìåð ñòðîêè Íåò

ïåðâîãî ñèìâîëà

çàäàííîé ñòðîêè

EM_LINELENGTH Îïðåäåëåíèå äëèíû Íîìåð ñèìâîëà Íåò

çàäàííîé ñòðîêè

EM_REPLACESEL Çàìåíà âûäåëåííîãî Åñëè íå 0, òî îïåðàöèþ Íîâûé òåêñò (íóëü-

òåêñòà íîâûì ìîæíî îòìåíèòü òåðìèíèðîâàííàÿ

ñòðîêà)

EM_SETLIMITTEXT Çàäàíèå ìàêñèìàëüíî Äëèíà òåêñòà Íåò

äîïóñòèìîé äëèíû òåêñòà

EM_SETMODIFY Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ Çíà÷åíèå ôëàãà (íå 0, Íåò

ôëàãà ìîäèôèêàöèè åñëè ñîäåðæèìîå

èçìåíèëîñü)

EM_SETPASSWORDCHAR Çàäàíèå ñèìâîëà- Êîä ñèìâîëà Íåò

çàìåíèòåëÿ äëÿ ââîäà

ïàðîëåé

EM_SETREADONLY Çàïðåùåíèå èëè Íåíóëåâîå çíà÷åíèå Íåò

ðàçðåøåíèå ðåäàêòè- çàïðåùàåò

ðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ðåäàêòèðîâàíèå

EM_SETSEL Óñòàíîâêà âûäåëåíèÿ Íîìåð ïåðâîãî Íîìåð ïîñëåäíåãî

âûäåëåííîãî ñèìâîëà âûäåëåííîãî ñèìâîëà

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

LB_ADDSTRING Äîáàâëåíèå ñòðîêè Íåò Àäðåñ íóëü-

â ñïèñîê òåðìèíèðîâàííîé

ñòðîêè

LB_DELETESTRING Óäàëåíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Íåò

èç ñïèñêà

LB_FINDSTRING Ïîèñê ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè, ñ êîòîðîé Àäðåñ íóëü-

(âîçâðàùàåòñÿ èíäåêñ íà÷àòü ïîèñê òåðìèíèðîâàííîé

ñòðîêè èëè LB_ERR) ñòðîêè

LB_GETCOUNT Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâà Íåò Íåò

ýëåìåíòîâ â ñïèñêå

LB_GETCURSEL Ïîëó÷åíèå íîìåðà Íåò Íåò

âûäåëåííîé ñòðîêè

(åñëè íåò òàêîãî, òî

âîçâðàùàåòñÿ LB_ERR)

�



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

LB_GETSEL Îïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ Íîìåð ýëåìåíòà Íåò

ýëåìåíòà ñïèñêà

(âûäåëåí/íå âûäåëåí)

LB_GETSELCOUNT Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâà Íåò Íåò

âûäåëåííûõ ýëåìåíòîâ

LB_GETSELITEMS Ïîëó÷åíèå íîìåðîâ Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ Àäðåñ áóôåðà (ìàññèâ

âûäåëåííûõ ýëåìåíòîâ â ìàññèâå-áóôåðå 32-áèòíûõ öåëûõ)

LB_GETTEXT Ïîëó÷åíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Àäðåñ áóôåðà

ñ çàäàííûì íîìåðîì

LB_GETTEXTLEN Ïîëó÷åíèå äëèíû ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Íåò

LB_INSERTSTRING Âñòàâêà ñòðîêè Ïîçèöèÿ âñòàâêè Àäðåñ íóëü-òåðìèíè-

ðîâàííûé ñòðîêè

LB_RESETCONTENT Î÷èñòêà ñïèñêà Íåò Íåò

LB_SELECTSTRING Ïîèñê è âûäåëåíèå Íîìåð ïåðâîãî ýëåìåíòà Àäðåñ íóëü-òåðìèíè-

ñòðîêè äëÿ ïîèñêà ðîâàííûé ñòðîêè

LB_SETCOUNT Óñòàíîâêà êîëè÷åñòâà Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ Íåò

ýëåìåíòîâ â ñïèñêå,

ñîçäàííîì ñî ñòèëåì

LBS_NODATA

LB_SETCURSEL Âûäåëåíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè èëè Íåò

ñ çàäàííûì íîìåðîì LB_ERR äëÿ ñíÿòèÿ

âûäåëåíèÿ

LB_SETSEL Óñòàíîâêà ñîñòîÿíèÿ Íå 0, åñëè íóæíî Íîìåð ýëåìåíòà

ýëåìåíòà (âûäåëåí/ âûäåëèòü ýëåìåíò

íå âûäåëåí)

Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

CB_ADDSTRING Äîáàâëåíèå ñòðîêè Íåò Àäðåñ íóëü-òåðìèíè-

â ñïèñîê ðîâàííûé ñòðîêè

CB_DELETESTRING Óäàëåíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Íåò

èç ñïèñêà

CB_FINDSTRING Ïîèñê ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè, Àäðåñ íóëü-òåðìèíè-

(âîçâðàùàåòñÿ èíäåêñ ñ êîòîðîé íà÷àòü ðîâàííûé ñòðîêè

ñòðîêè èëè CB_ERR) ïîèñê

CB_GETCOUNT Ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâà Íåò Íåò

ýëåìåíòîâ â ñïèñêå

CB_GETCURSEL Ïîëó÷åíèå íîìåðà Íåò Íåò

âûäåëåííîé ñòðîêè

(åñëè íåò òàêîãî,

âîçâðàùàåòñÿ LB_ERR)



Êîíñòàíòà Îïèñàíèå wParam lParam

CB_GETEDITSEL Ïîëó÷åíèå ïîëîæåíèÿ Àäðåñ DWORD äëÿ Àäðåñ DWORD äëÿ

âûäåëåííîãî òåêñòà ñîõðàíåíèÿ íà÷àëüíîé ñîõðàíåíèÿ êîíå÷íîé

â òåêñòîâîì ïîëå ïîçèöèè ïîçèöèè

CB_GETLBTEXT Ïîëó÷åíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Àäðåñ áóôåðà

ñ çàäàííûì íîìåðîì

CB_GETLBTEXTLEN Ïîëó÷åíèå äëèíû ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè Íåò

CB_INSERTSTRING Âñòàâêà ñòðîêè Ïîçèöèÿ âñòàâêè Àäðåñ íóëü-

òåðìèíèðîâàííîé

ñòðîêè

CB_LIMITTEXT Çàäàíèå ìàêñèìàëüíî Äëèíà òåêñòà Íåò

äîïóñòèìîé äëèíû òåêñòà

CB_RESETCONTENT Î÷èñòêà ñïèñêà Íåò Íåò

CB_SELECTSTRING Ïîèñê è âûäåëåíèå Íîìåð ïåðâîãî Àäðåñ íóëü-

ñòðîêè ýëåìåíòà äëÿ ïîèñêà òåðìèíèðîâàííûé

ñòðîêè

CB_SETCURSEL Âûäåëåíèå ñòðîêè Íîìåð ñòðîêè èëè Íåò

ñ çàäàííûì íîìåðîì CB_ERR äëÿ ñíÿòèÿ

âûäåëåíèÿ

CB_SETEDITSEL Óñòàíîâêà âûäåëåíèÿ Íîìåð ïåðâîãî Íîìåð ïîñëåäíåãî

âûäåëåííîãî ñèìâîëà âûäåëåííîãî ñèìâîëà

CB_SHOWDROPDOWN Îòîáðàæåíèå Åñëè íå 0, òî ñïèñîê Íåò

ðàñêðûâàþùåãîñÿ ïîêàçûâàåòñÿ

ñïèñêà
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•

•

•

• бесплатная курьерская доставка заказов по Москве и Санкт�Петербургу;
•

•

 рублей без учета почтовых расходов или стоимости курьерской до�

•

•

•

•

•  рублей, скидка будет увели�

• по телефону: (812) 703�73�74;
•

•

• по почте: 197198, Санкт�Петербург, а/я 619 ЗАО «Питер Пост».

• ваш регистрационный номер (если вы являетесь членом клуба), фамилию, имя, отчество, теле�
фон, факс, e�mail;

•

•



 (812) 703�73�74;

197198, Санкт�Петербург, а/я 619,

ближайшем почтовом отделении. Цены на издания приведены ориентиро�

«Книга�почтой»

Санкт�Петербурга

фамилию, имя, отчество, телефон, факс, e�mail;



м. «Павелецкая», 1�й Кожевнический переулок, д.10; тел./факс (495) 234�38�15,
255�70�67, 255�70�68; e�mail:

Санкт�Петербург
тел./факс (812) 703�73�73, 703�73�72; e�mail: sales@piter.com

Ленинский пр., д. 169; тел./факс (4732) 39�43�62, 39�61�70;
e�mail: pitervrn@сomch.ru

тел./факс (343) 256�34�37, 256�34�28; e�mail: piter�ural@isnet.ru

ул. Совхозная, д. 13; тел. (8312) 41�27�31;
e�mail: office@nnov.piter.com

ул. Немировича�Данченко, д. 104, офис 502;
тел./факс (383) 211�93�18, 211�27�18, 314�23�89; e�mail: office@nsk.piter.com

Ростов�на�Дону ул. Ульяновская, д. 26; тел. (8632) 69�91�22, 69�91�30;
е�mail: piter�ug@rostov.piter.com

ул. Молодогвардейская, д. 33, литер А2, офис 225; тел. (846) 277�89�79;
e�mail:

ул. Суздальские ряды, д. 12, офис 10—11; тел./факс (1038057) 545�55�64, 751�10�02;
е�mail:

пр. Московский, д. 6, кор. 1, офис 33; тел./факс (1038044) 490�35�68, 490�35�69;
е�mail: office@kiev.piter.com

ул. Притыцкого, д. 34, офис 2; тел./факс (1037517) 201�48�79, 201�48�81;
е�mail: office@minsk.piter.com

(812) 703�73�73
E�mail: 

Санкт�Петербург — (812) 703�73�72
Москва — (495) 974�34�50

Заказ книг для вузов и библиотек: (812) 703�73�73.
Специальное предложение — е�mail: kozin@piter.com



тел./факс (3912) 27�39�71.
E�mail: book�world@public.krasnet.ru

тел. (3466) 23�27�14, факс 23�59�50.
E�mail: book@nvartovsk.wsnet.ru

Новосибирск, «Топ�книга»,
тел. (3832) 36�10�26, факс 36�10�27.
E�mail: office@top�kniga.ru
http://www.top�kniga.ru

тел./факс (3452) 21�34�82.
E�mail: drug@tyumen.ru

тел. (3452) 27�36�06, факс 27�36�11.
E�mail: foliant@tyumen.ru

тел./факс (3512) 52�49�23.
E�mail:evrika@chel.surnet.ru

тел. (8432) 72�34�55, факс 72�27�82.
E�mail: tais@bancorp.ru

тел./факс (3432) 53�24�90.
E�mail: gvardia@mail.ur.ru

Екатеринбург, «Валео�книга»,

тел./факс (3432) 42�56�00.
E�mail: valeo@etel.ru

тел./факс (3472) 50�39�00, 51�85�44.
E�mail: asiaufa@ufanet.ru

тел./факс (4232) 23�82�12.
E�mail: bookbase@mail.primorye.ru

тел. (4212) 30�54�47, факс 22�73�30.
E�mail: sale_book@bookmirs.khv.ru

тел. (4212) 32�85�51, факс 32�82�50.
E�mail: postmaster@worldbooks.kht.ru

тел. (8182) 65�41�34, факс 65�41�34.
E�mail: book@atnet.ru

тел./факс (0112) 21�56�28, 21�62�07.
E�mail: nshibkova@vester.ru

тел./факс (87934) 6�93�09.
E�mail: rossy@kmw.ru

тел. (3952) 59�13�70, факс 51�30�70.
E�mail: prodalit@irk.ru

Иркутск, «Антей�книга»,
тел./факс (3952) 33�42�47.
E�mail: antey@irk.ru


